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АСТРОНОМІЯ                                                                                              11 клас
ТЕМА: Зоряні скупчення та асоціації. Туманності.
МЕТА: формувати компетентності:
предметну: 
· знаннєвий компонент:
· оперує поняттями і термінами: зоряне скупчення; зоряна асоціація; туманність;
· наводить приклади зоряних скупчень, туманностей;
· діяльнісний компонент:
· характеризує зоряні скупчення і туманності;
· ціннісний компонент:
· висловлює судження про особливість зоряних асоціацій і туманностей;
ключові:
· спілкування державною мовою:
· спілкуватися за проблематикою предмету сучасною науковою мовою з використанням усталених астрономічних термінів та понять;
· чітко та однозначно формулювати судження та аргументувати їх;
· налагоджувати комунікації у процесі вирішення навчальних завдань;
· чітко та стисло викладати основний астрономічний зміст питань у письмовій формі;
· об’єктивно оцінювати інформаційні наукові новини, зокрема, з найбільш актуальних напрямів сучасної астрономічної науки;
· спілкування іноземними мовами:
· оперувати найбільш вживаними в міжнародній практиці астрономічними термінами; 
· оцінювати особливості розвитку астрономічної науки в світі, внесок зарубіжних учених у її становлення та сучасні досягнення;
· основні компетентності у природничих науках і технологіях: 
· характеризувати роль астрономічних знань у формуванні природничо-наукової картини світу;
· оцінювати сучасні досягнення природничих наук та перспективи їх подальшого розвитку;
· інформаційно-цифрова компетентність:
· використовувати інформаційні системи для швидкого та цілеспрямованого пошуку інформації;
· визначати можливі джерела інформації, добирати потрібну інформацію, оцінювати, аналізувати її;
· користуватися сучасними гаджетами як інструментальними засобами;
· працювати з віртуальними програмами- симуляторами астрономічних явищ;
· уміння вчитися впродовж життя:
· виконувати самостійний пошук інформації з використанням різних видів джерел;
· виділяти головне в опрацьовуваній інформації;
· критично оцінювати власні досягнення;
· ініціативність і підприємливість:
· утверджувати рівень самооцінки, що відповідає об’єктивним результатам навчальної діяльності;
· усвідомлювати досяжність поставлених цілей як результату наполегливої праці.
ОБЛАДНАННЯ: сенсорна панель, підручник «Астрономія, 11 клас», Пришляк М. П.
ДЕМОНСТРАЦІЇ: світлини зоряних скупчень і туманностей.
ТИП УРОКУ: урок формування компетентностей.
ХІД УРОКУ
І. МОТИВАЦІЙНИЙ ЕТАП
СЛАЙД 1
Вправа «Колесо побажань»
https://wordwall.net/uk/resource/60992916/%d1%84%d1%96%d0%b7%d0%b8%d0%ba%d0%b0/%d0%bc%d0%be%d1%97-%d0%bf%d0%be%d0%b1%d0%b0%d0%b6%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f 
ІІ. ЕТАП АКТУАЛІЗАЦІЇ ОПОРНИХ ЗНАНЬ
	На минулому уроці ми познайомилися із будовою нашої галактики – «Молочний шлях». 
https://ua.mozaweb.com/uk/Extra-3D_sceni-Chumackij_shlyah-139714 
1) Де зароджуються спіральні рукави Галактики? (Десь біля центру Галактики.)
2) Назвіть основні рукави Галактики. (Рукав Лебедя, Рукав Кентавра, Рукав Стрільця, Рукав Персея. Також існує ще один невеликий рукав — Рукав Оріона.)
3) У якому з них розташовується Сонячна система? (Рукав Оріона, саме в ньому й розташована Сонячна система.)

СЛАЙД 2

Ми вже багато чого дослідили у космосі. Давайте підведемо підсумок. 
(На дошку прикріплено відповідні зображення.) 
Отож, ми живемо з вами у галактиці, яка називається «Молочний шлях». А саме, у Сонячній системі, що розташована в рукаві Оріона. Сонячна система складається із планет та їх спутників, а також із малих тіл. Це метеори, метеорити, астероїди, комети. 
До речі, на картинці ви можете спостерігати «Комету Диявола», яка саме зараз наближається до Землі. Її розмір перевищує гору Еверест. Офіційна назва об’єкта – 12P/Понса – Брукса. 
Своїм «ім’ям» комета завдячує астроному Жану-Луї Понсу, який відкрив її в 1812 році, та астроному Вільяму Роберту Бруксу, який спостерігав комету в 1883 році. А от назва «Комета Диявола» з’явилася завдяки «рогатому» серпанку навколо об’єкта.
Найближчими тижнями комета може стати видимою навіть неозброєним оком. Найкращі види обіцяють в північній півкулі. 
Але поруч є і інші галактики, наприклад, Андромеда. І безліч зірок…
ІІ. ЕТАП ВИВЧЕННЯ НОВИХ ЗНАНЬ І СПОСОБІВ ДІЯЛЬНОСТІ
https://stars.chromeexperiments.com/ 
Тепер можна здійснити віртуальну подорож по нашій галактиці Google.
Всього в Чумацький Шлях входить близько 200 мільярдів зірок, тоді як Google пропонує розглянути "всього" 100 тисяч.
Як пише The Next Web, джерела для карти галактики Google надали NASA, Європейське космічне агентство (ESA), база даних про зірки Bright Star Catalog, HYG Database, а також Вікіпедія. 
ВІДЕО «ЗВУК ТУМАННОСТІ МЕДУЗА»
Прислухайтесь до Всесвіту. Це звук ще одного його об’єкту – туманності Медуза. «Теоретичний» звук, заснований на гравітаційних хвилях. Записано космічною рентгенівською обсерваторією «Чандра».
Сьогодні ми досліджуємо зоряні скупчення та асоціації, а також неперевершені й загадкові туманності.

СЛАЙД 3

ЗАПИС ДО ЗОШИТА
Дев’ятнадцяте березня
Класна робота
Зоряні скупчення та асоціації. Туманності

СЛАЙД 4

Зоряне небо! Споконвіку воно супроводжувало земне життя наших пращурів. Ясним сонячним днем і погожої зоряної ночі, ранніми осінніми вечорами та весняними ранками небесні світила були разом з людиною, з її радощами і печалями, буднями і святами. 
Сьогодні вже тяжко встановити точно час, коли зоряне небо стало для наших предків і годинником, і компасом. Більше того – стало їхньою пам'яттю, бо закарбувало вірування і знання давно зниклих з лиця Землі окремих людей і цілих народів.
Наші пращури були уважними спостерігачами зоряного неба. 

СЛАЙД 5

Підтвердженням цього є й те, що вони виокремили у сузір'ї Тельця яскраву групу зір, назвавши її Квочкою (скупчення зір Плеяди). Про ці зорі говорили так: "Квочка – одна велика, а коло неї штук сім-вісім меншеньких. Вона йде вперед, а за нею ті зорі купкою". Плеяди ще інакше називали: Волосини; Волосожар; Курка.
СЛАЙД 6

"Коли Квочка з'являється на небі, то відмикає небо весняним дощам". У свій час Плеяди поділяли рік на дві частини: коли вони вперше сходять уранці – початок теплого періоду (літа), а коли вранці заходять - початок холодного періоду року (зими). Походження назви "Бабине літо", можливо, пов'язано саме з цим зоряним скупченням.
Найвідоміша українська назва скупчення Плеяди – Стожари – збереглась до сьогодні і часто вживається у поетичних творах, піснях. [1]
Так що ж таке зоряне скупчення і які вони бувають?

РОБОТА З ПІДРУЧНИКОМ
На с 93 знайти і записати означення зоряних скупчень, які вони бувають і чим відрізняються асоціації.

СЛАЙД 7

СЛАЙД 8


[bookmark: _Hlk161608296]Космічний телескоп Хаббла представив недалеке від нас кулясте скупчення, яке має дещо відмінне від більшості подібних до нього. Про це розповідають в НАСА.
Приглушені червоні тони кулястого скупчення Ліллер1 на цьому знімку частково прикриті щільним розсипом пронизливо блакитних зірок. Насправді ми можемо бачити Ліллер1 настільки чітко на цьому знімку завдяки ширококутній камері-3 (WFC3) Хаббла, оскільки камера чутлива до довжин хвиль світла, які людське око не може бачити.
Ліллер1 знаходиться у сузір’ї Скорпіона всього за 30 000 світлових років від Землі. Це відносно недалеко розташований об′єкт з точки зору астрономії, але він лежить усередині "випуклості" Чумацького Шляху – щільної та запиленої області в центрі нашої галактики. Через це Ліллер1 сильно закритий від спостереження пилом, який дуже ефективно розсіює видиме світло (особливо синє). [2]

СЛАЙД 9

[bookmark: _Hlk161608473]Зоряне скупчення Messier 92, що знаходиться в сузір'ї Геркулеса. Messier 92 належить до категорії кульових зоряних скупчень - вони набагато старші і містять значно більше зірок, ніж розсіяні зоряні скупчення. Messier 92 - одне з найстаріших і яскравих зоряних скупчень Чумацького Шляху, що містить близько 330 тисяч зірок. Ви можете побачити його в телескоп, бінокль або навіть неозброєним оком, якщо дуже постараєтеся!

СЛАЙД 10

	Зо́ряна асоціáція — група молодих зір (віком до кількох десятків мільйонів років) певного типу, яка виділяється на загальному зоряному фоні підвищеною концентрацією об’єктів. Зоряне населення асоціації має спільне походження, в цілому узгоджено рухається навколо центру галактики, але є гравітаційно не зв’язаною системою.
	
[bookmark: _Hlk161608643]У одній із них астрономам вдалось сфотографувати наймасивнішу зірку Всесвіту. За допомогою телескопа Gemini South у Чилі, який є частиною Міжнародної обсерваторії Gemini, астрономи отримали чітке зображення зірки R136a1. Ця колосальна зірка є членом зоряної асоціації R136, яка розташована приблизно в 160 000 світлових років від Землі в центрі туманності Тарантул у Великій Магеллановій Хмарі, карликовій галактиці-компаньйоні Чумацького Шляху. Дослідження провів астроном Вену Каларі у лабораторії NOIRLab. 
Попередні спостереження показали, що маса R136a1 у 250−320 разів перевищує масу Сонця. [3]

СЛАЙД 11
Коли життя зорі, подібної до нашого Сонця, добігає кінця, її зовнішня оболонка розширюється, і перетворюює зорю на червоний гігант. Якоїсь миті зоря скидає з себе оболонку, залишаючи крихітну яскраву зірочку в ядрі. Газова оболонка, яка розширюється, називається планетарною туманністю. На цій фотографії зображена дуже гарна планетарна туманність «Око кота». 

[bookmark: _Hlk161608799]Цей мальовничий об’єкт знаходиться на відстані 3000 світлових років від нас у напрямку сузір’я Дракона. Тобто вирушивши разом із світловим променем від цієї туманності, ми б досягли Землі лише через 3000 років. [4]
Туманність Котяче око (NGC 6543) - це одна з найвідоміших планетарних туманностей на небі. Її незабутні симетричні форми видно в центральній частині цього ефектного зображення в несправжніх кольорах, спеціально обробленого для того, щоб показати величезне, але дуже слабке гало з газоподібної речовини, що має діаметр близько трьох світлових років, яке оточує яскраву планетарну туманність.

РОБОТА З ПІДРУЧНИКОМ
На с 94 знайти і записати означення туманності та які вони бувають.

СЛАЙД 12

Туманності - це величезні хмари пилу та газів у космічному просторі, які є живильним середовищем для народження нових зірок. Деякі туманності утворюються внаслідок загибелі зірки. Після завершення життєвого циклу деякі зірки вибухають у вигляді наднових, викидаючи в космос величезні хмари пилу та газів. Інші туманності утворюються, коли міжзоряна матерія, включаючи гази та частинки космічного пилу, збираються разом і під дією гравітації утворюють скупчення, створюючи області підвищеної густини.
Крім залишків наднових та планетарних туманностей, існує ще три типи туманностей. Більшість з них належать до категорії дифузних туманностей, що означає, що вони не мають чітко окреслених кордонів. Дифузні туманності поділяються на дві категорії, виходячи з їхньої поведінки з видимим світлом - "емісійні туманності" і "відбивні туманності". Крім них, є ще й темні туманності.

ВІДЕО «ПРО ТУМАННОСТІ»

СЛАЙД 13

[bookmark: _Hlk161609486]Прикладом дифузної туманності є «Конус», отриманий телескопом VLT (Very Large Telescope) в Чилі. Туманність виявлена ​​наприкінці XVIII століття астрономом Вільямом Гершелем, є частиною більшої області зіркоутворення NGC 2264 у сузір’ї Єдинорога. Характерною рисою туманності «Конус», віддаленої від Землі на 2500 світлових років, служить «стовп», утворений темною туманністю, що поглинає, довжиною близько семи світлових років і спрямований у бік від яскравих зірок. Подібна структура, як правило, утворюється в гігантських хмарах холодного молекулярного газу та пилу, де формуються нові зірки. Новонароджені яскраво-блакитні світила випромінюють зіркові вітри та інтенсивне ультрафіолетове випромінювання, що сприяє «видуванню» матеріалу з околиць. При цьому газ і пил, що знаходяться вдалині від молодих зірок, стискаються в щільні, темні та протяжні стовпоподібні форми. На зображенні, отриманому за допомогою спектрографа FORS2 на VLT, газоподібний водень слабкої емісійної туманності, що знаходиться позаду стовпа, представлений синім кольором, а газоподібна сірка — червоним. Водень іонізовано найяскравішою зіркою NGC 2264 — S Єдинорога. Через фільтри біло-блакитні зірки набули золотистого відтінку. [5]

СЛАЙД 14

Дифузні туманності наче випромінюють світло, але це не так. Насправді поряд з цими туманностями або в них знаходиться гаряча зірка з температурою поверхні 20-40 тисяч градусів за Цельсієм.
Міжзоряний газ поглинає ультрафіолетове випромінювання, а потім перенаправляє його. Такі туманності зазвичай зустрічаються в областях активного зореутворення, тобто в спіральних рукавах галактик, і є речовиною, яка не увійшла до складу нових зірок.


[bookmark: _Hlk161610014]Мало космічних видів вражають уяву так, як дифузна туманність Оріона, – пише NASA. Краса астрономічного масштабу: найближчий та найчіткіший регіон утворення молодих зірок. 
Сяйнистий газ туманності оточує ядро з молодих зірок, розташованих на краю велетенської молекулярної хмари на відстані "лише" 1500 світлових років від нас.
Туманність Оріона – одна з найкращих можливостей для астрономів і фізиків дослідити те, як народжуються зірки. Це найближчий до Землі регіон утворення нових зірок, а крім того, зоряним вітром потужних зірок здуло значну частину газу та пилу, які блокували б вид.
Таким чином, ми можемо зазирнути без перешкод (окрім відстані) в "зоряні ясла", спостерігаючи за кількома різними стадіями народження й еволюції молодих зірок.
Це зображення – одне з найбільш різких, які ми маємо. Його отримано за допомогою різних знімків космічного телескопа Габбл.
Туманність Оріона розташована в тому самому спіральному рукаві Чумацького Шляху, що й наша Сонячна система.
В ході спостережень у туманності Оріона були виявлені десятки об'єктів розміром з планету, які можуть знаменувати існування нової астрономічної категорії. 
Вільно плаваючі об'єкти, які отримали назву подвійних об'єктів маси Юпітера, або Jumbo, з'явилися на вражаючих зображеннях, отриманих космічним телескопом Джеймса Вебба. Об'єкти занадто малі, щоб бути зірками, але вони не піддаються загальноприйнятому визначенню планети, оскільки не обертаються навколо батьківської зірки.
Це відкриття також суперечить існуючим теоріям формування зірок і планет, які припускають, що неможливо сформувати об'єкти розміром з Юпітер за допомогою процесу, який призводить до виникнення зірок всередині хмар пилу і газу, виявлених у туманності.
Професор Марк МакКогрін, старший радник з питань науки та досліджень Європейського космічного агентства (ESA), сказав, що спостереження були натхненні даними наземних телескопів, що натякають на існування таємничого класу об'єктів.
"Ми шукали ці дуже маленькі предмети і знаходимо їх. Ми знаходимо їх розміром всього лише в одну масу Юпітера, навіть в половину маси Юпітера, вільно плаваючими, не "прив'язаними" до зірки. Фізика стверджує, що неможливо створювати навіть такі маленькі об'єкти. Ми хотіли побачити, чи можемо ми зламати фізику? І я думаю, що так, і це добре", - сказав він.
Великі, гарячі, газоподібні об'єкти за своїм складом нагадують планети; аналіз показав наявність пари і метану в їхніх атмосферах, але технічно вони не є планетами. Експерти зупинилися на назві подвійні об'єкти маси Юпітера, тому що з сотень ідентифікованих об'єктів, схожих на планети, десятки утворилися парами.

СЛАЙД 15

Планетарні туманності є найпростішими різновидами туманностей.
Як і залишки наднових, планетарні туманності є оболонками, скинутими вибухнувшою зіркою. Тільки в нашій Галактиці їх зустрічається близько 20 тисяч. Зовні вони схожі на планети, оскільки виглядають як диски з розмитими обрисами, але, на відміну від дифузних туманностей, вони зустрічаються поза спіральних рукавів.
Планетарні туманності є фінальною фазою життєвого циклу сонцеподібних зір. Вони утворюються, коли світило, яке перетворилося на червоного гіганта, починає скидання зовнішніх шарів атмосфери в навколишній простір. Випромінювання оголеного ядра іонізує скинуту оболонку, змушуючи її світитися. Саме ця стадія і називається планетарною туманністю.


[bookmark: _Hlk161610596]Команда космічного телескопа «Джеймс Вебб» опублікувала його перші повноколірні наукові фото.
На одному з них зображена планетарна туманність NGC 3132 з сузір'я Вітрила. Це газова хмара діаметром майже у половину світлового року, яку утворила смерть сонцеподібної зорі, а всередині залишився гарячий білий карлик.
На зображенні зліва — результат роботи інструмента NIRCam, який бачить туманність у ближньому інфрачервоному діапазоні. А справа — зображення у середньому інфрачервоному діапазоні, у якому бачить прилад MIRI.

СЛАЙД 16

[bookmark: _Hlk161610975]Міжнародна команда астрономів оголосила про виявлення нової планетарної туманності. Вона входить до складу розсіяного зоряного скупчення M37. Вік туманності перевищує 70 тисяч років, що робить її найстарішим подібним об’єктом, відомим астрономам.
Знайдена астрономами планетарна туманність отримала позначення IPHASX J055226.2+32372. Вона входить до складу розсіяного зоряного скупчення M37 і характеризується дуже низькою поверхневою яскравістю. Відстань до неї оцінюється у 3260 світлових років. У її центрі знаходиться гарячий білий карлик із дефіцитом водню.
Засновані на швидкості розширення розрахунки показали, що вона утворилася 78 тисяч років тому, що є рекордом для таких об’єктів. Знахідка порушує питання про максимально можливий термін життя планетарних туманностей. Астрономи припускають, що такі об’єкти зберігаються довше, перебуваючи всередині зоряних скупчень, ніж поза ними.

СЛАЙД 17

Планетарна туманність NGC 7293 «Равлик» — найбільша на земному небі. 
Тривалість життя планетарних туманностей зазвичай становить кілька десятків тисяч років. За астрономічними масштабами це буквально пара миттєвостей. Згодом ядро зорі остигає настільки, що перестає випромінювати достатньо ультрафіолету для іонізації газової оболонки. Як наслідок, туманність стає невидимою. Ядро ж перетворюється на білого карлика.

СЛАЙД 18

[bookmark: _Hlk161611317]«Габбл» створив зображення туманності PN G054.203.4, або туманності Намисто, розташованої на відстані 15 тисяч світлових років від Землі. Це не перше фото структури, зроблене телескопом, але нові технології обробки зображень тепер дозволяють роздивитися її з більшою детальністю.
Планетарна туманність Намисто знаходиться на відстані 15 тисяч світлових років у сузір’ї Стріли. У її центрі дві сонцеподібні зірки обертаються навколо спільного центру мас. Внаслідок еволюції світил одна з них розширилася та поглинула компаньйона, створивши спільну оболонку для двох зірок. Зірки продовжують обертатися всередині цієї оболонки, у результаті її частини викидаються у середовище. 

СЛАЙД 19

[bookmark: _Hlk161611605]Туманність Кіля — частина однієї з найбільших областей зореутворення у Чумацькому Шляху. Вона знаходиться на відстані 7,6 тисячі світлових років від нас і містить тисячі масивних зірок та зоряних скупчень, а зокрема і одну із наймасивніших зоряних систем в нашій галактиці — Ета Кіля.
Залишки наднових є небулярними об’єктами, що виникли в результаті вибухів масивних зір, які обмежені ударною хвилею, що розширюється і складається з матеріалу, викинутого під час вибуху, а також міжзоряного матеріалу, виметеного ударною хвилею.

СЛАЙД 20

[bookmark: _Hlk161611726]Мабуть найбільш відомим залишком Наднової є Крабоподібна Туманність. Наднова, що сформувала цю туманність, як вже зазначалося вище, з’явилася на нашому небі у 1054 і спостерігалася китайськими та арабськими астрономами, вибухнула приблизно 168 тис. років тому у Великій Магеллановій Хмарі, але людство побачило цей спалах у 1987 через скінченність швидкості світла.

СЛАЙД 21

СЛАЙД 22

Темні туманності, відповідно, не висвітлені ніякими зірками і виділяються в космосі як чорні плями, незважаючи з них надходить сильне інфрачервоне та радіовипромінювання. Складаються в основному з молекулярного водню, хоча в них трапляються й інші молекули. Концентрація газу в таких туманностях приблизно в 100 разів вище частинок пилу. 
Темні туманності дуже холодні, їхня середня температура становить від 10 до 100 градусів Кельвіна. Такі низькі температури сприяють утворенню водню, тому вони є областями активного зореутворення.
Приклад темної туманності – Великий Провал в сузір’ї Лебідь. 
Темні туманності містять дуже високу концентрацію космічного пилу, тому вони поглинають видиме світло і виглядають у просторі як темна пляма. Вони найбільш помітні, коли розташовані навпроти яскравішої області, наприклад, емісійної туманності або в регіоні з великою кількістю зірок. 

СЛАЙД 23

Відомі приклади - туманність "Вугільний мішок", видима у південній півкулі, та туманність "Кінська голова".

СЛАЙД 24

[bookmark: _Hlk161612119]У 1995 році космічний телескоп "Hubble" зафіксував зображення, що отримало назву "Стовпи творіння" – скупчення міжзоряного газу і пилу в туманності Орел, приблизно в 7000 світлових років від Землі.  "Стовпи" - це хмари пилу та газу в області туманності, де йдуть активні процеси зіркоутворення, а новонароджені зірки приховані за їх нечіткими спіралями. У пізнішому дослідженні NASA стверджувалося, що наднова зірка всередині туманності знищила стовпи, проте нові докази говорять про те, що стовпи все ще існують і, ймовірно, збережуться протягом кількох сотень тисяч років, перш ніж повільно розчиняться.  

СЛАЙД 25

Багато хто може подумати, що туманності - це просто різнокольорові хмари пилу, які астрономи спостерігають у телескопи, але все набагато складніше. Завдяки туманностям не тільки народжуються зірки та сонячні системи, а й відбувається безперервна еволюція всього нашого Всесвіту .
Відбивні туманності утворюються, коли світло від зірки розсіюється або відбивається від сусідньої пилової хмари. 
Оскільки розмір часток пилу в хмарі схожий на довжину хвилі синього світла, то саме він розсіюється в найсильніше. В результаті ці туманності часто мають блакитний відтінок. Приклад – «Голова відьми» у сузір’ї Еридана.

СЛАЙД 26

Емісійні туманності складаються з хмар іонізованого газу, що випромінює світло в оптичному діапазоні. Вони мають дуже різну щільність, а їхня маса зазвичай становить від 100 до 10 000 сонячних мас. Емісійні туманності складаються переважно з іонізованого водню.

NASA опублікувало фото емісійної туманності в сузір'ї Скорпіона, якій вчені дали назву Котяча Лапа. Знімок був зроблений за допомогою космічного телескопа "Спітцер", який здатний отримувати зображення крізь щільні хмари газу і пилу.
Космічний об'єкт знаходиться на відстані 4200-5500 світлових років від Землі. Туманність дістала свою назву через бульбашки гарячого повітря, схожі на подушечки котячих лап. 

СЛАЙД 27

Астрофотограф Террі Хенкок зробив знімок, на якому можна побачити відразу три туманності: туманність NGC 2024, кінська голова та туманність під назвою IC 434.

ІІІ. ЕТАП ПЕРВИННОЇ ПЕРЕВІРКИ РОЗУМІННЯ ВИВЧЕНОГО
ВПРАВА «ФІЗКУЛЬТХВИЛИНКА»
Переглядаючи картинки, піднімати праву руку, коли зображено туманності, ліву – зоряні скупчення та асоціації, плеснути в долоню, якщо щось інше.
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ІV. ЕТАП ІНФОРМАЦІЇ ПРО ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ

СЛАЙД 50

Повторити тему 6 (с 92-98). Знати відповіді на контрольні питання. На с 98 за QR кодом пройти тест.	

V. РЕФЛЕКСІЯ

СЛАЙД 51

За QR висловити своє враження від уроку.	
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