Викладач вищої категорії, викладач-методист - Учуєва О.В.

Група. К34-15, І курс. Економіко-правничий коледж ЗНУ.
Дата. 22.01.2016

Тема. Розв`язання типових задач з генетики. Моногібридне схрещування.

Мета.

навчальна: навчити розв`язувати типові задачі з генетики; сформувати уміння використовувати отримані теоретичні знання на практиці;
розвиваюча: формувати вміння і навички раціональної організації навчальної діяльності, вміння розкривати значення і суть теоретичного матеріалу для вирішення практичних задач, розвивати комп`ютерну,  валіологічну компетенції; 

виховна: сприяти розвитку соціокультурного рівня, співробітництву, відповідальності, дисциплінованості, ініціативності .
Тип заняття. Практичне заняття.

Міжпредметні зв'язки. Цитологія, молекулярна біологія, генетика людини (антропогенетика), інформатика.

Хід заняття.

1. Організаційний етап.

2. Мотиваційно-цільовий. 

В пологовому будинку переплутали двох хлопчиків. Батьки одного мають І і ІІ групи крові, батьки іншого  - ІІ і IV. Дослідження показало, що діти мають І  і ІІ групи крові. Визначте хто чий син? (Відповідь: Батьки з I і II групою крові (1пара)  можуть мати дітей з І або ІІ групою крові. Батьки з ІІ і ІV можуть мати дітей з ІІ, ІІІ, ІV групою крові. Отже хлопчик з І групою крові (І°І°) - син 1 пари (♀І°І°; ♂ ІА І° ), хлопчик з ІІ групою (ІАІА або ІА І°)  - син 2 пари (♀ІАІА або ІА І°; ♂ІАІВ ).

3. Актуалізація опорних знань студентів.

(робота в групах)

1. Поясніть яким чином зображення на малюнку пов'язано з генетикою.(Презентація або Додаток В)
2. Дайте визначення термінам (3-4), які найбільш доцільно використати для пояснення  малюнку.

2. Дайте визначення термінам: ген, гомозигота, гетерозигота, домінантний алель, рецесивний алель, генотип, фенотип.

3.     Генетичні позначення :

     А  -  домінантна алель гена 

     а  -   рецесивна алель того ж  гена

    Аа  -  генотип  організму  по даному гену ( гетерозигота)

    АА, аа  -  генотип організму по даному гену (гомозигота)

    х  -  схрещування

    ♀  -   жіноча стать

    ♂  -  чоловіча стать

    Р  -   батьки

    F1  -  гібриди першого покоління

4. Пояснення нової теми. Задачі на наслідування груп крові людини.

У людини система груп крові АВ0 зумовлена алелями гена І. Рецесивний алель І0 детермінує І групу крові. Алелі Iа та Ів, що детермінують ІІ і III групи крові, домінують над алеллю І0, а стосовно один одного є кодомінантними; генотип ІАІВ детермінує IVгрупу крові. 

1. Жінка, яка має І групу крові, одружилася з чоловіком, який має IІ групу крові (гомозиготним за даною ознакою). У них народився  один син. Визначте групу крові й генотип дитини.
Розв'язання
Дано:
Iа, ІВ, 10 — гени, які визначають                
групи крові людини
І°І° — І група крові;
ІАІА або ІА І° — II група крові;
ІВІВ або ІВІ° — ІІІ група крові;
ІАІВ — IVгрупа крові. 
____________________________

Групи крові й генотипи дітей —?
Відповідь. У дитини II група крові(100%), її генотип - ІАІ0

2. У батьків І, ІV група крові.  Які групи крові можна очікувати у їхніх дітей?

 Розв'язання
Дано:
Iа, ІВ, 10 — гени, які визначають                
групи крові людини
І°І° — І група крові;
ІАІА або ІА І° — II група крові;
ІВІВ або ІВІ° — ІІІ група крові;
ІАІВ —  IV група крові.

_________________________________
Групи крові й генотипи дітей —?

1. Записуємо генотипи і фенотипи батьків, використовуючи генетичну символіку.

Р ♀ І°І°   х ♂ ІАІВ       

        І              IV
	♀\♂
	ІА


	ІВ

	І0
	ІАІ0
ІІ
	ІВІ°

ІІІ


Відповідь. Діти можуть мати ІІ або ІІІ групи крові з вірогідністю 50 % кожна.

5. Контроль вивченого на занятті. Розв`язання задач, запис відповіді в Moodle. (Додаток А)
1. Які групи крові можливі у дітей, якщо у їхньої матері третя група крові, а у батька перша?
2. Батьки мають ІІ - гетерозиготну і ІІІ -  групи крові. Які групи можна очікувати у їхніх дітей?
3. Батьки мають ІІ - гетерозиготну і ІІІ - гетерозиготну групи крові. Які групи можна очікувати у їхніх дітей?

4. Які групи крові можливі у дітей, якщо у їхньої матері третя - гетерозиготна група крові, а у батька четверта?

5. В пологовому будинку переплутали двох хлопчиків. Батьки одного мають І і ІІ групи крові, батьки іншого  - ІІ і IV. Дослідження показало, що діти мають І  і ІІ групи крові. Визначте хто чий син? 
6. У хлопчика І група крові , а у його сестри IV. Які групи крові батьків?(Д/З)

7. Складіть генеалогічну карту успадкування груп крові Вашої сім'ї. (Д/З)
6. Закріплення вивченого на занятті.  Виконання тестів в Moodle.
 (Додаток Б)
7. Підсумки заняття. Пояснення домашнього завдання. 
Оцінювання знань студентів.

8. Здійснення самооцінки (рефлексія): (Додаток Г)
А) все зрозумів, можу цей матеріал пояснити іншому;

Б) я сам все зрозумів , але пояснити іншому не берусь;

В) для повного розуміння мені треба іще раз повторити цю тему;

Г) я нічого не зрозумів. 

8. Використана література.

1.Біологія: підручник для 11 кл. загальноосвітніх навчальних закладів: рівень стандарту, академічний рівень/ П.Г.Балан, Ю.Г. Вервес.-К.: Генеза, 2011.-304с.

2.Загальна біологія: Збірник задач/ І.Барна.- Тернопіль: Підручники і посібники, 2012-736с.

3.Біологія: Комплексне видання/ О.А. Біда, С.І. Дерій,Л.І. Прокопенко [та інші],.-К.: Літера ЛТД 2015 - 496с.

4.Біологія. 11 клас: Робочий зошит/Т.С. Котик. О.В. Тагліна. -Х.: Веста, 2010-88с.

5. Генетика: підручник. 3-тє вид., випр. та доп. В.М.  Тоцький.- Одеса: Астропринт, 2008-712с.

Додаток А

Розв`язання (1 задача)
1. Які групи крові можливі у дітей, якщо у їхньої матері третя група крові, а у батька перша?
Дано:

І0ІАІВ - гени, які визначають групи                    

            крові у людини                                    

І0І0 - І група крові

ІАІА (ІАІ0) - ІІ група крові                               

ІВІВ (ІВІ0) - ІІІ група крові

ІАІВ - ІV група крові
_______________________________

Групи крові і генотипи дітей ?

Р ♀ ІВІВ  х ♂ І0І0
        ІІІ           І

	♀\♂
	І0

	ІВ
	ІВІ0
ІІІ


Р ♀ ІВІ0  х ♂ І0І0
        ІІІ           І

	♀\♂
	І0

	ІВ
	ІВІ0
ІІІ

	І0
	І0І0

   І


Відповідь. Якщо мати гомозиготна ІВІВ то діти можуть мати ІІІ групу крові -100% . Якщо мати гетерозиготна ІВІ0, то діти можуть мати І або ІІІ групи крові з вірогідністю 50 % кожна.

Розв`язання (2 задача)
2. Батьки мають ІІ - гетерозиготну і ІІІ групи крові. Які групи можна очікувати у дітей?

Дано:

І0ІАІВ - гени, які визначають групи                    

            крові у людини                                    

І0І0 - І група крові

ІАІА (ІАІ0) - ІІ група крові                               

ІВІВ (ІВІ0) - ІІІ група крові

ІАІВ - ІV група крові

________________________________

Групи крові і генотипи дітей - ?

Р ♀ ІАІ0  х ♂ ІВІ0
        ІІ           ІІІ

	♀\♂
	ІВ
	І0

	ІА
	ІАІВ

ІV
	ІВІ0
ІІІ

	І0
	ІВІ0

ІІІ
	І0І0

  І


Р ♀ ІАІ0  х ♂ ІВІВ

        ІІ           ІІІ

	♀\♂
	ІВ

	ІА
	ІАІВ
ІV

	І0
	ІВІ0

 ІІІ


Відповідь. Якщо батько гетерозиготний ІВІ0, то діти можуть мати І групу крові - 25%,  ІІІ - 50%, ІV- 25%. Якщо батько гомозиготний ІВІВ, то діти можуть мати ІV або ІІІ групи крові з вірогідністю 50 % кожна.
Розв`язання (3 задача)
3. Батьки мають ІІ - гетерозиготну і ІІІ - гетерозиготну групи крові. Які групи можна очікувати у їхніх дітей?
Дано:

І0ІАІВ - гени, які визначають групи                    

            крові у людини                                    

І0І0 - І група крові

ІАІА (ІАІ0) - ІІ група крові                               

ІВІВ (ІВІ0) - ІІІ група крові

ІАІВ - ІV група крові

_________________________________

Групи крові і генотипи дітей - ?

Відповідь. Діти можуть мати - І, ІІ, ІІІ, ІV, з ймовірністю 25% кожна.
Розв`язання (4 задача)
4. Які групи крові можливі у дітей, якщо у їхньої матері третя - гетерозиготна група крові, а у батька четверта?
Дано:

І0ІАІВ - гени, які визначають групи                    

            крові у людини                                    

І0І0 - І група крові

ІАІА (ІАІ0) - ІІ група крові                               

ІВІВ (ІВІ0) - ІІІ група крові

ІАІВ - ІV група крові

_________________________________

Групи крові і генотипи дітей - ?

Відповідь. Діти можуть мати - ІІ, ІІІ, ІV, з ймовірністю ІІ-25%, ІІІ-50%  ІV-25%, 
Розв`язання (5 задача)
5. В пологовому будинку переплутали двох хлопчиків. Батьки одного мають І і ІІ групи крові, батьки іншого  - ІІ і IV. Дослідження показало, що діти мають І  і ІІ групи крові. Визначте хто чий син? 

Дано:

І0ІАІВ - гени, які визначають групи                    

            крові у людини                                    

І0І0 - І група крові

ІАІА (ІАІ0) - ІІ група крові                               

ІВІВ (ІВІ0) - ІІІ група крові

ІАІВ - ІV група крові

_________________________________

Групи крові і фенотипи дітей - ?

Відповідь: Батьки з I і II групою крові (1пара) можуть мати дітей з І або ІІ групою крові. Батьки з ІІ і ІV (2 пара) можуть мати дітей з ІІ, ІІІ, ІV групою крові. Отже хлопчик з І групою крові (І°І°) - син 1 пари (♀І°І°; ♂ ІА І° ), хлопчик з ІІ групою (ІАІА або ІА І°)  - син 2 пари (♀ІАІА або ІА І°; ♂ІАІВ) .

Додаток Б

Закріплення вивченого на занятті.  Виконання тестів в Moodle.
І. Із запропонованих відповідей виберіть одну правильну:
1.  Вкажіть, як називають сукупність послідовностей ДНК гаплоїдного набору хромосом організмів певного виду: а) генотипом; б) геномом; в) генофондом; г) каріотипом.
2.  Зазначте, що утворюють гени, розташовані в одній хромосомі: а) геном;б) каріотип; в) групу зчеплення; г) плазміду.
3.   Назвіть причину порушення зчепленого успадкування певних ознак: а) множинна дія генів; б) кросинговер; в) цитоплазматична спадковість; г) роз​щеплення ознак.
4.  Подумайте, як називають схрещування особин, які розрізняються різни​ми станами двох ознак: а) моногібридним; б) дигібридним; в) полігібридним; г) спорідненим.
5.  Вкажіть місце розташування алельних генів: а) ідентичні ділянки гомоло​гічних хромосом; б) різні ділянки гомологічних хромосом; в) ідентичні ділянки нвгомологічних хромосом; г) різні ділянки негомологічних хромосом.
6.  Зазначте, чому дорівнює кількість груп зчеплення в каріотипі організмів певного виду: а) кількості хромосом у гаплоїдному наборі; б) кількості хромо​сом у диплоїдному наборі; в) кількості статевих хромосом; г) кількості аутосом.
7.  Визначте умови, за яких усі варіанти генотипу гібридних особин проявля​ються у фенотипі: а) повне домінування; б) проміжний характер успадкування;
в) множинна дія генів; г) взаємодія неалельних генів.
II. Завдання на встановлення відповідності:
1. Визначте типи моногібридних схрещувань, за яких у разі проміжного ха​рактеру успадкування спостерігають такі варіанти розщеплення за генотипом:

Види схрещування                       Варіанти розщеплення за генотипом

А)  АА х аа                                    1) 1:1

Б)   Аа х аа                                     2) 3:1

В)  АА х Аа                                   3) 1:2:1

Г)   неправильна твердження      4) розщеплення не спостерігають
2. Визначте типи моногібридних схрещувань, за яких у разі проміжного характеру успадкування спостерігають такі варіанти розщеплення за фено​типом:

Види схрещування                       Варіанти розщеплення за фенотипом

А)  АА х аа                                    1) 1:1

Б)   Аа х аа                                     2) 1:2:1

В)  АА х Аа                                   3) розщеплення не спостерігають

Г)   неправильна твердження      4) 3:1

3. Визначте типи дигібридного схрещування, за яких у разі повного доміну​вання спостерігають ті чи інші варіанти розщеплення за генотипом:

Види схрещування                          Варіанти розщеплення за генотипом

А) ААВВ х ааbb                               1) розщеплення не спостерігають

Б) АаBb  х АаBb                               2) 9:3:3:1

В) неправильна твердження            3) 4:2:2:2:2:1:1:1:1

4. Визначте типи дигібридного схрещування, за яких спостерігають ті чи інші варіанти розщеплення за фенотипом:

Види схрещування                              Варіанти розщеплення за фенотипом

Повне домінування

А) ААВВ х ааbb                                    1) розщеплення не спостерігають

 Б) АаBb  х АаBb                                   2) 9:3:3:1

Проміжний характер успадкування   3) 4::2:2:1:1

В)  АаBb  х АаBb                                   4) 4:2:2:2:2:1:1:1:1  

5. Встановіть відповідність між типами взаємодії генів та прикладами до них: 

Типи взаємодії генів                             Приклади       

А. Взаємодія алельних генів, повне    1. Забарвлення віночка в нічної красуні
домінування                                          
Б. Взаємодія неалельних генів            2. Забарвлення хутра в кролів
В. Зчеплене успадкування                   3. Забарвлення тіла та форма крил у
Г. Взаємодія алельних генів, про-       дрозофіл
міжний характер успадкування          4. Забарвлення віночка квіток гороху по​сівного








Додаток В
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