Тематична розробка:
 “ Нуклеїнові кислоти.  Будова,  властивості  та  роль нуклеїнових кислот.”
            
                      
                     
Клас: 9
Предмет: біологія
Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Мета уроку: поглибити знання про біополімери; ознайомити учнів з особливостями будови молекул ДНК та РНК як біополімерів; показати взаємозв’язок структури і біологічних функцій нуклеїнових кислот; розвивати розуміння учнями процесів синтезу  органічних молекул у       клітині; вміти порівнювати між собою органічні сполуки і їх значення в життєдіяльності різних організмів; виховувати бережне ставлення до живих організмів як унікальних і неповторних.
Обладнання і матеріали: таблиці, моделі, портрети, картки тестових завдань.
Базові поняття і терміни: мономери, біополімери, нуклеотиди, принцип комплементарності.
Хід уроку
І. Організаційний етап
Привітання вчителя і учнів. Перевірка готовності до уроку. 
Іi. Актуалізація  опорних знань 
1. Виконання тестового завдання

	 № 
з/п


	  
         Характерні ознаки речовин
	Полісахариди
	  Ліпіди 
	Білки 
	Стероїди 

	1.
	Біополімери, мономерами яких є моносахариди.
	а
	б
	в
	г

	2.
	Регуляторними біополімерами є.
	а
	б
	в
	г

	3.
	Біополімери, мономерами яких є амінокислоти.
	а
	б
	в
	г

	4.
	Усі ферменти є.
	а
	б
	в
	г

	5.
	Які речовини являються важливим компонентом статевих гормонів, вітамінів?
	а
	б
	в
	г

	6.
	При розщепленні 1г цієї речовини виділяється 38,9кДж енергії.
	а
	б
	в
	г

	7.
	Ці речовини поділяються на прості (протеїни) та  складні (протеїди)
	а
	б
	в
	г

	8.
	Група органічних речовин, до складу якої входять жири, стероїди,  воски.
	а
	б
	в
	г


III.Мотивація навчальної діяльності 
Однією з важливих характеристик живих організмів є здатність до розмноження. При розмноженні кожен нащадок отримує від батьків певну спадкову інформацію. Цю функцію, передачі спадкової інформації, виконують хімічні речовини і ці речовини називаються нуклеїнові кислоти.
ІV. Вивчення нового матеріалу
1. Нуклеїнові кислоти. 

У 1868 р. швейцарський лікар І. Ф. Мішер виявив у ядрах лейкоцитів, що входять до складу гною, речовини кислотної природи, які він назвав нуклеїновими кислотами (від латин. nucleus — ядро). Згодом нуклеїнові кислоти були виявлені у всіх рослинних і тваринних клітинах, вірусах, бактеріях і грибах.
Нуклеїнові кислоти— складні високомолекулярні біополімери, мономерами яких є нуклеотиди. Нуклеотид - молекула, яка складається з трьох частин: азотиста основа, п’ятивуглецевий моносахарид і залишок ортофосфатної кислоти.
Будова нуклеотиду
Залежно від виду пентози в складі нуклеотиду розрізняють дезоксирибонуклеїнові кислоти (ДНК), до складу яких входять залишки дезоксирибози та рибонуклеїнові кислоти (РНК), які містять залишки рибози
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Схема будови нуклеотиду
У молекулах ДНК і РНК є залишки нітратних основ: аденіну (А), гуаніну (Г), цитозину (Ц). Крім того, до складу ДНК входить залишок тиміну (Т), а РНК — урацилу (У). Таким чином, три типи нітратних основ у ДНК і РНК спільні, а за четвертими вони розрізняються. У клітинах живих організмів окремі нуклеотиди як окремі речовини використовуються в різних процесах обміну речовин. Під час утворення молекул нуклеїнової кислоти одного нуклеотиду й моносахаридом іншого утворюється міцний ковалентний зв’язок. Тому нуклеїнові кислоти, що утворюються таким чином, мають вигляд ланцюга, в якому нуклеотиди розташовані послідовно один за одним.
                Будова молекули нуклеїнової кислоти
Нуклеїновим кислотам притаманна первинна структура — певна послідовність розташування нуклеотидів, а також складніша просторова будова, яка формується за рахунок водневих зв'язків. У ДНК два полінуклеотидні ланцюги, з’єднані між собою, у РНК - один полінуклеотидний ланцюг.
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                               Види нуклеїнових кислот
	Нуклеїнові кислоти

	 
	 
	 
	 
	 

	ДНК
Містяться в ядрі, мітохондріях і пластидах. Носій спадкової інформації
	 
	РНК
Містяться в ядрі, цитоплазмі, мітохондріях і пластидах. Беруть участь у біосинтезі білка
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Рибонуклеїнова кислота
	Види РНК
	Інформаційна (іРНК)
	Становить собою копію певної ділянки молекули ДНК і переносить генетичну інформацію від
ДНК до місця синтезу поліпептидного ланцюга.
Молекула нестабільна і швидко розпадається на нуклеотиди

	
	Транспортна (тРНК)
	Приєднує амінокислоти, транспортує їх до місця синтезу білкових молекул. Кожна з амінокислот транспортується своєю тРНК. Має постійну вторинну структуру у формі листка конюшини

	 
	Рибосомальна (рРНК)
	Взаємодіючи з рибосомальними білками, забезпечує певне просторове розташування іРНК і тРНК на рибосомі, виконуючи структурну функцію


 
Дезоксирибонуклеїнова кислота (ДНК).
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У 1953 р. американський біохімік Джеймс Уотсон і англійський фізик Френсіс Крік запропонували модель організації ДНК, відповідно до якої:
- кожна молекула ДНК складається з двох антипаралельних полінуклеотидних ланцюгів, які утворюють подвійну спіраль;
- кожний нуклеотид розташований у площині, перпендикулярній до осі спіралі;
- два полінуклеотидні ланцюги сполучені водневими зв'язками, які утворюються між нітратними основами різних ланцюгів;
- взаємодія нітратних основ специфічна: пуринова основа може сполучатися тільки з піримідиновою, і навпаки. Такий принцип сполучення основ називається принципом комплементарності (А – Т (У в РНК); Г – Ц);
- послідовність основ одного полінуклеотидного ланцюга може значно варіювати, але послідовність їх у другому ланцюзі чітко комплементарна першій;
Виділяють ядерну ДНК, яка локалізується в ядрах еукаріотичних клітин, а також ДНК хлоропластів і мітохондрій. У цих органелах ДНК має малі розміри, замкнена у вигляді кільця і містить гени, які відповідають за синтез деяких хлоропластних і  мітохондріальних  білків.
Принцип комплементарності лежить в основі здатності молекули ДНК до  самоподвоєння - реплікації .
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                   Схема реплікації ДНК
Отже:
ДНК-  молекула, яка складається з 2-х ланцюгів, сполучених водневими зв’язками;
Залишок Т завжди сполучається з А (2 водневі зв’язки) та залишок Ц з Г ( 3 водневі зв’язки ). 
Така відповідність називається  комплементарністю.                                  
Два ланцюги утворюють спіраль закручену вправо    
 ( діаметр ≈ 2нм ) – вторинна структура;
Третинна структура – суперспіраль ( ДНК + ядерні білки) утворює хромосоми у еукаріот та кільце нуклеоїду  у прокаріот.
У клітинах про- та еукаріотів молекула ДНК завжди має 2 ланцюги.
Властивості ДНК
Здатність до ренатурації, денатурації , деструкції та реплікації.
Функції ДНК

Кодування, збереження та реалізація спадкової інформації, передача її дочірнім клітинам під час розмноження.
Пропоную вашій увазі відео (сервіс invideo )
Структура та функції нуклеїнових кислот
У залежності від концентрації іонів і нуклеотидного складу молекули, подвійна спіраль ДНК у живих організмах існує в різних формах.
 На малюнку представлені A-, В- і Z-форма
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Ген – це ділянка молекули ДНК, яка відповідає за утворення однієї або кількох ознак організму. але більшість ознак утворюються в результаті взаємодії кількох генів.
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Геном – сукупність генів певної клітини. Він визначає належність до певного виду.
Крім генів до складу геному входять ділянки молекули ДНК, які не утворюють продуктів.
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V. Узагальнення і систематизація знань
- Будову яких органічних речовин відкрили вчені Уотсон і Крік?                                                 - Органічні сполуки, які являються носієм спадкової інформації.                                            - Що є мономером нуклеїнових кислот?                                                                              - З чого складається нуклеотид?                                                                                         - Що таке принцип комплементарності?
Виконайте тести згенеровані штучним інтелектом (сервіс GPT, додаток1)
VI. Домашнє завдання: опрацювати матеріал підручника відповідно до теми уроку.
   
Додаток 1
Тести з вибором однієї правильної відповіді
Питання 1: Яка азотиста основа є лише в РНК?
a) Аденін
b) Тимін
c) Урацил
d) Гуанін
Правильна відповідь: c) Урацил
Питання 2: ДНК має цукор:
a) Рибоза
b) Дезоксирибоза
c) Фруктоза
d) Глюкоза
Правильна відповідь: b) Дезоксирибоза
Питання 3: Які водневі зв'язки утворює аденін у ДНК?
a) Один із гуаніном
b) Два з тиміном
c) Три з цитозином
d) Чотири з урацилом
Правильна відповідь: b) Два з тиміном
2. Тести з вибором кількох правильних відповідей
Питання 4: Оберіть властивості ДНК:
a) Подвійна спіраль
b) Комплементарність
c) Наявність урацилу
d) Стабільність молекули
Правильні відповіді: a), b), d)
Питання 5: Які з наведених структур притаманні РНК?
a) Матрична РНК (мРНК)
b) Рибосомна РНК (рРНК)
c) Транспортна РНК (тРНК)
d) Подвійна спіраль
Правильні відповіді: a), b), c)
3. Завдання на відповідність
Питання 6: Співвіднесіть компоненти нуклеїнових кислот з їх характеристиками:
	Компонент
	Характеристика

	А. Аденін
	1. Утворює два зв'язки з тиміном

	B. Гуанін
	2. Утворює три зв'язки з цитозином

	C. Урацил
	3. Зустрічається лише в РНК

	D. Дезоксирибоза
	4. Є компонентом ДНК


Правильні відповідності:
· A → 1

· B → 2

· C → 3

· D → 4

4. Відкрите питання
Питання 7: Опишіть три основні відмінності між ДНК та РНК.
Можлива відповідь:
1. ДНК містить тимін, тоді як РНК — урацил.

2. Цукор у ДНК — дезоксирибоза, у РНК — рибоза.

3. ДНК — подвійна спіраль, РНК — одинарний ланцюг.

5. Тести на істинність/хибність
Питання 8: У молекулі РНК міститься тимін.
· Істинно

· Хибно

Правильна відповідь: Хибно
Питання 9: ДНК може самоподвоюватися завдяки комплементарності азотистих основ.
· Істинно

· Хибно

Правильна відповідь: Істинно
