11 клас 

Тема: «Популяції. Класифікація популяцій. Структура та характеристики популяцій» 

Мета: 

освітня: продовжити формувати поняття про популяції та їх основні характеристики; ознайомити з процесами формування чисельності популяцій; дати загальне уявлення про структуру, гомеостаз та динаміку популяцій;
розвивальна: розвивати вміння логічно мислити, показувати взаємозв’язки в природі, знаходити причинно-наслідкові зв’язки та використовувати теоретичні знання для класифікації популяцій, пояснення їх структури та характеристики; 

виховна: виховувати етично-ціннісне ставлення до навколишнього середовища та дбайливе ставлення до живих організмів. 

Обладнання і матеріали: підручник, телевізор, презентація до уроку, додаткові матеріали. 

Основні поняття і ключові терміни: демекологія, популяція, структура, життєдіяльність та щільність популяції. 

Тип уроку: комбінований. 

Ключові компетентності: спілкування державною мовою, основні компетентності у природничих науках і технологіях, екологічна грамотність і здорове життя, уміння вчитися впродовж життя. 
Хід уроку: 
І. Організаційний момент 
Рефлексія «Подорож» 
Доброго дня, одинадцятикласники! Рада вас вітати на сьогоднішньому уроці, який, я впевнена, змінить ваш погляд на звичний світ навколо.

Чи готові ви до пізнання і відкриття нового? Виберіть для інтелектуальної подорожі на уроці вид транспорту, який відображає ваш емоційний стан (танк, трамвай, моноколесо, самокат, рикша, джип, та ін.)

ІІ. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності учнів 

І. Прийом «Кіт у мішку» (Робота з термінами. Діти виймають з мішечка терміни та дають визначення)
Терміни: стенобіонти, еврибіонти, оптимум, екологія, екологічні чинники, обмежувальні чинники, толерантність, екологічна взаємодія, популяція, екосистема, екологічна валентність, аутекологія, демекологія, синекологія, екосистемологія, біотестування, екологічна індикація,  етологія, інвазивні види.
ІІ . Розподіліть подані організми у дві групи за екологічною валентністю:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
бджолоїдка, тарган рудий, морська камбала, пацюк сірий, горобець хатній, панда велика, амброзія полинолиста, ціп’як бичачий, качкодзьоб, сарана перелітна. 
	Стенобіонти
	Еврибіонти

	Бджолоїдка
	Тарган рудий

	Морська камбала
	Пацюк сірий

	Панда велика
	Горобець хатній

	Ціп’як бичачий
	Амброзія полинолиста

	Качкодзьоб
	Сарана перелітна


ІІІ. Фронтальна бесіда: 

1. Що таке екологічна валентність? 
2. Назвіть основні зони в діапазоні впливу екологічного чинника. 

3. Як з'ясували науковці, за умов сильного забруднення середовища сполуками важких металів у популяціях відбувається перебудова статевої структури. Так, у горобця хатнього (Passer domesticus) виявлено тенденцію зростання кількості самок до кількості самців. У незабрудненому середовищі співвідношення самок і самців становить 1:1,21, у середньозабрудненому - 1:1,06, а в сильнозабрудненому - 1:0,87. Яке значення таких екологічних досліджень? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів 
Перш ніж ми зануримось у нову тему, пропоную вам поглянути на екран.

· Величезний косяк сардин, що синхронно рухається в океані, утворюючи живі, мерехтливі фігури, рятуючись від хижака.

· Гігантська зграя шпаків, що створює в небі неймовірні візерунки – мурмурацію.

· Безкрає поле квітучих соняшників, де кожен повернутий до сонця.

· Вулик, що гуде тисячами бджіл, кожна з яких знає своє завдання.

· Лайонс-Прайд, що відпочиває в савані – чітка ієрархія і взаємодія.

· Кадри великого міста в годину пік – потік людей, що рухається вулицями.

· Щойно на ваших очах були не просто групи живих істот. Це були популяції – дивовижні системи, що живуть за своїми унікальними законами.

Скажіть, що спільного ви помітили у всіх цих, на перший погляд, різних картинах?

(Ймовірні відповіді учнів: взаємодія, спільний рух, велика кількість, організація, схожість особин).
· Абсолютно вірно! Ви помітили ключові речі. Ми бачимо не хаотичне скупчення, а організовану систему. Косяк риб, зграя птахів, людське місто – все це приклади популяцій. І навіть ми з вами зараз у цьому класі є маленькою, тимчасовою популяцією.

Сьогодні ми з вами станемо дослідниками-екологами. Наше завдання – не просто дати визначення терміну "популяція". Ми спробуємо зрозуміти:

· За якими правилами живе цей "надорганізм"?

· Чому одні популяції процвітають і захоплюють світ, а інші зникають назавжди?

· Як визначити "вік" лісу або "стать" косяка риб?

· І найголовніше: яке місце займає людство серед інших популяцій планети та які наслідки нашої діяльності для них?

Тема нашого уроку: "Популяції. Класифікація популяцій. Структура та характеристики популяцій". Обіцяю, сьогодні ви дізнаєтесь, що звичайний мурашник за своєю організацією може бути складнішим за мегаполіс, а поведінка зграї вовків – ефективнішою за бізнес-стратегію великої корпорації.

Готові розкривати таємниці природи? Тоді починаймо!

 ІV. Формування мети і завдань

Вправа «3 журналістські запитання» про популяції:
 Що?   Для чого?   За допомогою чого? (В яких законах відображено взаємодію екологічних чинників?)
V. Вивчення нового матеріалу:
1. Популяція. 

Прийом «Пошуковий метод, словникова робота» 
Учні формулюють визначення слова «популяція», а потім порівнюють з визначенням, яке пропонує автор підручника (ст.140). Уточнюють, пояснюють, чому необхідно робити уточнення 

2.  Перегляньте відео «Популяції котів у різних країнах»

http://www.youtube.com/watch?v=vaRpxX6StrI 
Поміркуйте:

· Які чинники впливають на зміну чисельності популяцій котів у різних країнах?

· Які показники характеризують ці популяції?

3.  Лекція. Структура популяції 
Існують декілька ключових способів опису структури популяції:
1. Просторова структура

Це характер розподілу особин на території, яку займає популяція. Такий розподіл може бути:

· Рівномірний: Особини розташовані на приблизно однаковій відстані одна від одної. Це часто трапляється, коли існує сильна конкуренція за ресурси (наприклад, дерева в лісі, що борються за світло).

· Випадковий: Розташування однієї особини не залежить від розташування іншої. Такий тип зустрічається в однорідному середовищі, де немає сильної взаємодії між особинами (наприклад, деякі види польових квітів).

· Груповий (або "плямистий"): Особини збираються у групи. Це найпоширеніший тип, який може бути зумовлений нерівномірним розподілом ресурсів, соціальною поведінкою (зграї, стада) або особливостями розмноження.

2. Вікова структура

Це співвідношення особин різних вікових груп. Зазвичай виділяють три основні групи:

· Передрепродуктивна: Молоді особини, які ще не досягли статевої зрілості.

· Репродуктивна: Дорослі особини, здатні до розмноження.

· Пострепродуктивна: Старі особини, які вже втратили здатність до розмноження.

Співвідношення цих груп визначає, чи буде популяція зростати (переважають молоді особини), залишатися стабільною (рівномірний розподіл) чи занепадати (переважають старі особини).

3. Статева структура

Це співвідношення кількості самців і самок у популяції. Це співвідношення має вирішальне значення для потенціалу розмноження (репродуктивного потенціалу) популяції. У більшості видів воно наближається до 1:1, але може сильно змінюватися залежно від умов, тривалості життя та особливостей біології виду.

4. Генетична структура

Це співвідношення різних генотипів та алелів (варіантів генів) у популяції. Вона визначає генетичне різноманіття популяції, яке є основою для її адаптації до змін середовища через природний добір.

5. Етологічна (поведінкова) структура

Це система взаємовідносин між особинами, яка проявляється у їхній поведінці. Вона включає:

· Поодинокий спосіб життя (наприклад, у тигрів, за винятком сезону розмноження).

· Груповий спосіб життя (зграї, стада, колонії, сім'ї), де існують певні ієрархічні або комунікаційні зв'язки.

VІ.Узагальнення, систематизація й контроль знань і вмінь учнів 

Завдання 1: "Екологічний детектив" 

У заповіднику екологи помітили різке зниження чисельності популяції козуль. Дослідження показало:

· Вікова структура: 60% — особини пострепродуктивного віку; 

· 30% — репродуктивного; 10% — молодняк (передрепродуктивний).

· Статева структура: Серед репродуктивних особин співвідношення самців і самок 1:10 (значно менше самців, ніж зазвичай).

· Просторова структура: Популяція стала нерівномірною (груповою), скупчившись лише у двох невеликих ділянках лісу, хоча раніше була розподілена рівномірно.

Запитання:
1. Який тип вікової структури має ця популяція (прогресивний, стабільний чи регресивний)?

2. Про що свідчить така вікова структура?

3. Які дві ймовірні причини могли призвести до такого стану популяції, враховуючи всі три показники структури? (Можливі відповіді: вибіркове браконьєрство на самців; руйнування середовища існування (зміна просторової структури), що призвело до поганих умов для розмноження молодняка; епідемія, що вражає переважно молодих тварин).
[image: image1.jpg]


Завдання 2:  Виберіть три характеристики, що відповідають популяції, яка зображена на малюнку:
	Статева структура
	Вікова структура
	Етологічна структура

	Мало самців і багато самок
	Моноциклічна
	Групова

	Мало самок і багато самців
	Поліциклічна
	Поодинока

	1:1 самців і самок
	
	Масова


Додаткові завдання:
1. Уявіть, що ви еколог, який досліджує дві групи організмів:

· Усіх горобців, що мешкають у вашому місті.

· Всіх білих ведмедів на планеті.

Яку з цих груп можна з більшою впевненістю назвати однією популяцією? Чому? Поясніть свою відповідь, спираючись на три ключові критерії популяції.

2. На безлюдний острів, де немає хижаків і є вдосталь їжі, потрапила пара кроликів.

· Який тип росту чисельності їхньої популяції ми будемо спостерігати в перші роки? Зобразіть його графічно.

· Що неминуче станеться з цим ростом з часом і чому?

· Назвіть щонайменше три фактори, які врешті-решт обмежать їхню чисельність.

3. Для оцінювання чисельності форелі озерної у невеликому озері було відловлено 625 особин. Їх помітили й випустили. Через тиждень відловили 873 особини, з яких у 129 було знайдено мітки. Визначте розмір популяції
VІІ. Інструктаж для виконання домашнього завдання 

1. [image: image2.png]


Опрацювати §37 підручника.
2.  Переглянути відео за QR-кодом про їжака як тварину, що веде індивідуальний спосіб життя та підготувати повідомлення про будь-яких тварин, які живуть не утворюючи груп.
VIII. Рефлексія. Вправа «Мій настрій» 

Надіслати обраний стікер, що відображає ваш настрій після уроку в Телеграм- групу класу. 
 
Список використаних джерел: 

  

1. Соболь В.І.  Біологія і екологія (рівень стандарту): підруч. для 11 кл.  закл. заг. серед. освіти/ В.І.Соболь. – Кам’янець-Подільський:  Абетка, 2019.- 256 с.
2. http://www.youtube.com/watch?v=vaRpxX6StrI 
3. https://meqr.com/uk?srsltid=AfmBOorwrxJ5B6Dea8GDmqfjAHDbNlfTNS9HRa7hGLQ3h4BbXQot9UTb

  

Додатки 

Терміни для реалізації прийому «Кіт у мішку»: стенобіонти, еврибіонти, оптимум, екологія, екологічні чинники, обмежувальні чинники, толерантність, екологічна взаємодія, популяція, екосистема, екологічна валентність, аутекологія, демекологія, синекологія, екосистемологія, біотестування, екологічна індикація,  етологія, інвазивні види.

Додаткові завдання:
1. Уявіть, що ви еколог, який досліджує дві групи організмів:

· Усіх горобців, що мешкають у вашому місті.

· Всіх білих ведмедів на планеті.

Яку з цих груп можна з більшою впевненістю назвати однією популяцією? Чому? Поясніть свою відповідь, спираючись на три ключові критерії популяції.

2. На безлюдний острів, де немає хижаків і є вдосталь їжі, потрапила пара кроликів.

· Який тип росту чисельності їхньої популяції ми будемо спостерігати в перші роки? Зобразіть його графічно.

· Що неминуче станеться з цим ростом з часом і чому?

· Назвіть щонайменше три фактори, які врешті-решт обмежать їхню чисельність.

3. Для оцінювання чисельності форелі озерної у невеликому озері було відловлено 625 особин. Їх помітили й випустили. Через тиждень відловили 873 особини, з яких у 129 було знайдено мітки. Визначте розмір популяції
   
Їжа́к європе́йський, або їжа́к звича́йний (Erinaceus europaeus)
