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Урок з хімії в 11 класі з тем:

Білки як високомолекулярні сполуки
Мета:
· Освітній аспект:  
а) сформувати уявлення про нітрогеновмістні органічнсполуки, дати поняття про білки та їх утворення;
б) вміти встановлювати  причино – наслідкові зв’язки  при вивченні будови і властивостей білків; 
в) розлянути фізичні властивості білків, порівняти з  фізичними властивостями амінокислот;

г)механізм утворення пептидного зв’язку.  
· Розвиваючий аспект:     
 а) удосконалювати пізнавальні вміння:  порівнювати,    

                                  висловлювати припущення, виділяти головне, робити            

                                висновки, аналізувати, проводити порівняння;
                                  б) розвивати пам'ять, хімічне мовлення, самостійність у добуванні знань;

                                в)розвивати творчі здібності,формувати в учнів прагнення брати активну участь у пошуку нового знання.

· Виховний аспект:      
а)виховувати в учнів допитливість, культуру спілкування потребу самостійній  пошуковій діяльності;

                              б) виховувати толерантність, дружелюбність;

                              в) формувати стійкий інтерес до предмету.                       

Очікувані результати: 
Учень:

	Аналізує та порівнює
	здійснює
	розшифровує
	виконує
	розв’язує
	дотримується

	Склад, будову, властивості білка і його функції.

	Записи формул амінокислот, утворення пептидного зв’язку. 
	Будову і властивості білків.

	Схеми перетворень

 ( одержання білку).

	 ”сенкан”

	Інструкцій роботи з матеріалом, інструкції виконання лабораторного досліду.


Заплановані результати вивчення:

	Принципи навчання
	обладнання
	Елементи нових педагогічних технологій
	Базові 

поняття
	             Контроль знань



	
	
	
	
	 форми


	методи



	Доступність,
науковість,
індивідуальний підхід,
системність,
врахування вікових особливостей,
активність.


	Підручник хімії, дидактичні картки,  “Джерело інформації”,
роздатковий  матеріал, реактиви і обладнання для лабораторного досліду, мультимедійний проектор, періодична таблиця

	робота у групах;

робота у парах,
(презентація творчих робіт учнів).


	 Амінокис
лоти,  аміногрупа карбоксильна група,

пептидний зв'язок, білки, полімери, мономери.

	Робота у групі, 
Індивідуальна,

Робота у парі


	Самоконтроль,

Науково – 

Пошуковий,
усний,




Хімічний експеримент:

1. Лабораторний дослід № 17 Кольорові реакції на білок.

Тип уроку: засвоєння знань, умінь, навичок.
Методи: словесні, пояснювально – ілюстративні, проблемні, частково – пошукові,   наочні, практичні, дослідницькі, самостійні, інтерактивні.

Міжпредметні зв’язки: біологія, екологія, фізика, історія.
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Наочність: слайди презентації.
Пам’ятка успіху: 
· Будь уважним.
· Активно пізнавай і аналізуй почуте на уроці.

· Самостійно встановлюй зв’язки  відомого і невідомого.

· Учись досліджувати і відчувати радість відкриття. 
· Вчись досягати мети.

· Реалізуй свої знання у повсякденному житті.
	Діяльність вчителя
	Діяльність учнів
	Методи, методичні рекомендації, коментарі, форми роботи, прийоми.
Форми і методи контролю.

	Організаційний етап   2 хвилини

	Привітання вчителя. 
Використання  інтерактивного прийому ” Я вітаю ” 

” Я вітаю тих, хто прокинувся, випив кави, не снідав, хоче працювати, у доброму гуморі. 

Вчитель нагадує про пам’ятку успіху
	Приготування учнів до уроку
після кожного вислову, учні підіймаються ті, яких це стосується.

Звіт учнів – консультантів про виконання  завдань до заняття.
	Створення позитивного емоційного настрою.   Налаштування учнів на робочий лад.

Пам’ятка успіху.

	Етап цілепокладання   2 хвилини

	Про, що сьогодні ви хотіли  дізнатися, ви  помістили  у    “Торбинку    очікування ”
	Учні витягують питання з 

торбинки і зачитують їх.
	Учні мають можливість самостійно направляти хід заняття.

	Актуалізація опорних знань   2 хвилини

	На дошці написані формули амінокислот.
Завдання:

До якого класу органічних речовин відносяться?

Що визнаєте про ці речовини?

На яких уроках вам розповідали про ці речовини?
	Відповіді учнів
	Бесіда

Міжпредметний зв'язок з біологією.

	Мотивація навчальної діяльності 

	· спрямувати учнів  на вивчення повної характеристики білків;
· знаючи природу утворення білків, розкривати властивості.
Проблемне питання :      Діти,  підніміть руки хто зрозумів про що сьогодні йтиме мова?

Основною метою уроку  є:

Вчитель називає 
Слайд 1

Білки високомолекулярні сполуки.
    Знання які ви  сьогодні отримаєте хай  стануть вам  потребою усього життя, сприяли розвитку вашого кругозору і взагалі розвитку вас як особистості.

Слайд  2

В мене до вас є пропозиція як спрямувати спільну діяльність  на уроці:

· прочитати у параграфі;

· вислухати повідомлення учнів та розповіді вчителя;

· вислухати повідомлення учнів та розповіді вчителя та дослідити властивості білків.
	.

Учні відповідають на питання

Учні записують у зошити тему і знайомляться із завданнями

Учні

Дають згоду вибрати шлях до вивчення нового матеріалу.
	Націляння учнів на вивчення матеріалу      

Співпраця учнів з учителем

Націляння учнів на вивчення матеріалу і важливість вивчення даного питання.      



	Вивчення нового матеріалу   

	Слайд 3
І етап  Інформаційно – пошуковий:

                                                        Девіз: ”До міцних знань через подолання труднощів ”

 Вчитель: 

     Життя вірує навкруги в усіх своїх проявах. Про нього свідчить дзижчання комах,  щебетання птахів, шарудіння звірів. Воно існує як у льодовиках так і у гарячих пустелях. Ми зустрічаємо його всюди, починаючи з осяяної сонцем поверхні моря і закінчуючи найтемнішими глибинами океану. Земля насичена життям у такій різноманітності, що важко збагнути все.

Чи задумувалися ви, що  лежить в основі життя?  Уже давно вчені встановили, що в усіх життєвих процесах важливі роль відіграють білки.

   Давайте на сьогоднішньому уроці спробуємо обґрунтувати вислів ”Життя – це спосіб існування білкових  тіл”  це визначення дав Ф. Енгельс
” Життя є спосіб існування білкових тіл,істотним моментом якого є постійний обмін речовин з навколишнім їх зовнішньою природою, причому з припиненням цього обміну речовин припиняється і саме життя, що призводить до розкладання білка ”.

А яке вам знайоме визначення білків ---- відповіді учнів

Сучасна наука являє життя як переплетення найскладніших хімічних процесів взаємодії білків між собою та іншими речовинами.

Розглянемо властивості білків  за такою структурою:

Склад ------ будова -------------  властивості --------------- добування --------застосування

Слайд 4     Де містяться білки?   Робота учнів пошуковців  Міні проекти учнів.
50 – 80 % всіх живих клітин

До складу лімфи, міжклітинної рідини, мембрани клітин, ядро, цитоплазма.

Склад:
Містить 5 основних елементів:

Карбон ----------- С

Гідроген ---------- Н

Оксиген ------------ О

Нітроген ---------- N
Сульфур ------------ S
Назва: білок молока -------- козеїн;

Білок пір’я  -------------------- кератин

Білок волосся, ратиці, ---- кератин

Білок крові ------------------- гемоглобін (С738 Н1166 О208 S2 Fe)4

Слайд  5  Будова білка.
Білки – поліпептиди, які складаються з фрагментів молекул а – амінокислот. Це речовини з високою молекулярною масою від 5 тисяч мільйонів а.о.м. ( 6500- інсулін)

Мономерами білка є амінокислоти. Але чи завжди на планеті існували органічні речовини? Звичайно, ні. Існує теорія абіогенного синтезу органічних речовин.
Робота у малих групах
Вам завдання   об’єднайтеся в групи  по 5 чоловік                               
                                                                                                                       Форма контролю - групова

Завдання:Необхідно здійснити схему перетворення  з кожної групи 1 чоловік записує одне рівняння.

[image: image8.bmp][image: image9.jpg]



  
                                                                                                           

                                                                    


Вчитель:  Амінокислоти – гетеро функціональні сполуки, які містять дві функціональні групи: аміногрупу та карбоксильну групу, пов’язану з вуглеводневим радикалом.
Слайд 6 Будова молекули амінокислоти



   COOH 
        |

 H- C-R 
        | 
   NH2
 Слайд 7     Будова білка                                                                                    



Виступ Хіміків – пошуковців                           дослідницька робота учнів
Міні – презентація Амінокислоти

Вчитель: Амінокислоти проявляють амфотерні властивості. Це зумовлено наявністю двох функціональних груп. Властивістю з’єднуватися амінокислотам у довгі ланцюжки. Як називається даний тип реакції? Як називається зв'язок, який утворюється між амінокислотами? Відповіді учнів підтверджуються слайдами
Слайд 8 тип реакції

Слайд 9 зв'язок 

Пептидний зв'язок  Демонстрація механізму утворення пептидного зв’язку ( слайд 9)
Вперше про існування  пептидного зв'язку сказав відомий  професор  Данилевський Олександр Якович, в 1888 році.

Виступ Хіміків – пошуковців  ( слайд 10)                          
 Сторінка цікавинка:Данилевський Олександр Якович народився в1839 році. Закінчив курс медичного факультету Харківського університету. Запропонував теорію будови білкових молекул (1888році).
ІІ етап  Опрацюй і вислови думку

Робота з Джерелом інформації  на окремому листочку на кожну парту                                                                

                                                                                                                                            робота у парах








Учні підводять підсумок про класифікацію ділків.
ІІІ етап Опрацюй,  використай на практиці 

 Рубрика для допитливих

Структура білка ( слайд 11)
Відомо 4 структури білка. Вивчення поліпептидної  теорії структури білку належить німецькому вченому  Є.Г.Фішеру. 1902 р.

1888р. вчений  Данилевський О.Я. та 1956 р. вчений Ф. Сенгер.

Пояснення вчителя про структури білка. ( слайд12)
Первинна структура – послідовне з’єднання амінокислот у ланцюжок за допомогою пептидних зв’язків. Ця структура не забезпечує специфічну біологічну активність білка. Білок може руйнуватися  до цієї структури то він здатен відновитися.  
               А ---- Г -----Ц ---- Т ----- У   ………              
Вторинна структура утворення із ланцюжка спіралі, що є просторовою конфігурацією. Утворюється за рахунок  численних водневих зв’язків, що розміщені на сусідніх витках спіралі. Спіральна форма.   
Третинна структура розміщення спіралі у клубок( глобули) за допомогою дисульфід них мостиків. Забезпечує специфічну  біологічну активність білка. Тривимірна конфігурація.
Четвертинна структура розміщення клубка у просторі. просторової глобули

Біологічні комплекси декількох асоційованих білків. 
Самостійна робота учнів заповнення таблиці
Таблиця.  Рівні організації білкових молекул
Рівень організації
Характеристика структури
Тип зв’язку 
Первинна структура
Вторинна структура
Третинна структура
Четвертинна структура
Рубрика Вчимося  аналізувати
Інтерактивна вправа   об’єднуються у групи  по 5 чоловік
Кожна група одержує набір кульок різного кольору та мідний дріт

Завдання № 1  Побудувати первинну структуру білка (кількість кульок однакова) і дати відповіді на питання: 
Чи однакова послідовність кульок у всіх моделях первинної структури білка?
Про, що це говорить?

Аналізуємо:  розшифровано  будову 20 амінокислот. Вони утворюють різні комбінації. Тому немає двох організмів з однаковим набором білка.

Завдання № 2 Побудуйте вторинну та третинну структуру білка.
Аналізуємо: Вторинна та третинна структури утворюються за рахунок водневих зв’язків та дисульфід них мостиків.
Завдання № 3. Побудуйте четвертинну структуру разом зі мною 

Учитель тримає пластилін, а учні приклеюють до нього утворені глобули

Аналізуємо: просторова модель білка.

 Завдання № 4. Візьміть свої глобули і сядьте на своє місце  та подумайте над питанням:

Що сталося із білковою молекулою?

Як називається процес такого розпаду?

Чи зустрічалися ви у своєму житті з таким процесом?
ІV етап  Творчо використовуй                                                                       робота груп
Вчитель: Сьогодні ми працюємо у творчі лабораторії. Наше завдання дослідити властивості білків.

 Демонстрація:
І група

1 Гідроліз  розчинність білку у воді ( це можна прослідкувати при травленні їжі у шлунку )

Ацединпепсин  + 0,05% НСІ

з аптеки         ---        1 таблетка

ІІ група вивчає 

2. Денатурація  руйнування вторинної та третинної структури до первинної під дією кислот, лугів тощо

ІІІ група вивчає

3.Горіння волосся білок кератин має запах

 Робота у парах, але пари мають різні завдання 

Девіз: Якщо ви любите те, що робите, ви будете успішними  Альберт Швейцер.
Інструктаж з БДЖ
Лабораторний дослід № 17 Кольорові реакції на білок              Практична направленість 

                                                                                                              Формування практичних навиків.

Мета: дослідити хімічні властивості білка.

Хід роботи

Дослід  №1

А) біуретова реакція  білок  +  10% NaOH  +  1% ( 2 краплі) CuSO4 
Колір   фіолетовий тому, що  мають пептидні зв’язки

Дослід №2

Б) ксантопротеїнова  на бензольне кільце   білок  + Н NО3  ------------- 

Колір оранжевий       ( жовтий у природі жовтіє листя   ксантофіл ) зелене  хлорофіл

Висновок: для білку характерно реакції по зв’язку.

Хіміки пошуковці    інформація       взяти до свого рюкзачка  (слайд   )

Функції білків:
· Структурна  (будівельний матеріал);

· Скоротлива функція ( скорочення м’язів );
· Сигнальна функція ( подразливість);

· Захисна функція ( спеціальні тканини);

· Енергетична функція 1г. білку 17,6 КДЖ енергії;

· Каталітична функція каталізатори, ферменти;
· Транспортна функція переносить кисень гемоглобін;
Виступи Хіміків – пошуковців   ”Проблема синтезу білка ”
Треба знати:

·  в чому складність синтезу;

·  встановити з яких амінокислот синтезувати;

·  умови синтезу;

·  механізм синтезу;

·  результативність.

80 роках минулого століття вчений Данилевський встановив наявність пептидних зв’язків ( 1888 р.)

1902 р. Фішер синтезував білок.

1954 р. отримали білок Інсулін для лікування цукрового діабету.

Вчитель: ось чому ми говорили ”Життя – це спосіб існування білкових  тіл ” і це дійсно так.

Рефлексія
Скласти ”сенкан"   кожна група окремо з подальшими обговоренням.








	Узагальнення та систематизація знань

	Рубрика

 “Знаємо  і  вміємо ”
Питання:  “ Мозковий штурм ”

	 “Знаємо  і  вміємо ”
Питання:  “ Мозковий штурм “
1.Що таке денатурація?
2. Скільки структур білка?

3. Що називають білками?

4.Що називають полімером?

5.Що називають мономером?

6.Чим утворена первинна структура білка?

7. Які зв’язки утворюють вторинну та третинну структури білка?

8.В чому суть каталітичної функції білка?
9.Що називають гідролізом?

10.Які старші характеристичні  групи мають амінокислоти?


	Інтерактивна технологія ”Мозковий штурм ”
Експрес контроль

Спрямування на узагальнення теоретичних знань та практичних вмінь.



	Підведення підсумку уроку



	Учитель дякує всі за плідну працю, підводить підсумки уроку.
Вчитель:   про   досягнення мети уроку ……………..  

· Я  знаю …..

· Я вмію …..
· Я використовую ……

· Мені це буде необхідно для..
· Я навчився ……

· Я набув вміння …….
· Найважливішим відкриттям на цьому уроці в мене було..
	Рубрика “Це мені під силу!»
Учні висловлюють свої думки


	Інтерактивна технологія ”Незакінчене речення ”

	Завдання для самопідготовки

	Опрацювати параграф 
Виконати вправу


	Підготуватися до уроку семінару:  властивості білків.
Творче завдання:

 створити проект - галузі застосування білків,  синтез нових білків.
 Пошук інформації для наступних уроків.
Завдання   хімікам – пошуковцям

Цікаві факти про нуклеїнові кислоти
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