Тема 2 

ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК
УРОК 12
Тема.  Оксиди, їх склад, назви.
 Цілі уроку: 

1) навчальна:  формувати знання про класифікацію речовин на підставі їх складу та властивостей, систематизувати знання учнів  про оксиди – їх склад та  назви  за сучасною українською номенклатурою, удосконалювати  уміння учнів складати формули бінарних сполук за валентністю хімічних  елементів;

2)  розвивальна: розвивати логічне мислення, формувати вміння використовувати міжпредметні зв’язки з математикою, українською та російською мовою, фізичною культурою, методи пізнання: порівняння, спостереження, аналізу, синтезу, дедукції.    
3)  виховна: сприяти формуванню соціальної, полікультурної та інших компетентностей учнів.  
Тип уроку: урок засвоєння нових знань, вмінь і навичок.

Форма уроку: комбінований.

Методи і методичні прийоми:  фронтальна бесіда, розповідь, демонстрація, робота з підручником, опорною схемою,  роздавальним матеріалом,   діалог, робота в групах, синтез думок, аналіз рішень, метод дедукції, використання ТЗН.
Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, колекція «Оксиди», кулестержнева  модель молекули води, проектор, презентація «Оксиди».  

На столах учнів:   кулестержневі моделі молекул вуглекислого газу, чадного газу, зразки оксидів, картки із завданнями для перевірки знань
ХІД УРОКУ

І. Організація класу                                                                                                              ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів.                     
1.Вступне слово вчителя. Тема 2  « Основні класи неорганічних сполук», яку ми починаємо вивчати, відкриє вам шлях до вивчення фундаментального закону природи  –періодичного закону хімічних елементів. Вона розрахована на 27 годин, протягом яких ви поринете в чудовий світ складних неорганічних  речовин.
2.Повідомлення теми, мети уроку. 
3. Необхідність класифікації речовин.                  
В даний час відома велика кількість різноманітних речовин, а серед них тільки  неорганічних – десятки тисяч. Як розібратися у цьому розмаїтті? Звісно, звертаються  до класифікації. Цей  прийом використовують в будь-якій науці. 
- А що ж таке класифікація? Якщо учні не можуть відповісти, то можна задати їм таке питання: на якій підставі ви навчаєтесь в одному класі? В результаті обговорення вони приходять до висновку про те, що причиною ділення учнів по класах є, насамперед, вік. Значить, класифікація - це об’єднання певних об’єктів або явищ за однією або декількома ознаками, які називають основою класифікації.  Слово походить від лат.   classis  «розряд»,                                                                                                «клас» і facio –«роблю», «розкладаю». Поняття «класифікація» не є хімічним або біологічним, воно стало загальнонауковим, тобто в рівній мірі належить усім наукам.  Основою класифікації речовин може слугувати склад речовин, їх   властивості.      
ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Класифікація складних неорганічних речовин.                                           

                   

ОКСИДИ        ОСНОВИ                               КИСЛОТИ                СОЛИ 
2. План вивчення речовини.                                                                                      Приступаючи до вивчення основних класів неорганічних речовин  слід знати, що вивчати їх доцільно за певним планом:

1. Хімічна формула.
2. Будова (молекулярна, іонна, атомна)

3. Фізичні властивості.

4. Хімічні властивості.

5. Добування.

6. Застосування. 

3.       Склад оксидів.                                                                                                                   

     З представниками одного класу неорганічних речовин ви знайомились під час вивчення Оксисену і кисню в 7-му класі, тому  вас чекає   теоретичний марафон.                                                                                                                                              - Що таке марафон? Хто знає?
Як правило, учні знають, що це забіг на 42 км 195 м.  Але, деякі учні можуть назвати пісенний марафон, ралі-марафон, Інтернет - марафон. В переносному сенсі  - це групова робота, взаємодія ведучого і учасників, в результаті якого учасники набувають необхідні знання, навички, розширюють кругозір. Ми будемо систематизувати інформацію, яка вам вже відома та набувати нові знання.   
- Отже, пригадайте,  з якім же   класом  складних речовин  ви знайомились в минулому році?   
- Це оксиди, вони є продуктами окиснення речовин киснем.                                                                      - Склад речовини передають хімічними формулами.  Назвіть формулу речовини, що є оксидом, відгадавши загадку:          
Я и туча, и туман,                                                                                                               и ручей,  и океан,                                                                                                                  и летаю, и бегу,                                                                                                                          и «стеклянной»  быть могу.                                                                         

- Н2О –це вода, найважливіший природний оксид, без якого неможливе життя на нашій планеті.  Її графічна формула: 

                                                             О                                                                                                                                                                                                                                                

                                                     Н              Н                                                                                                                                         

Кулестержнева модель молекули дозволяє «побачити» валентність з’єднаних атомів, тобто кількість зв’язків, які утворюють атоми, та порядок їх з’єднання. Зв’язки знаходяться не на одній лінії, а розміщені під кутом 1050.  Нагадую, що крім молекулярної формули, або формульної о одиниці,  в хімії інколи  зручно користуватися  графічними  формулами, в яких  атоми з’єднують  за допомогою рисочок, число рисочок біля кожного знака  атома дорівнює його валентності в сполуці. Необхідно врахувати, що однакові атоми в графічних формулах оксидів не сполучаються.   
· Що є спільним у складі всіх оксидів?    
Серед запропонованих формул підкреслить  оксиди: Н2SO4, CO2, NaOH, CuS, BaO, NaCl, K2O,MgCO3.  Спробуйте дати визначення оксидам, враховуючи дві ознаки:1) кількісну (двохелементний склад)  та   2) якісну (наявність Оксигену).                                                                                                                                    - Оксиди – складні речовини, утворені двома елементами, oдин з яких є Оксиген.  Згідно з цим  визначенням оксиди виділяються із усієї сукупності складних речовин в якості окремого класу.  
- Як співвідносяться поняття «оксид», «клас оксидів», «складна речовина»? Оксиди утворюють майже всі елементи. Загальна формула оксидів - ЕmОn, розрізняють оксиди металів і неметалів. Хімікам досі не вдалося отримати оксиди та інші сполуки Гелію, Неону, Аргону.   З окремих оксидів утворюється клас, який входить разом з іншими в сукупність складних речовин. Це співвідношення нагадує співвідношення одиниць систематики в біології: особі об’єднуються в види, види – в роди, роди  – в сімейства.                                      -  Чому не відносять до класу оксидів  речовини, формули яких: а) NaCl, б)HNO3, в) O3, г) Н2О2? 
4. Як скласти формулу оксиду? Як правило, учні можуть дати відповідь на таке питання  та пояснити на прикладі, тому що оксиди - це відомі їм бінарні сполуки. Для виконання такого завдання скористаємось уже відомим алгоритмом складання формул бінарних сполук за валентністю хімічних елементів. Для складання формули  оксиду певного хімічного елемента потрібно користуватися правилом валентностей:  сума одиниць валентностей одного хімічного елемента дорівнює сумі одиниць валентностей іншого хімічного елемента.     

                               Алгоритм складання формул оксидів 

1.Записуємо хімічні символи елементів                                              AlО

2. Позначаємо валентність елементів римським цифрами                ІІІ ІІ                                               над відповідними символами                                                               Al O                                                                 

3. Знаходимо найменше спільне кратне валентностей обох             ІІІ6ІІ                         елементів                                                                                                Аl O  

4.   Ділимо найменше спільне кратне на величину валентності кожного  з хімічних  елементів для  визначення  індексів, які слід поставити справа внизу  біля відповідного символу                                                        Аl2 O 3     
              Загальні формули вищих оксидів знаходяться у періодичній системі хімічних елементів Д.І. Мендєлєєва, у рядку, розташованому під 7 періодом.   Для складання формули оксиду певного хімічного елементу  достатньо визначити номер групи, знайти загальну формулу оксиду, замінити в ній символ «R» на відповідний знак хімічного елемента.  Це є один  з методів пізнання  - метод  дедукції  ( від латинського  «виведення») - перехід від  загального до конкретного.    

- За складом оксиди поділяють на оксиди металічних  та неметалічних елементів. Згодом, вам стане відомо, що є оксиди  перехідних елементів.                                                   

5. Назви оксидів.            
Як утворюються назви оксидів?  Оксиди-бінарні сполуки, принцип утворення їх назв вам відомий, пригадайте його.  Назви бінарних сполук     Ах Ву складаються наступним чином: назва хімічного елемента «А»  + валентність, якщо вона змінна  + перша частина латинської назви  хімічного елемента «В» + суфікс  - ид.    
Назва речовин класу сполук, що вивчається, складається наступним чином: назва елемента В  +  валентність (якщо вона змінна) + слово «оксид».  Чому оксид? Тому що латинська назва Оксигену - oxygeniym, при додаванні суфіксу «ид»  до першої частини  цієї назви  виходить слово   «оксид». Кількісний склад оксидів різноманітний, він визначається валентністю елементів. Для елементів із сталою валентністю існує один оксид, наприклад, Na2O- натрій оксид,  CaO- кальцій оксид, а для елементів зі змінною валентністю їх може бути декілька:    CuO – купрум (ІІ) оксид, Cu2O - купрум (І)оксид.
    Для окремих оксидів як синоніми зберігаються назви, що склалися історично і поширені в народній мові, так звані тривіальні назви. Деякі з таких назв наведено в таблиці 1 сторінка 35.  Ознайомтеся з ними. Гашене вапно, палена магнезія є технічними назвами цих оксидів, такі назви можуть зустрічатися в тестових  завдання  з  ЗНО,   зверніть на них увагу. (Робота з підручником.)                                                                                                              
    – Отже, що ми видихаємо?                      
- Вуглекислий газ.  Дійсно, для відповіді на таке запитання зручніше використати тривіальну назву. Яка його хімічна формула?  Карбон(ІV) оксид в твердому агрегатному стані називають сухим льодом.                                                           - Як ви гадаєте, зрозуміє вас ваша мама, якщо  ви поросите в неї стакан гідроген оксиду? Спробуйте сьогодні! А що ж ви дивного хотіли? Всього лише стакан води.     
6. Отримання оксидів. Загальні способи отримання оксидів ми будемо вивчати пізніше, але вам  два  з них вже знайомі з минулого  року.  В результаті яких реакцій утворюються оксиди? Оксиди утворюються під час взаємодії простих та складних речовин з киснем, наприклад:

        2Ва +О2  (  2ВаО                                СН4 + 2О2   ( СО2 + 2Н2О  

ІV. Підведення підсумку уроку.  Отже, теоретичний марафон завершився, відновлені та систематизовані знання про оксиди  як один з  основних класів неорганічних речовин. Які є запитання? 

Продовжимо роботу и спрямуємо наші дії на практичне застосування теоретичних знань.                                                                                                               V. Узагальнення та систематизація знань.  
1. Вправа «Мікрофон» учні  дають інтерв’ю:                                                                        - Навіщо хімікам знадобилась класифікація речовин?                                                                 - Скільки  класів  складних речовин виділяють?                                                                                                                - На   підставі чого  проведено дану класифікацію?                                                                         - Які речовини називають оксидами?                                                                          - Як швидко скласти формулу вищого оксиду хімічного елементу?                                            - Який суфікс використовують для утворення назв оксидів?                                                                                                                                 

 2.   Складіть формули оксидів,  дати їм назви. Порівняйте  величину валентності  металів і неметалів в оксидах.  
Робота в  групах за картками.  Клас поділяється на 4 групи, на виконання відводиться 5 хвилин, представники груп по мірі виконання заповнюють таблицю на дошці:       

	№ з/п 
	 Хімічний елемент 
	Валентність
	 Формули 
	               Назви

	І група

	1
	          S
	     IV,VI
	
	

	2
	        Zn
	         II
	
	

	ІІ група

	3
	        Cr
	II, III,VI
	
	

	4
	        K
	          I
	
	

	                                                         ІІІ група

	5
	        Hg
	      I, II
	
	

	6
	         P
	  III, V
	
	

	ІV група

	7
	         Na
	          I
	
	

	8
	         Fe
	     II, III
	
	


3. Індивідуальне завдання – розберіть слово «оксиди» за складом, провідміняйте його  за відмінками, підберіть однокореневі слова та складіть речення з одним з них

4.Робота в парі з кулестержневими моделями молекул СО2 і СО за картками. І рівень: запишіть хімічні,  графічні формули оксидів за кулестержневими моделями їх молекул,  дайте їм тривіальні назви та назви за сучасною українською номенклатурою, укажіть агрегатний стан;

ІІ рівень:  порівняйте  валентність Карбону в заданих оксидах,  розрахуйте відносну молекулярну масу, молярну масу речовин;                                                             ІІІ рівень: знайдіть відносну густину чадного газу за повітрям, надайте рекомендації, як слід себе поводити на випадок пожежі  у багатоквартирному будинку;

ІVрівень: Визначте формулу  оксиду, в якому масова частка Феруму складає 70%.

 Після виконання завдань, проводиться їх перевірка та обговорення.

                                                    Задача

W(Fe)=70%|            W(O) =   100%-70% = 30%                                                                                        
__________|             x: у = 70/56: 30/16 =   1,25:1,875 = 1:1,5=2:3        
FexOy    -?                Відповідь: Fe2O3
 VІ. Домашнє завдання: вивчити параграф 5 (стор. 34-35) підручника, виконати вправи 1,2, 4,5 за вибором. Підготувати презентації  до  теми «Оксиди в природі. Застосування оксидів», яка буде вивчатись через урок.                        Задача міжпредметного характеру:

Діаметр молекули СО2 дорівнює  0,45 нм. Якої довжини утворився  б ланцюг  з цих молекул, взятих кількістю речовини 5 моль?
Задача
D = 0,45нм |             N= n NA         N(CO2)    =  5 x 6,02 x1023 =3,01х1024
L -?                           1нм=10-9м      L = 0,45 х 10-9 х 3,01х1024   = 1,35 х10 15  м  

                                                Відповідь: довжина ланцюга 1,35 х 10 15  м  
          СКЛАДНІ     НЕОРГАНІЧНІ РЕЧОВИНИ 








