ВІДДІЛ ОСВІТИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ

ДВОРІЧАНСЬКОЇ РАЙОННОЇ ДЕРЖАВНОЇ АДМІНІСТРАЦІЇ

Дворічанська загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів 

Дворічанської районної ради Харківської області

ХІМІЯ
Збірник тренувальних вправ і задач з теми «Теорія будови органічних сполук», «Вуглеводні»
2015

Укладач: учитель хімії вищої кваліфікаційної категорії Дворічанської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Дворічанської районної ради Харківської області
Хімія. Збірник тренувальних вправ і задач з теми «Теорія будови органічних сполук», «Вуглеводні»
Допоміжний матеріал,  2015. -  59с.


Посібник може використовуватись як учителями хімії у процесі підготовки до уроків та проведення фронтальних, індивідуальних та групових форм роботи,  уроків узагальнення, так і самими учнями  для самостійної роботи. У посібнику розміщено завдання з теми «Теорія будови органічних сполук» та «Вуглеводні». Завдання розділені на тренувальні вправи та тематичні роботи. До кожної теми підібрано по кілька варіантів завдань.

Посібник призначено для вчителів хімії та учнів.
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І. ТРЕНУВАЛЬНІ ВПРАВИ

І. 1. ПОЧАТКОВІ ПОНЯТТЯ.
1. Назвіть сполуки і зазначте чи є серед них ізомери:
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2. Назвіть сполуки. Визначте, скільки різних сполук зображено такими формулами:
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І. 2. НАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКАНИ).
1 Здійснити перетворення:
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2 Здійснити перетворення:
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3 Здійснити перетворення:
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4 Здійснити перетворення:
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5. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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6. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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7. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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8. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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9. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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10. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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11. Напишіть рівняння реакції. Вкажіть речовини, що позначені літерами
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12. Напишіть рівняння реакції. Вкажіть речовини, що позначені літерами
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13. Напишіть рівняння реакції. Вкажіть речовини, що позначені літерами
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14. Складіть формули речовин за їх назвами:

· 2,3,4-триметилпентан

· 3,3-диетил-2,6-диметилнонан

· 2,2-диметилгексан

· 3-етил-2,3-диметилгексан

15. Складіть формули речовин за їх назвами:

· 2,2,3,4-тетраметилгексан

· 6-етил-4-метилоктан

· 4-етил-3-метилгексан

· 2,2,4,4-тетраметилгептан

16. Складіть формули речовин за їх назвами:

· 4-етил-2-метилгексан

· 4-етил-2-метил-4-пропілгептан

· 3-етил-2-метилпентан

· 4-етил-2,3,3-триметилгесан

17. Здійсніть перетворення:
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18. Здійсніть перетворення:

етан

брометан

диброметан


циклобутан

хлорциклобутан

19. Здійсніть перетворення:

пропан

хлорпропан

гексан 

циклогексан
бром циклогексан

20. Здійсніть перетворення:

бутан

А
октан

2,3-диметилгексан

карбон оксид

21. Здійсніть перетворення:

циклобутан

А
бромобутан
октан

2,4-диметилгексан








Завдання 1. 1. Дайте характеристику атома карбону в стані sp3-гібридизації.                      
2. Замалюйте розміщення в просторі sp3 орбіталей в молекулі метану і етану. 

3. Чому молекули насичених вуглеводнів мають просторову будову?
Завдання 2. 1. Які види хімічних зв'язків є в молекулі етану? 

2. Охарак​теризуйте кожний вид зв'язку.
Завдання 3. Чим пояснюється відмінність фізичних властивостей гомо​логів насичених вуглеводнів?
Завдання 4. 1. Що спільне і відмінне у будові молекул: а) метану і ета​ну; б) етану і пропану; в) етану і н-бутану? Напишіть структурні формули перелічених сполук, визначте стан гібридизації атомів карбону. 

2. Що спіль​не у фізичних властивостях цих речовин?
Завдання 5. Запропонуйте вправу, що стосується складання формул речовин за їх назвами. Підготуйте відповідь і проекзаменуйте когось із учнів.

Завдання 6. Розгляньте ланцюговий механізм взаємодії етану з хло​ром 

2. Покажіть можливі об​риви ланцюга. 

3. Назвіть основні і побічні продукти у кожній стадії.
Завдання 7. 1. Напишіть рівняння реакцій згоряння метану, етану і пропану. 

2. Чи змінюється тепловий ефект реакції горіння вуглеводнів при збільшенні кількості атомів карбону і чому?

Завдання. 16. Визначте, у чому полягає відмінність у будові структурних ізомерів на прикладі н-пентану і 2-метилбутану: а) напишіть структурні фор​мули; б) порівняйте загальну кількість атомів карбону у молекулах пентану і ізопентану; в) порівняйте кількість атомів карбону в основному ланцюгу; г) визначте кількість кінцевих атомів карбону в обох сполуках; д) зробіть загальний висновок.
Завдання 17. Напишіть структурні формули ізомерів, молекулярна формула яких С6Н14, і назвіть їх за міжнародною номенклатурою.
Завдання 19. Запишіть формулу найбільш багатого на метильні групи ізомеру октану і назвіть його за міжнародною номенклатурою.
І. 3. НЕНАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКЕНИ)
1. Здійсніть перетворення:
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2. Здійсніть перетворення:
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3. Здійсніть перетворення:
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4. Здійсніть перетворення:
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5. В результаті якої реакції утворюється етиленгліколь:
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6. Зазначте якісну реакцію на етилен:
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7. За допомогою якої реакції можна добути пропанол-2:
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8. Здійснити перетворення:
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9. Здійснити перетворення:
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10. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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11. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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12. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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13. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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14. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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15. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови їх протікання
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16. Напишіть рівняння реакцій виражені схемами. Назвіть речовини позначені літерами і продукти реакції
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17. Напишіть рівняння реакцій виражені схемами. Назвіть речовини позначені літерами і продукти реакції
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18. Напишіть рівняння реакцій виражені схемами. Назвіть речовини позначені літерами і продукти реакції

[image: image32.wmf]C

3

H

6

 

+

 

B

C

3

H

8

C

5

H

1

0

 

+

 

C

C

5

H

1

1

I

C

H

3

C

H

C

H

C

H

2

C

H

3


19. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 2,3-диметил-1-бутен

· 3-етил-2,3-диметил-1-гексен

· 3,3-диметил-1-пентен

· 4-етил-3-метил-2-гексен

20. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 4-етил-3,4-диметил-2-гептен

· 2,3-диметил-2-бутен

· 3-етил-3-метил-1-пентен

· 3,3,4,4-тетраметил-1-гексен

21. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 2-бромо-3-етил-2-пентен

· 3-етил-2,4-дихлоро-2-гексен

· 3,3-диетил-4-метил-1-гептен

· 3-бромо-2-метил-2-бутен

22. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовини вказані літерами А і Б.
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23. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовини вказані літерами А і Б.
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24. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовини вказані літерами А і Б. Запропонуйте декілька варіантів утворення сполуки Б.
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25. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовини вказані літерами А і Б.
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26. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовини вказані літерами А і Б.
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27. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми. Вкажіть умови проходження реакцій. Назвіть речовину вказану літерою А. Напишіть її структурну формулу та ізомери, які вона може утворювати.
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І. 4. НЕНАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКІНИ).
1. Здійсніть перетворення:
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2. Здійсніть перетворення:
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3. Назвіть речовину А і складіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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4. Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:

[image: image42.wmf]C

H

B

r

2

C

H

2

C

H

3

C

H

C

C

H

3

C

H

2

C

H

C

H

3

C

C

H

3

C

u

C


5. Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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6. Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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7. Назвіть речовини А і В. Складіть рівняння реакцій, необхідних для здійснення вказаних перетворень, вкажіть умови їх проходження.
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8. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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9. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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10. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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11. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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12. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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13. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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14. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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15. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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16. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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17. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 3-метил-1-пентин

· 3,3-диметил-1-бутин

· 3-етил-4,4-диметил-1-пентин

· 3-гексин

18. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 1-гексин

· 2,2-диметил-3-гептин

· 5-етил-2,2-диметил-3-гептин

· 2-бутин

19. За назвами речовин напишіть напівструктурні формули:

· 3,4-диметил-1-пентин

· 3-етил-1-гексин

· 4-етил-4-метил-1-гексин

· 2-пентин

20. Напишіть напівструктурні формули ізомерів алкінів (не менше п’яти) і дайте їм назви.

C7H12, C11H20

21. Напишіть напівструктурні формули ізомерів алкінів (не менше п’яти) і дайте їм назви.

C8H14, C10H18

22. Напишіть напівструктурні формули ізомерів алкінів (не менше п’яти) і дайте їм назви.

C9H16, C6H10

23. Здійсніть перетворення:
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І. 5. АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ.
1. Які з речовин, формули яких записані, є гомологами бензолу? Знайдіть також ізомери серед цих речовин.
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2.Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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3. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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4. Допишіть рівняння реакцій: 
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5. Допишіть рівняння реакцій:
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6. Допишіть рівняння реакцій:
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7. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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8. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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9. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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10. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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11. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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12. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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13. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· 2-бромо-1-етилбензен

· хлоробензен

· нітробензен

· 2,4,6-трибромо-1-метилбензен

14. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· толуен

· 1-етил-3-метилбензен

· 1,3-диметилбензен

· 2-бромо-3-метилбензен

15. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· вінілбензен

· 1-етил-3,4-диметилбензен

· 3-метил-2-пропілбензен

· 1,4-диметилбензен

16. Здійсніть перетворення:
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17. Здійсніть перетворення:
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18. Здійсніть перетворення:
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І. 6. ПРИРОДНІ ДЖЕРЕЛА ВУГЛЕВОДНІВ.

1. Чому   нафта   не   має   сталої  температури   кипіння?
2. Напишіть структурні формули вуглеводнів з п'ятьма атомами вуглецю в молекулі, які можуть бути в нафті.
3. Авіаційні бензини всіх гатунків починають перега​нятися при температурі не нижче від 40°С і кінчають при тем​пературі практично не вище від 180°С. Укажіть вуглеводні — гомологи метану, що містяться в них, з: а) найменшою; б) най​більшою молекулярною масою.
4. Чому виділити окремі вуглеводні з висококиплячих фракцій нафти важче (а то й неможливо), ніж з низькокиплячих?
5. У трьох пробірках міститься по 4 мл очищеного бензину. В одну з них добавили 1 мл концентрованої сірчаної
 кислоти, в другу—1 мл води, в третю—1 мл бензолу. Нама​люйте ці пробірки із зазначеними сумішами і позначте кожну речовину.
6. Що треба взяти для приготування розчину брому в бензині з незмінним при збереженні вмістом брому: бензин прямої перегонки чи крекінг-бензин? Чому?
7. Чи можна зобразити хімічними рівняннями процеси, які відбуваються під час: а) перегонки нафти; б) крекінгу нафти? Дайте обгрунтовану відповідь.
8. Який продукт крекінгу нафти, приєднуючись до бен​золу (в присутності каталізатора), утворює етилбензол, з якого потім добувають стирол? Дайте обгрунтовану відповідь.
9. Вважаючи, для спрощення, що бензин складається із суміші ізомерних гептанів, обчисліть: а) в якому об'ємному відношенні має бути змішана в двигуні внутрішнього згоряння пара бензину з повітрям, щоб бензин повністю згорів; б) скіль​ки літрів (н. у.) повітря потрібно для повного згоряння 1 г бензину.
10. Чому гас має запах, а вазелін не має?
11. На чому грунтується застосування в техніці вазе​ліну як мастила?
12. Чи змінюється парафін від дії кислот і лугів?
13. Промисловим способом добування дивінілу з наф​тової сировини є дегідрування бутилену. Напишіть рівняння цієї реакції.
14. У нафтохімічній промисловості добувають спирти, приєднуючи воду до ненасичених вуглеводів. З якого вугле​водню може утворитися етиловий спирт і з якого — трет-бути-ловий спирт (СНз)зСОН?
15. Який з газів крекінгу нафти використовують для до​бування ізопропілового спирту СН3СНОНСН3?
16. Щоб швидко орієнтовно визначити наявність води в мінеральних маслах, можна застосовувати амальгаму нат​рію. На чому ґрунтується таке визначення? Дайте вичерпну відповідь.
17. На чому ґрунтується спосіб зневоднення трансфор​маторних масел металічним натрієм?
ІІ. ТЕМАТИЧНІ РОБОТИ
ІІ. 1. НАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКАНИ).
1 варіант

1. Складіть графічні формули наступних речовин: 2,3,3-триметилгексану, 2,2-диметил-3-етилгептану.

2. Здійсніть перетворення:

Карбідалюмінію

метан

хлорметан

бутан
         ізобутан

3. Задача.

Виведіть молекулярну формулу вуглеводню, якщо відомо, що масова частка Карбону дорівнює 85,7%, відносна густина за воднем  - 21.

4. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,3-диметилбутан.

5. Що спільне та відмінне в будові молекул етану і н-бутану?
2 варіант

1. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептану, 2,2-диметил-3-ізопропілгексану.

2. Здійсніть перетворення:

Метан            хлорметан

пропан

метан






                                    вуглекислий газ
3.Задача.

Визначити молекулярну формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу: w(С)= 85,71%,w(Н)=14,29%. Відносна густина пари цієї речовини за вуглекислим газом дорівнює 1,91.

4 За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,2,3-триметилбутан.

5.Здійсніть перетворення:

Карбон 

2-бром-2,3-диметилбутан.
3 варіант

1. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептан, 3-етил-4-бутилнонан.
2. Здійснити перетворення:
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3.Задача.

Визначити формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу:w(С)=92,3%,w(Н)=7,7%. Відносна густина пари цієї речовини за воднем дорівнює 13.

4. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2-метил-3-етилгексан.

5. Запишіть формулу найбільш багатого на метильні групи ізомеру октану та назвіть його за міжнародною номенклатурою.

4 варіант 

1. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2,2-диметил-3-ізопропілгексану, 2-метил-3-етилгептану.

2. Здійсніть перетворення:

2.  Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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3. Задача.

Вивести формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу: w(С)=51,89%,w (Н)=9,735,w(Cl)=38,38%. Відносна густина пари речовини за повітрям дорівнює 3,19.

4.За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,2-диметилпропан.

5.Здійсніть перетворення:

Карбід алюмінію

      2-нітропропан

ІІ. 2. НАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКАНИ) 

1 варіант

4. Складіть графічні формули наступних речовин: 2,3,3-триметилгексану, 2,2-диметил-3-етилгептану.

5. Здійсніть перетворення:

Карбід алюмінію

метан

хлорметан

бутан
         ізобутан

3. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,3-диметилбутан.

4. Що спільне та відмінне в будові молекул етану і н-бутану?

5. Напишіть молекулярну формулу вуглеводню гомо​логічного ряду метану, який містить: а) 15 атомів карбону; б)  20 атомів карбону.
6. Який факт з повсякденного життя ви можете навести як доказ нерозчинності насичених вуглеводнів у воді?
2 варіант

1. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептану, 2,2-диметил-3-ізопропілгексану.

2. Здійсніть перетворення:

Метан

хлорметан

пропан

метан

3. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,2,3-триметилбутан.

4. Здійсніть перетворення:

Карбон 

2-бром-2,3-диметилбутан.

5. Напишіть молекулярну формулу вуглеводню гомоло​гічного ряду метану, в якого: а) 18 атомів гідрогену; б) 36 атомів карбону.

6. З якими насиченими вуглеводнями або їх сумішами ви стикалися в повсякденному житті?
3 варіант

6. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептан, 3-етил-4-бутилнонан.

7. Здійсніть перетворення:
9. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження
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3. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2-метил-3-етилгексан.

4. Здійсніть перетворення:

метан                          2,2-диметипентан

5. Напишіть молекулярну формулу вуглеводню гомоло​гічного ряду метану, в якому є: а) 18 атомів гідрогену; б) 36 атомів гідрогену.
6. Ефективним засобом боротьби з вогнем є дибромтетрафторетан, у молекулах якого атоми галогенів розподілені симетрично між атомами вуглецю. Напишіть формулу будови цієї сполуки, її ізомера та обчисліть, скільки в ній міститься вуглецю (в процентах).
4 варіант 

4. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2,2-диметил-3-ізопропілгексану, 2-метил-3-етилгептану.

5. Здійсніть перетворення:

5. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Вкажіть умови їх проходження

[image: image73.wmf]C

C

H

4

C

2

H

2

C

2

H

6

C

2

H

2

C

l


3. За допомогою реакції Вюрца добудьте 2,2-диметилпропан.

4. Здійсніть перетворення:

Карбід алюмінію

      2-нітропропан

5. Напишіть молекулярну формулу вуглеводню гомо​логічного метану, в молекулі якого: а) 40 атомів гідрогену; б) 80 атомів гідрогену.

6. Дифтордихлорметан (фреон-12), який використовують у холодильниках як холодоагент, добувають, діючи фтороводнем на тетрахлорметан. Складіть рівняння цієї реакції.
ІІ. 3. НЕНАСИЧЕНІ ВУГЛЕАОДНІ (АЛКЕНИ).
І варіант.

1. Запишіть всі можливі ізомери бутену.

2. Здійсніть перетворення:

Метан – ацетилен – етилен –етан – хлоретан


карбон


поліетилен

3. Задача. 

На 39,3г бутену-2 подіяли хлороводнем об’ємом 18,2л. Знайдіть масу отриманого продукту.

4. Які особливості реакції Кучерова і яке її практичне значення?

5. Які хімічні реакції слід провести, щоб відрізнити етан від етилену. Відповідь підтвердити рівняннями реакцій.

ІІ варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій 

· дегідрогалогенування  1,2-дибром-4-метилпентану

· взаємодії 3-метилбутину-1 з бромом (1моль)
2. Здійсніть перетворення:

Карбід кальцію – ацетилен – вуглекислий газ – карбонат кальцію – карбід кальцію

3. Задача. 

Знайдіть масу органічної речовини, яка утвориться в результаті  дії надлишку хлороводню на 175г пропіну, якщо масова частка домішок  в ньому складає 13,5%

4. На бутан подіяли хлором в присутності світла. Утворилась речовина  2-хлорбутан На неї подіяли водою, а на добутий продукт концентрованою сірчаною кислотою при нагріванні до кипіння. Яка речовина при цьому утвориться? Записати рівняння реакцій.

5. Як можна очистити пропан від домішок пропілену? Запишіть рівняння запропонованих реакцій.
ІІІ варіант.

1. Запишіть всі можливі ізомери пропіну.

2. Здійснити перетворення:

Карбід кальцію – ацетилен – ацетиленід натрію – пропін -----А

3. Задача. 

Знайдіть масу ацетону, який утворюється в результаті  реакції Кучерова з 155 л пропіну, якщо масова частка виходу продукту становить 96%

4. Чому алкіни вступають в реакції з галогенами інтенсивніше, ніж алкани. Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій..

5. Наведіть приклади реакцій гідратації та дегідратації; гідруванні та дегідрування.

ІV варіант

1. Напишіть рівняння реакцій:

· взаємодії 3-метилбутину-1 з хлороводнем (1моль)

· дегідрогалогенування 2,4-диметил-3,3-дихлорпентана.

2. Здійсніть перетворення:

Метан – ацетилен – вінілацетилен - полівінілхлорид

3. Задача. 

При бромуванні пропену масою 16,7г отримали 1,2-дибром пропан масою 60,5г. Знайдіть масову частку виходу продукту реакції.

4. Як добути пропілен з галагенопохідних, з насичених вуглеводнів, зі спирту. Запишіть відповідні рівняння реакцій.

5. Які реакції називають: полімеризації, ізомеризації, реакцію Кучерова. Наведіть відповідні приклади.

V варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій:

· дегідрогалогенування 5-метил-2,2-дихлоргексану.

· дегідратації етилового спирту

· полімеризації хлорвінілу

· між 3-метилбутином-1 та натрієм.

Назвіть утворені продукти.

2. Здійсніть перетворення:

Карбід кальцію – ацетилен – ацетиленід калію – бутін -------



                          Вінілацетилен – полівінілхлорид





  бензол

3. Задача. 

Знайдіть масу спирту отриманого гідратацією 97л бутену-2 (н.у.), якщо масова частка виходу продукту складає  54% від теоретично можливого.

4. У двох пробірках містяться бутин-1 і бутин-2. Запропонуйте якісні реакції, за допомогою яких можна розпізнати ці речовини серед інших та як розпізнати ці дві речовини.

5. Газ, отриманий  при спалюванні 20,4г пентадієну-1,3 в 62,72л кисню (н.у.) пропустили через надлишок розчину гідроксиду кальцію. Знайдіть масу утвореного при цьому осаду.

ІІ. 4. НЕНАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ (АЛКІНИ)
1 варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій 

· дегідрогалогенування  2-бром-4-метилпентану

· взаємодії 3-метилбутину-1 з бромом (1моль)

2.  Здійсніть перетворення:
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3. Задача.

Виведіть молекулярну формулу вуглеводню, якщо відомо, що масова частка Карбону дорівнює 85,7%, відносна густина за воднем  - 21.

4. Порівняйте хімічні властивості насичених та етиленових вуглеводнів. Запишіть відповідні рівняння реакцій.
2 варіант.

6. Записати рівняння реакцій між:

a. пропіном та водою;

b. дегідрогалогенування  3-етил-4-хлоргептану.

2.  Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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3. Задача.

Визначити молекулярну формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу: w(С)= 85,71%,w(Н)=14,29%. Відносна густина пари цієї речовини за вуглекислим газом дорівнює 1,91.

4. Порівняйте хімічні властивості етиленових та ацетиленових вуглеводнів. Відповідь підтвердьте відповідними рівняннями реакцій.

3 варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій:

c. взаємодії 3-метилбутину-1 з хлороводнем (1моль)

d. дегідрогалогенування 2-метил-3,3-дихлорпентана.

2. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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3.Задача.

Визначити формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу:w(С)=92,3%,w(Н)=7,7%. Відносна густина пари цієї речовини за воднем дорівнює 13.

4. В двох циліндрах знаходяться пропан і пропілен. За допомогою яких реакцій можна визначити ці гази. Напишіть відповідні рівняння реакцій. Як можна визначити ці гази за їх фізичними властивостями?

4 варіант.

6. Напишіть рівняння реакцій:

a. дегідрогалогенування 5-метил-2-хлоргексану.

b. дегідратації етилового спирту

2. Користуючись напівструктурними формулами, напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схеми:
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3.Задача.

Вивести формулу органічної речовини, якщо відомі масові частки елементів, які складають цю молекулу: w(С)=51,89%,w (Н)=9,735,w(Cl)=38,38%. Відносна густина пари речовини за повітрям дорівнює 3,19.

4. Запишіть рівняння реакцій за допомогою яких  з метану можна отримати  етан двома різними способами.

5 варіант.
1 Напишіть рівняння реакцій 

c. дегідрогалогенування  2-бром-4-метилпентану

d. пентіном та водою (2 моль)
2. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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3. Задача.

У вуглеводні масова частка карбону дорівнює 84%. Відносна густина  парів вуглеводню за повітрям дорівнює 3,45. визначте емпіричну формулу вуглеводню.

4. Які речовини утворяться, якщо до бутену – 1 додати бромоводень, а на отриманий продукт подіяти спиртовим розчином натрій гідроксиу.. Складіть рівняння відповідних реакцій.

6 варіант.

6. Напишіть рівняння реакцій:

e. взаємодії 3-метилбутину-1 з хлороводнем (2моль)

f. взаємодії 3-метилбутину-1 з бромом (1моль)

g. дегідрогалогенування  2-етил-5-хлоргептану.

2. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення. Вкажіть умови протікання реакцій і назви продуктів реакцій.
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3. Задача.

Масова частка брому в монобромпохідному насиченого вуглеводню дорівнює 65% Визначте формулу цієї сполуки.

4. В трьох посудинах знаходяться гази: етан, етилен та ацетилен. За допомогою яких реакцій можна розпізнати ці речовини. Складіть рівняння відповідних реакцій.

ІІ. 5. АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ. 
І варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій: 

Бромбензол + бром(1 моль)  = ?
М-хлортолуол + азотна кислота (1 моль) =?
2. Здійснити перетворення:

Метан
ацетилен
бензол

хлорбензол



гексахлорбензол

3. Задача. Знайдіть масу 2,4,6-трибромтолуолу, отриманого при дії 180г брому на 27,6г толуолу.

4. Яка відмінність між продуктами бромування бензолу та толуолу?

ІІ варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій, назвіть продукти реакції:

Хлорбензол + азотна кислота (1моль) =?
м-дихлортолуол + сірчана кислота (1 моль) =?
2. Здійснити перетворення: 

Оксид кальцію

карбід кальцію
ацетилен
бензол

хлорбензол
толуол

3. Задача. Прореагувало 2000г бензолу та 1,8г нітратної кислоти. Скільки грам нітробензолу утворилось при цьому?

4. Записати рівняння реакції нітрування толуолу. Де використовується продукт нітрування?

ІІІ варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій, назвіть продукти реакцій:

нітробензол + азотна кислота(1моль) =?
п-нітротолуол + азотна кислота(1моль) =?
2. Здійснити перетворення:

Гексан
бензол

толуол

бромтолуол







о-п-трибромтолуол

3. Задача. Знайдіть масу бензолсульфоксилоти, якщо на бензол, масою 125г подіяли  сірчаною кислотою масою 120г.

4. Порівняйте здатність до реакцій приєднання ароматичних та етиленових вуглеводнів.

IV варіант

1. Напишіть рівняння реакцій, назвіть продукти реакцій:

Бромбензол + хлор(1моль) =?
М-нітротолуол + азотна кислота(1моль) =?
2. Допишіть рівняння реакцій: 
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2. Задача. Прореагувало 95г толуолу та 30г хлору. Визначить масу утвореного при цьому хлортолуолу.

3. Яка спільність між ароматичними та насиченими вуглеводнями?

V варіант

1. Напишіть рівняння реакцій, назвіть продукти реакції:

М-хлорбензол + азотна кислота(1моль) =?
Бензол + хлор(3моль) = 

2. Здійсніть перетворення:

2.Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
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3. Задача. Яка маса циклогексану утвориться внаслідок взаємодії бензолу масою 500г та водню, об’ємом 4,5л?

4. Яка відмінність між ароматичними та насиченими вуглеводнями?

VI варіант.

1. Напишіть рівняння реакцій, назвіть продукти реакцій:

О-бромбензол + бром(1моль) =?
Нітробензол + нітратна кислота(1моль) =?
2. Допишіть рівняння реакцій:
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3.Задача. Знайдіть масу органічної сполуки, утвореної внаслідок взаємодії 117г бензолу з 121г сульфатної кислоти.

4. В яких положеннях (о-, м-, п-) за ароматичним ядром пропілбензол найбільш активний у хімічних реакціях? Наведіть приклади.

ІІ. 6. АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ.
Варіант №1.

1. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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2. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· 2-бромо-1-етилбензен

· хлоробензен

· нітробензен

· 2,4,6-трибромо-1-метилбензен

3. Що таке природний газ? Які продукти виділяють із супутнього нафтового газу? Де їх використовують?

Варіант №2.

1. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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2. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· толуен

· 1-етил-3-метилбензен

· 1,3-диметилбензен

· 2-бромо-3-метилбензен

3. Що з хімічної точки зору являє собою нафта? Де використовуються продукти її переробки?

Варіант №3.

1. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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2. Складіть структурні формули речовин за їх назвами:

· вінілбензен

· 1-етил-3,4-диметилбензен

· 3-метил-2-пропілбензен

· 1,4-диметилбензен

3. Що з хімічної точки зору являє собою кам`яне вугілля? Де використовуються продукти його переробки?

Варіант №4.

1. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем. Назвіть продукти реакцій.
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2. Складіть рівняння реакцій горіння бензолу та етилбензолу. Чому бензол та його гомологи часто горять кіптявим полум`ям під час горіння на повітрі?

3. Поясніть, що таке перегонка нафти. Де використовуються продукти її перегонки?

4. Чому гас має запах, а вазелін не має? Дати обґрунтовану відповідь.

Варіант №5.

1. Здійсніть перетворення:
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2. Бензол вважається насиченим чи ненасиченим вуглеводнем. Відповідь обґрунтуйте. Запишіть відповідні рівняння реакцій, які це підтверджують.

3. Складіть схему коксування кам`яного вугілля? Де використовуються продукти коксування?

4. Напишіть структурні формули вуглеводнів з шістьма атомами карбону в молекулі, які можуть входити до складу нафти.

Варіант №6.

1. Здійсніть перетворення:
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2. Складіть рівняння реакцій горіння метану, етилену, ацетилену і бензолу. В якій з реакцій витрачається більше кисню по відношенню на 1 моль вуглеводню?

3. У чому суть крекінгу нафти? За яких умов він здійснюється? Де використовуються продукти крекінгу?

4. Для протруєння насіння використовують гексахлорбензол. Напишіть його формулу і визначте, не вдаючись до обчислень, чого в ній більше за масою – карбону чи хлору.

ІІ. 7. УЗАГАЛЬНЮЮЧА КОНТРОЛЬНА РОБОТА.
1 варіант.
1. Складіть графічні формули наступних речовин: 2,3,3-триметилгексану, 2,2-диметил-3-етилгептану.

2. Знайдіть масу органічної речовини, яка утвориться в результаті  дії надлишку хлороводню на 176г пропіну, якщо масова частка виходу продукту складає 84,8%

3.Здійснити перетворення:

метан
бромметан

пентан

етан





ацетилен

4. У чому полягає схожість  хімічних властивостях бензолу та ненасиченими вуглеводнями. Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій.

5. Що, з хімічної точки зору, являє собою природний газ? Де використовуються продукти його переробки?
2 варіант

1. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептану, 2,2-диметил-3-ізопропілгексану.

2. На 39,3г бутену-2 подіяли хлороводнем об’ємом 18,2л. Знайдіть масу отриманого продукту.

3.Здійснити перетворення:

метан
хлорметан 
етан
етен
етиловий спирт

4. Наведіть приклади  відомих вам реакцій полімеризації. Де використовуються продукти полімеризації?

5. Що, з хімічної точки зору, являє собою нафта? Де використовуються продукти її переробки?
3 варіант

8. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2-метил-3-етилгептан, 3-етил-4-бутилнонан.

2. Знайдіть масу органічної речовини, яка утвориться в результаті  дії надлишку хлороводню на 175г пропіну, якщо масова частка домішок  в ньому складає 13,5%

3.Здійснити перетворення:

метан
ацетилен
бензол

тринітробензол

          


оцтовий альдегід

4. У чому полягає схожість хімічних властивостей  бензолу та ненасичених вуглеводнів? Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій.

5. Охарактеризуйте сучасні проблеми енергетики.



4 варіант 

6. Запишіть графічні формули наступних речовин: 2,2-диметил-3-ізопропілгексану, 2-метил-3-етилгептану.

2. Знайдіть масу ацетону, який утворюється в результаті  реакції Кучерова з 155 н-пропіну, якщо масова частка виходу продукту становить 96%

3.Здійснити перетворення:

карбід кальцію

ацетилен
хлорвініл
полівінілхлорид







оцтовий альдегід

4. Як відрізнити речовини, які знаходяться без етикеток: бензол, етен, метан. Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій.

5. Що, з хімічної точки зору, являє собою кам’яне вугілля? Де використовуються продукти його переробки?
ІІІ. ВИКОРИСТАНА ЛІТЕРАТУРА.
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3. Березан О.В. Збірник задач з хімії. – Тернопіль: Підручники та посібники, 2005. – 320с.
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