Розробка уроку хімії
АЛЮМІНІЙ ЯК ХІМІЧНИЙ ЕЛЕМЕНТ І ПРОСТА РЕЧОВИНА
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Павленко Валентина Аркадіївна

вчитель хімії 
Новов’язівської СЗШ І –ІІІ ступенів
Юр’ївської районної ради

Дніпропетровської області
АЛЮМІНІЙ ЯК ХІМІЧНИЙ ЕЛЕМЕНТ І ПРОСТА РЕЧОВИНА 
Цілі: формувати в учнів поняття про взаємний зв'язок між положенням елементів у періодичній системі, їх бу​довою та фізичними й хімічними властивостями речовин на прикладі алюмінію; розширити уявлення про віднов​ні властивості металів; ознайомити учнів з поширенням алюмінію у природі й галузями його застосування; фор​мувати навички складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості амфотерних сполук, розви​вати вміння складати рівняння реакцій у молекулярно​му та молекулярно-йонному вигляді; вдосконалювати навички експериментальної роботи під час проведення лабораторних дослідів, дотримуючись правил техніки безпеки; сприяти формуванню в учнів позитивного став​лення до вивчення хімії, самостійності, вмінь аналізува​ти, порівнювати, формулювати висновки, співпрацювати.
Обладнання й реактиви: періодична таблиця хі​мічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей; електрохімічний ряд напруг ме​талів, завдання для роботи у складі груп, набір посуду й реактивів: прилад для нагрівання, стакани, алюміній (гранули), алюміній (пластинки), вода, розчини суль​фатної кислоти, хлоридної кислоти, купрум(ІІ) сульфату, ферум(ІІІ) хлориду, магній хлориду.

Цифрові ресурси:ноутбук, мультимедійний про​ектор, презентація «Алюміній та його сполуки», педаго​гічний програмний засіб «Віртуальна хімічна лабораторія. 8-11 кл.», педагогічний програмний засіб «Досліди з хімії».
Вид уроку: практичне.
Тип уроку: поглиблення та засвоєння знань.
Форми роботи: фронтальна, кооперативно-групова, індивідуальна, робота з підручником,презентації, пі​знавальні завдання, хімічний експеримент. 
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Міждисциплінарні зв'язки:
· біологія: біологічна роль алюмінію;

· географія: поширеність алюмінію в природі;

· фізика: фізичні властивості алюмінію;

· література: опис коштовних каменів;

· історія: добування алюмінію.

Тривалість уроку:45хв

ХІД УРОКУ
I. ОРГАНІЗАЦІЯ УЧНІВ ДО УРОКУ
II. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ

1. Властивості яких хімічних елементів ми ви​вчаємо?

2. Будову і властивості яких металів ми розглянули?

3. У якій групі та підгрупі розташовані лужні й лужноземельні метали? Назвіть ці метали.

4. Чому метали називають лужними? лужнозе​мельними?

III. ПОВІДОМЛЕННЯ ТЕМИ, МЕТИ, ЗАВДАНЬ УРОКУ
Вчитель. На сьогоднішньому занятті ми буде​мо вивчати будову і властивості найпоширенішого у природі металу, який ще в XIX столітті назвали ме​талом майбутнього. Сьогодні він трапляється в усіх сферах нашого життя. Цей метал — алюміній.

Отже, сьогодні на уроці ми розглянемо будову, властивості алюмінію та його сполук.
Завдання.
1. Охарактеризувати Алюміній як хімічний еле​мент:

· за положенням у періодичній системі;

· за будовою атома;

· за поширеністю у природі;

2. Охарактеризувати алюміній як просту речовину:

· за фізичними властивостями;

· за хімічними властивостями;

· визначити галузі застосування алюмінію.

IV. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

V. ПОГЛИБЛЕННЯ ТА ЗАСВОЄННЯ ЗНАНЬ

 Організація роботи малих груп
Вчитель. Для характеристики алюмінію як хімічного елемента і простої речовини ви об'єд​наєтесь у групи по два - три учня. Кожна група отримала завдання, на виконання якого відводить​ся 5 хвилини.
Завдання для малих груп 
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Група 1
Положення Алюмінію в періодичній системі хімічних елементів та будова атома

Користуючись періодичною системою хімічних елементів Д. І. Менделєєва, визначте:

1. У якій групі та підгрупі розташований Алюміній?

2. Скільки електронів містить атом Алюмінію на останньому енергетичному рівні?

3. Яку найвищу валентність проявляє Алюміній?

4. Які властивості (металічні чи неметалічні) ви​являє Алюміній?

5. Вкажіть формулу вищого оксиду Алюмінію.
6. 6.Символ і порядковий номер Алюмінію.
7. Заряд ядра атома Алюмінію, кількість протонів і електронів.
8. Кількість енергетичних рівнів і кількість елек​тронів на кожному рівні.
9. Запишіть електронну конфігурації атома Алюмініюв основному та
 збудженому станах.
10. Вкажіть валентність і ступінь окиснення Алю​мінію.

Група2
Поширення у природі та фізичні властивості

1.Яке місце посідає алюміній за поширенням у природі?

2.Чи трапляється алюміній у природі в чистому вигляді? Чому?

3.До складу яких природних сполук входить алю​міній? Назвіть ці сполуки.

4. Яка біологічна роль Алюмінію?
5.У якому агрегатному стані за звичайни х умов  перебуває алюміній?

    6.Вкажіть колір цього металу, наявність блиску, електропровідності, 
пластичність.

7.До якої групи металів належить алюміній за густиною? температурою 
плавлення?

8..Чи утворює цей метал сплави? Які?
Група 3.

Хімічні властивості алюмінію.
Реакція з неметалами 
Де розташований алюміній у ряді активності металів?

1. До якої групи металів за хімічною активністю можна віднести алюміній?

2. Чи може алюміній тривалий час зберігатися на повітрі й не зазнавати корозії? Чому?

3. Пояснити  рівняння реакцій алюмінію з немета​лами, назвати утворені сполуки:
Для прикладу: запишіть електронний баланс. Які властивості (відновні чи окисні) виявляє алю​міній? 
Група 4
Хімічні властивості алюмінію. Взаємодія з водою та розчинами солей.
1. До якої групи металів за хімічною активністю належить алюміній?

2. Як ці метали взаємодіють з водою? Які продук​ти мають утворитися внаслідок реакції.

3. Додайте гранули алюмінію у стакан з водою. Чи взаємодіє алюміній з водою? Чому?

4. У якому випадку буде відбуватися реакція алюмінію з водою?

5. Складіть рівняння реакції між алюмінієм і водою.
    6.З розчинами яких солей взаємодіє алюміній?

    7.Опустіть алюмінієві пластинки в розчини купрум(ІІ) сульфату, ферум(ПІ)
 хлориду і маг ній хлориду.

    8.Чи всі реакції відбуваються? Чому?

    9.Складіть рівняння реакції взаємодії алюмінію з магній хлоридом.

[image: image4.png]


Група 5

Хімічні властивості алюмінію. Взаємодія з кислотами

Чи належить алюміній за хімічною активністю до активних металів?

Чи можлива реакція алюмінію з кислотами?

Додайте гранули алюмінію у стакани з розчина​ми розбавленої сульфатної і хлоридної кислот. Нагрійте суміші. Чи взаємодіє алюміній з кис​лотами?

Які ознаки свідчать про перебіг реакції? Який газ виділяється?

Складіть рівняння реакцій взаємодії алюмінію з кислотами.
Пояснити, чи взаємодіє алюміній з концентрованими ні​тратною й сульфатною кислотами? Чому?

ЗВІТ ПРЕДСТАВНИКІВ ГРУП ПРО ВИКОНАННЯ ЗАВДАНЬ ТА ЗАХИСТ ПРЕЗЕНТАЦІЙ.

Представники кожної групи доповідають про виконання завдань, захищають презентації, за​писують необхідні рівняння реакцій на дошці, демонструють результати проведеного хімічного експерименту. Відповіді учнів оформлюються за планом.

І. Характеристика Алюмінію як хімічного елемента

1. Положення Алюмінію в періодичній системі (слайд)

Алюміній розташований у третій групі головній підгрупі. На зовнішньому енергетичному рівні міс​тить три електрони. Вища валентність — III. Алю​міній — амфотерний метал. Металічні властивості в алюмінію виражені гірше, ніж у кальцію, оскіль​ки металічні властивості в періоді зменшуються. Формула вищого оксиду — А1203.

2. Будова атома Алюмінію

основний стан атома

збуджений стан атома
Валентність (А1) — III; ступінь окиснення (А1) = +3. Алюміній містить три валентні електрони, тому він є перехідним елементом і виявляє амфотерні властивості.
3. Поширення алюмінію в природі
Алюміній посідає третє місце за поширення у природі. Через високу хімічну активність він трапляється тільки у вигляді сполук, таких як:

· боксит— А1203nН20;

· каолініт — АІ203 • 2SiO2.2Н20;

· нефелін —Na2O.Al2O3 2SiO2
· кріоліт—Nа3[А1F6];

· корунд — А1203.

Вчитель. До організму людини Алюміній по​трапляє з питною водою та продуктами харчуван​ня. Алюміній необхідний в організмі людини для утворення сполучної тканини. Також Алюміній входить до складу оболонок нервових клітин голов​ного мозку.
II. Характеристика алюмінію як простоїречовини.

4. Фізичні властивості алюмінію
Алюміній — сріблясто-білий метал. Для нього характерна висока пластичність, алюміній лег​ко прокатується у фольгу й витягується у дріт. За електро- й теплопровідністю посідає третє міс​це після срібла й міді. Алюміній — легкоплавкий метал (660оС) і дуже легкий (р = 2,70 г/см3). Алюміній утворює сплави з іншими металами, на​приклад, дуралюмін, магналій, авіаль.
5. Хімічні властивості алюмінію
а)
Взаємодія з неметалами
Алюміній у ряді активності металів розташова​ний за Магнієм і належить до групи активних ме​талів. У чистому вигляді він може зберігатися до​сить довго, бо його поверхня вкрита тонкою й дуже міцною оксидною плівкою, яка захищає алюміній від подальшого окиснення. Алюміній взаємодіє з галогенами й киснем за звичайних умов:
 2А1 + ЗС12 = 2А1С13 — алюміній хлорид
 4А1 + 302 = 2А1203 — алюміній оксид
 Із сіркою, азотом і вуглецем взаємодіє під час нагрівання:
2А1 + 3S = А12S3 — алюміній сульфід

2А1 + N2 = 2АN — алюміній нітрид

Al  +C  =  Al4C3- алюміній карбід

Вчитель. Для доведення високої хімічної активності алюмінію розглянемо його взаємодію з йодом. (Демонстрація досліду «Взаємодія алюмінію з йодом»)
Запитання до досліду.

1. Чи відбувається взаємодія порошкоподібного  алюмінію і йоду?

2.3а яких умов починається хімічна взаємодія цих речовин?

6. Яку роль виконує вода?

7. Які речовини називають каталізаторами?

8. Складіть рівняння хімічної реакції, що відбулася.

б)
Взаємодія з водою
Алюміній належить до хімічно активних металів, тому він взаємодіє з водою, утворюючи водень та гідроксид. Алюміній стійкий до дії води завдяки оксидній плівці, що є на його поверхні. Якщо цю плівку знищити, алюміній енергійно реагуватиме з водою, витискуватиме водень з неї:

2 А1+ 6 Н2 О = 2 Аі(ОН)3 + З Н2
в)
Взаємодія з розчинами солей
Алюміній взаємодіє з розчинами солей, що містять метали, які в ряді активності розташовані  після нього. Якщо опустити алюмінієві пластині у три стакани з розчинами купрум(ІІ) сульфат,  ферум(ІІІ) хлориду й магній хлориду, то в пер​ших двох випадках на алюмінієвих пластинках з'являються червоний і сірий осади. Це — мідь і залізо, що виділяються на поверхні алюмінію. Алюміній хімічно активний метал, тому витісняє атоми Купруму й Феруму зі складу солі.

У третьому стакані хімічна реакція не відбува​ється, тому що в ряді активності алюміній розта​шований позаду магнію, а отже, не витісняє його з розчинів солей.

А1 + МgCl2 —> реакція не відбувається

 А1 + FеС13 = Fе + А1С13---алюміній хлорид
2 А1+ 3 СиS04 = 3 Си + А12 (S04 )з — алюміній суль​фат
г)
Взаємодія з розчинами кислот

Алюміній — хімічно активний метал, тому вза​ємодіє з розчинами кислот, витісняючи водень, що входить до їх складу. Алюміній взаємодіє з розбав​леними сульфатною і хлоридною кислотами. Реак​ція супроводжується виділенням газу. Цей газ — водень.
2 А1 + ЗН2S04 = ЗН2+ А12 (S04 )з — алюміній суль​фат

2А1+6НС1 = ЗН2+ 2А1С13 — алюміній хлорид
+

Концентровані сульфатна й нітратна кислоти пасивують алюміній: під дією цих кислот збільшу​ється товщина захисної плівки на поверхні металу. І він не взаємодіє з ними.

д)
Взаємодія з лугами

Постановка пізнавального завдання: доведення амфотерності алюмінію.

Виконання пізнавального завдання: демонстраціялабораторного досліду.

Вчитель.Оскільки алюміній — амфотерний метал, він має реагувати не тільки з розчинами кислот, але й лугів. Для доведення амфотерності алюмінію розглянемо його взаємодію з розчинами лугів. {Демонстрація досліду «Амфотерність алюмінію»)
Запитання до досліду.

1. Чи взаємодіє алюміній з розчинами лугів?

2. Які ознаки свідчать про перебіг реакції?

3. Який газ виділяється?

Взаємодія алюмінію з лугами супроводжуєть​ся виділенням водню й утворенням комплексної солі — натрій тетрагідроксоалюмінату:

2А1 + 2NaOH+ 6Н20 -» 2Na[ АІ(ОН)4 ]+ЗН2
Реакція з лугами відбувається завдяки легкості розчинення в них захисної оксидної плівки.

Отже, алюміній взаємодіє з розчинами кислот і лугів, тому є амфотерним металом.

Вчитель. Алюміній використовується в про​цесі добування багатьох металів методом алюмінотермії. Алюмінотермія — це процес відновлення металів з їх оксидів з допомогою алюмінію

Висновки
1. До якої групи металів належить алюміній за хі​мічною активністю?(активний)
2. [image: image5.jpg]


Які властивості (відновні чи окисні) виявляє алю​міній під час взаємодії з іншими речовинами? (відновні)
3. Які особливості відрізняють алюміній від ін​ших металів?( наявність на поверхні оксидної плівки)
Чому алюміній називають металом майбутнього?(Легкість, міцність, корозостійкість, стійкість до дії сильних хімічних реагентів завдяки оксидній плівці – ці властивості дають змогу використовувати його в багатьох галузях господарства. Особливе місце відводиться електротехніці, тому цей метал називають металом майбутнього.

VI. ОЦІНЮВАННЯ. РЕФЛЕКСІЯ

VII. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ

§ 22 вивчити, с. 161, вправи 212, 214, 216.
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