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учитель хімії Новосинявської ЗОШ І-ІІІ ступенів
Старосинявської селищної ради
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Хмельницької області
Урок-семінар із циклу «Загальні відомості про 
неметали та їх сполуки»
ГАЛОГЕНИ
ЦІЛІ:

· Повторити характеристику елементів галогенів і їх 
положення в періодичній системі.
· Повторити будову і властивості галогенів та їх сполук. 
Навчити бачити схожість та відмінність у будові атомів, у будові молекул, кристалічних ґраток галогенів, їх фізичних та хімічних властивостях.

· Повторити хімічні властивості галогенів, їх відношення до простих речовин, води, кислот-відновників, солей-відновників і до органічних сполук (вуглеводнів, оксигеновмісних і нітрогеновмісних).
· Повторити властивості галогеноводнів, галогеноводневих кислот і їх солей. 
· Повторити хімічні реакції, які лежать в основі добування галогенів.
· Навчити бачити зв’язок між властивостями і застосуванням сполук. Розглянути речовини і предмети, які демонструють застосування галогенів та їх сполук.
· Обговорити місце, яке займають галогени в природі, і їх вплив на навколишнє середовище.
· Розвивати вміння застосовувати набутий досвід для розв’язування задач практичного характеру.
· Виховувати творчу допитливу особистість.
ОБЛАДНАННЯ

Періодична система елементів 
Д.І.Менделєєва, картки, папір, 
фломастери

ОРІЄНТОВНА СТРУКТУРА  УРОКУ
1. Організаційний етап.
2. Перевірка домашнього завдання

3. Актуалізація опорних знань

4. Інформаційний блок

5. Практичний блок

6. Рефлексивний блок

7. Блок вільного обміну інформацією

8. Блок самоосвіти. Інформація про домашнє завдання

ДЕВІЗ УРОКУ:

«Берімо приклад з Флуору. Найбільш активний, найбільш електронегативний, найбільш реакційно здатний, най-най… елемент. Найбільш, найбільш, найбільш… Це слово або його синоніми нам доведеться повторювати дуже часто, коли йдеться про Флуор»
ОРІЄНТОВНИЙ НАБІР ЗАВДАНЬ

ЗАВДАННЯ 1.
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 Працює кілька груп. Завдання полягає в тому, щоб групи учнів намалювали плакати, де відобразили: положення в періодичній системі і характеристику елементів галогенів (1 група); добування і фізичні властивості галогенів (2 група); хімічні властивості галогенів (3 група); сполуки галогенів та їх характер (4 група).
На виконання завдання відводиться 10 хв. Після цього плакати підписуються та розвішуються по кімнаті. 

Представники від груп пояснюють і рекламують свій плакат. 
ЗАВДАННЯ 2.
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 Назвіть галузі застосування хлору на основі вказаної властивості. 1 група – А; 2 група – Б; 3 група – В; 4 група – Г.
Властивості:

А) Взаємодія хлору з воднем.

Б) Взаємодія хлору з органічними речовинами.

В) Взаємодія хлору з водою.

Г) Взаємодія хлору з металами.

Галузі застосування:
1. Добування хлорного вапна.

2. Промислове добування гідроген хлориду та 
хлоридної кислоти.

3. Виробництво розчинників.

4. Вибілювання тканин і паперу.

5. Виробництво фармацевтичних препаратів.

6. Виготовлення пластмас.

7. Добування хлоридів, що не зустрічаються в природі.

8. Хлорування води.

ЗАВДАННЯ 3.
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 Обговорити в групах міфи. Запропонувати хімічні формули згаданих речовин та рівняння реакцій.
http://inter.ua/uk/video/episode/faces_utro/2015/03/16/yod-kot 

Міф 1. Хімічний елемент Іод був знайдений в водоростях; відкрив його в 1811 р. французький хімік Бернар Куртуа (1777-1838). Як людина практична, він багато свого часу віддавав промисловому виробництву селітри, соди і мила. У Франції і інших країнах з давніх пір із попелу морських водоростей отримували лужну речовину, що називалася soude de varech або просто varech. Цікаве походження цього слова, soude – це звична нам сода, а  ось varech (або англійське «wrack») – в перекладі означає «жмут» сміття, викинутого на берег моря.

Куртуа виявив, що розчин цього попелу сильно роз’їдає мідний котел, в якому проходило випарювання. Для з’ясування причини цього, він став додавати до розчину різні реагенти. В ході експерименту Куртуа помітив фіолетові пари над нагрітим резервуаром. Так хіміку вдалося виділити із морських водоростей новий елемент.

За іншою, дещо неймовірною версією, відкриття Іода сталося завдяки кішці, яка належала Куртуа. Розповідають, що одного разу в лабораторії кішка відомого хіміка, яка сиділа на плечі господаря, раптово скочила на стіл, де стояли колби з реактивами. Дві з них розбилися: з сульфатною кислотою і з попелом водоростей в етиловому спирті, і раптом з’явилися дивовижні за красою фіолетові пари. Це були пари йоду. 

Куртуа передав невідому речовину хімікам Н.Клеману і Ш.Б.Дезорму – для досліджень. Результати їх роботи показали, що дана речовина є сполукою невідомого на той час елемента. Цим загадковим елементом зайнявся в своїй лабораторії всесвітньо відомий вчений професор Ж.Л.Гей-Люсак (1778-1850). В результаті вдалося отримати новий хімічний елемент у вигляді простої речовини. Дрібні осколки виблискували як металічні; під час нагрівання вони випаровувались і важкі фіолетові пари заповнювали колбу. Потрапляючи на поверхню холодних предметів, пари не перетворювалися  на краплини рідини, а відразу осідали у вигляді темних кристалів. Хоча речовина нагадувала метали, але була неметалом.

Гей-Люсак назвав цей елемент Іодом: iodes грецькою означає «фіалковий».

З тих пір дослідження цього хімічного елемента не припиняються. Учені встановили, що Іод, який міститься в тваринних і морських організмах, є необхідним біологічним компонентом для їх життєдіяльності. Це можна сказати про всі живі організми. Жоден з них не може існувати без цього елемента. 

Міф 2. Бром і Іод знаходяться в природі всюди, але в дуже малих кількостях. Накопичуються вони як і хлор в морській воді. Із морської води Іод акумулюється деякими водоростями, в попелі яких він і був вперше відкритий, а бром – організмами деяких молюсків. Так відомий античний пурпур, який добувався із пурпуроносного равлика і використовувався колись для фарбування одягу представників привілейованих класів, є бромовмісна органічна сполука.

В організмах ссавців Іод теж накопичується у вигляді органічних сполук, головним чином тиреоїдину в щитовидній залозі. Організм здорової людини містить близько 20 мг Іоду, і половина цієї кількості знаходиться в щитовидній залозі. 

Неправильне функціонування щитовидної залози призводить до важких фізичних, які переходять в психічні, захворювань – зобу і кретинізму.
Головне джерело Іоду для земних материків – моря і океани, звідки він переноситься на сушу завдяки руху повітряних мас. Тому в місцях, віддалених від океану або закритих від морських вітрів гірськими масивами, Іоду набагато менше.

Молекули йоду містяться і в повітрі, але чим вище тим їх концентрація менша. Найбільше Іоду зустрічається в пустелях – часом там знаходять багаті мінеральні поклади його сполук.

Аналіз ґрунту, води і рослинності в районах масового поширення захворювання на зоб показали низький вміст Іоду порівняно з іншими районами (менше 2-5 мг/кг ґрунту). Тому на державному рівні проводиться йодна профілактика. Як продукт харчування використовується йодована сіль, яка містить в своєму складі калій йодид.

Із природних йодидів і бромідів йод і бром отримують шляхом окислення їх розрахованою кількістю хлору.

Споживачами йоду і брому є фармацевтична промисловість. Йод як окисник помірної сили – чудовий антисептик: убиваючи хвороботворні бактерії, він в той же час стимулює живу тканину до швидкого заживлення поранень. Малими дозами йоду лікують також атеросклероз.

Відомий засіб під назвою «бром» для заспокоєння нервів – є не що інше як бромід натрію.
ЗАВДАННЯ 4. ВІКТОРИНА.
1. Галогени та їх сполуки відіграють величезну роль у житті людини. Яку речовину знає і використовує практично кожна людина, навіть та, яка не має ніяких уявлень про хімію. (Кухонна сіль)

2. Солоність Середземного моря досягає 40 проміле. Яку масу розчинених солей містить 500 г морської води. (В 1 кг морської води розчинено мінеральних солей 40 г. В 500 г – 20 г)
3. В яких формах поширені галогени в природі? (У формі солей в земній корі або у формі йонів у морській воді)

4. Який з галогенів є найактивнішим і який – найменш активним відновником? (Найактивніший відновник йод, найменш активний – хлор, фтор взагалі не буває відновником)

5. Як називаються розчини хлороводню і фтороводню у воді? (Хлоридна і фторидна кислоти)

6. Яка реакція є якісною для виявлення хлорид-, бромід- та йодид-йонів? (Взаємодія з розчином аргентум нітрату)

7. Чому під час роботи із фторидною кислотою не можна користуватися скляним посудом? (Фторидна кислота взаємодіє з силіцій оксидом, що входить до складу скла)
8. Наведіть рівняння реакцій, на яких ґрунтується чорно-біла фотографія. (2AgHal(hv 2Ag+Hal2)
9. Чим небезпечні сполуки галогенів для навколишнього середовища? Чому праця хіміків напрямлена на пошуки речовин, які можуть замінити сполуки галогенів в побуті, сільському господарстві, промисловості? (Сполуки галогенів, які використовуються як отрутохімікати, холодоагенти, робочі речовини в аерозольних балончиках, важко включаються в кругообіг речовин, накопляються в усіх середовищах, роблять їх непридатними для живих організмів, викликають порушення природних процесів, приклад, фреони знищують озоновий шар атмосфери)
10. Чому сполуки галогенів є життєво необхідні живим організмам? (Якщо недостатньо сполук фтору, починає руйнуватися зубна емаль (фторовані зубні пасти), нестача  Іоду викликає зобну хворобу щитовидної залози. Кухонна сіль необхідна для нормального обміну речовин. Щорічно наближено людина споживає 5-7 кг солі)

ЗАВДАННЯ 5. ХІМІЧНІ РЕАКЦІЇ.
Довідка
Спадають окислювальні властивості в ряді: F2 – I2.
Зростає сила галогеноводневих кислот як електролітів в ряді: HF – HI.
Зростає відновна здатність йонів в ряді: F1- - I1-.
Вправи
1. Дано такі речовини: цинк, мідь, алюміній, кальцій оксид, силіцій оксид, ферум(ІІІ) оксид, натрій гідроксид, алюміній гідроксид, ферум(ІІІ) сульфат, кальцій карбонат, ферум(ІІІ) нітрат. Які з цих речовин реагують з хлоридною кислотою? Скласти рівняння відповідних реакцій. Назвати типи реакцій.

2. Як пояснити з погляду електронної теорії, що хлор – енергійний окисник? Написати електронні рівняння реакцій між такими речовинами:
Fe + Cl2 ( ; FeCl2 + Cl2 ( ; Na + Cl2 ( ; 
H2S + Cl2 ( ; KI + Cl2 ( ; Sb + Cl2 ( .
3. Як здійснити такі перетворення: а) хлор ( хлороводень ( хлоридна кислота ( алюміній хлорид ( аргентум хлорид;
б) KI ( KBr ( KCl ( HCl ( AgCl;
b) NaBr ( Br2 ( HBr ( NaBr;
г) Na ( NaCl ( Cl2 ( HCl ( CuCl2 ( Cu? 
4. Написати рівняння можливих реакцій:
HCl + Mg ( ; HCl + Ag ( ; HCl + Cu ( ; HCl + Al ( ;
HCl + CaCO3 ( ; HCl + Fe2O3 ( ; HCl + Ca(OH)2 ( ;
HCl + H2SO4 ( .
5. Скласти рівняння можливих реакцій:
калій хлорид + бром ( ; калій фторид + хлор ( ;
натрій йодид + бром ( ; цинк бромід + йод ( ;
калій бромід + хлор ( ;
6. Дописати рівняння реакцій та вказати суму коефіцієнтів у рівнянні реакції обміну:
а) AgNO3 + HCl ( ;
б) KBr + Cl2 ( .
7. Навести рівняння якісної реакції на хлорид-іон у молекулярній, повній іонній та скороченній іонній формах.

8. Навести рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:

Б 
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 A.
Назвіть невідомі речовини А та Б.
9. Написати рівняння реакцій, які можуть відбуватися під дією концентрованої сульфатної кислоти на всі тверді галогеніди калію. Чи можливі ці реакції у водному розчині?
10.  Навести не менше трьох реакцій за участю бертолетової солі.
ЗАВДАННЯ 6. ЗАДАЧІ.

1. Визначити, чи вистачить 10 моль хлору, щоб перетворити 
140 г заліза у ферум(ІІІ) хлорид.
2. Під час пропускання хлору через розчин калій йодиду масою 500 г з масовою часткою калій йодиду 3% утворився йод. Визначити об’єм хлору (н.у.), який було пропущено через цей розчин.
3. З 1 т мінералу флюориту (CaF2) з масовою часткою домішок 10% при обробці концентрованою сульфатною кислотою був добутий газ об’ємом 480м3 (н.у.). Визначити практичний вихід газу.

4. Змішали 1л хлору та 2л водню (н.у.).Визначити, яку масу хлороводню можна отримати з такої суміші.

5. Визначити масу осаду, що утвориться при змішуванні двох розчинів, які містять однакові маси натрій хлориду та аргентум нітрату – по 20г кожного.

6. Визначити об’єми (н.у.) хлору та водню, необхідних для одержання хлоридної кислоти масою 200г з масовою часткою HCl 18,25%.

7. Розчинивши гідрогенхлорид у воді, дістали 10кг хлоридної кислоти з масовою часткою HCl 37%. Визначити об’єм гідрогенхлориду (н.у.) та масу води, потрібних для отримання такого розчину.

8. У результаті розчинення у надлишку хлоридної кислоти сплаву міді з цинком масою 15г утворився водень об’ємом 4л (н.у.). Визначити масові частки компонентів сплаву.

9. Визначити об’єм газу (н.у.), що виділяється при зануренні 13г цинку в хлоридну кислоту масою 118г з масовою часткою гідрогенхлориду 15%.
10. Визначити мінімальну масу (г) 20%-го розчину хлоридної кислоти, необхідної для повного розчинення 11г ферум(ІІ) сульфіду.

11.  (Задача для лідерів). У закритій посудині за нормальних умов міститься суміш водню, кисню та хлору, маси яких становлять відповідно 44г, 320г та 142г. Для суміші створили умови, за яких відбулася реакція. Після охолодження до початкової температури одержали розчин речовини А. Обчислити масову частку речовини А в одержаному розчині. 
12.  (Задача для лідерів). До розчину галогеніду лужноземельного металу масою 200г з масовою часткою солі 20% додали розчин аргентум нітрату масою 100г, який містить 71,6г солі. Осад, що утворився, відфільтрували. Масова частка галогеніду в фільтраті виявилася у 2,4 рази меншою, ніж у вихідному розчині. Визначити формулу галогеніду.

ЗАВДАННЯ 7. ТЕСТУВАННЯ.

Серед  чотирьох наведених варіантів відповідей виберіть одну правильну.
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


1. Позначте властивості, характерні для хлорної води:
А окисні; 
Б відновні; 
В окисно-відновні; 
Г основні.



	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


2. Вкажіть назву речовини, яку використовують для лабораторного добування хлороводню:
А кристалічний NaCl; 
Б газуватий хлор;
В кристалічний калій хлорат;
Г хлорметан.
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


3. Вкажіть склад царської води – це суміш…
А рівних об’ємів нітратної та хлоридної кислоти;
Б одного об’єму нітратної кислоти і трьох об’ємів хлоридної;
В одного об’єму нітратної кислоти і трьох об’ємів сульфатної;
Г одного об’єму нітратної кислоти і трьох об’ємів фторидної.
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Цей символ означав в алхіміків процес розчинення золота в царській горілці
4. Вкажіть назву речовини, яку використовують для лабораторного добування хлору:
А ферум(ІІІ) оксид; 
Б манган(ІV) оксид;
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


В хром(ІІІ) оксид;
Г кальцій оксид.

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


5. Вкажіть формулу речовини, що є реактивом на хлорид-йони:
А KMnO4; 
Б HCl;
В AgNO3;
Г I2.

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


6. Вкажіть зайвий елемент:
А Аргон;
Б Бром;
В Іод;
Г Флор.
Серед  наведених варіантів відповідей виберіть всі правильні
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


7. Укажіть правильні твердження для галогенів:
А молекули за нормальних умов двохатомні;
Б найвища валентність атомів усіх галогенів дорівнює VІІ;
В у сполуках з Оксисеном ступінь окиснення атомів усіх галогенів позитивний.
Г на зовнішньому енергетичному рівні в атомах усіх галогенів у нормальному стані перебуває 7 електронів.

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


8. Позначте формули речовин, із якими за певних умов реагуватиме хлор:
А F2;
Б H2O;
В Fe;
Г KI.
Встановіть логічну відповідність між стовпчиками

9. Установіть відповідність між назвами та формулами солей:
А калій бромід

1 AlCl3
Б натрій фторид

2 CaCl2
В кальцій хлорид

3 KBr
Г Ферум(ІІ) хлорид

4 NaF

5 FeCl2
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


10.  Установіть відповідність між речовиною та характерним реактивом:
А калій йодид


1 аргентум нітрат
Б натрій хлорид

2 лакмус
В хлоридна кислота

3 хлор
Г Ферум(ІІ) хлорид

4 вуглекислий газ 
                                           5 натрійгідроксид
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


11.  Установіть послідовність зростання електронегативності елементів:
А Хлор;
Б Іод;
В Флуор;
Г Бром.



	
	
	
	
	
	


12.  Обчислити об’єм водню, який виділиться під час взаємодії 140мл 10%-ого розчину хлоридної кислоти (p=1,1 г/см3) і 13г цинку.

ЗАВДАННЯ 8. ПРАКТИКА

Намалюйте якісні реакції на хлориди, броміди, йодиди, йод. Малюнки виконайте довільні, використайте власну фантазію та відповідно осадів кольори.
ЗАВДАННЯ 9. ТВОРЧЕ ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
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І.К.Айвазовський. Чумаки на відпочинку. 1885
Підготувати розповідь про кухонну сіль
Розповідь можна розпочати словами «Через те, що в ХVІ-ХVІІІ століттях поклади солі в центральній частині України не були ще відомі, виникло чумацтво…»

ФІЗКУЛТХВИЛИНКА
Вправа для профілактики порушень постави.

В.П. – стійка. Ноги нарізно, руки на поясі.

1-4 – колові рухи тулубом праворуч.

5-8 – колові рухи тулубом ліворуч.

ОЗДОРОВЧА ХВИЛИНКА. 
Аутотренінг.

Сідайте зручно. Посміхніться. Закрийте очі. Вітерець гладить ваше обличчя, плутається у волоссі, шум кудись відходить, притихає, водяні краплі понесло в інший бік, тіло розслабилося. Ваші ноги, руки стають теплими, дихання спокійне, рівномірне. Вам добре. У вас гарний настрій. Вам під силу виконати будь-яке завдання. Я буду рахувати до 5 і ви відкриваєте очі.

РЕФЛЕКСІЯ

1. Скажіть, які нові знання вас зацікавили на уроці?

2. Наскільки обізнаними ви були при виконанні завдань?

3. Які питання виникали у вас в ході уроку? Чи ви отримали на них відповідь?

4. Наскільки комфортно  було вам в ході уроку ? Оцініть свою активність на уроці за десятибальною шкалою. Покажіть всім свою оцінку пальцями рук. 
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