КЗ «Харківська обласна станція юних туристів» Харківської обласної ради

Харківський національний  університет імені В.Н.Каразіна

Музей природи ХНУ імені В. Н. Каразіна

Харківський НДІ природних газів

ХLІ обласна олімпіада юних геологів Харківщини

ОСАДОВІ КАРБОНАТНІ ГІРСЬКІ ПОРОДИ






Роботу виконала: учениця 








Дворічанської загальноосвітньої школи   





І-ІІІ ступенів Дворічанської районної ради 





Харківської області  









Поліщук Олена






Керівник: учитель хімії та біології 






Дворічанської загальноосвітньої школи 






Козирєв Євген Володимирович

Дворічна

Осадовими  називають гірські породи, що виникли в результаті руйнування і накопичення різних порід (магматичних,  метаморфічних і навіть осадових). Відповідно до умов формування осадових порід виділяють породи різних фації : континентальної, морської, болотної, лагунної, пустельної тощо. Процес перетворення осаду в гірничу породу називається діагенезом («діагенезис» - перетворення). 


На осадові породи припадає майже 75% площі земної поверхні. Однак потужність їх невелика (в прогинах земної кори максимальна товща осадових порід 15-20 км). Осадові породи можуть залягати пластами, пропластками (тонкий шар породи), або лінзами. Їм властива шаруватість (горизонтальна, коса, діагональна та перехресна).


За своєю природою утворення осадові породи поділяють на чотири генетичні основні групи:
-уламкові (утворені при руйнуванні різних гірських порід – пісок,галька);

-глинисті; 
-хемогенні (виникають при утворенні осадів – фосфорити, лімоніти);
- органогенні (утворені із органічних решток – вапняк-черепашник, крейда).


В окрему групу можна виділити змішані породи що формуються під дією кількох факторів   (наприклад, органогенно-хімічного походження).

1. Органогенні породи можуть мати біоморфну структуру (складаються з добре збережених органічних решток), чи дейтритову  (з погано збереженими органічними рештками – «детріус» - перетертий). Типовими породами органічного походження є вапняк-черепашник та дейтритусовий що складаються з решток морських організмів. Органічне походження має крейда що складається з дрібних частин фораменіфер, їх уламків та скелетів найпростіших водоростей, діатоміт (кремниста порода). Органічного походження і каустобіоліти (торф, горючі сланці, кам’яне вугілля, нафта, озокерит, асфальт, бурштин). 


2. Хемогенні породи утворюються при випаданні осадів із розчинів. До карбонатних хемогенних порід належать деякі види вапняків, доломіти (мають подібну до вапняків будову, слабо реагують із соляною кислотою, має більшу твердість), мергель (50-75% кальциту і 25-50% - глинисті частинки). 


3. Породи хемогенно-органогенної групи за хімічним складом діляться на карбонатні, кременисті, галоїдні і сульфатні, залізисті, глиноземисті, фосфатні і каустобіоліти.



КАРБОНАТНИМИ ПОРОДАМИ прийнято називати сукупність порід, що складають карбонати кальцію й магнію: вапняні туфи, вапняки, доломіти, мармури й ін. (додаток 1).

Карбонатні породи складають близько 14% осадової оболонки земної кори. До найпоширеніших серед них відносяться вапняки, доломіти, мергелі, крейда, сидерити та магнезити.

Вапняки належать до мономінеральних порід складених кальцитом. Вони, здебільшого характеризуються білим, світло-жовтим, світло-сірим забарвленням, але завдяки домішкам колір цих порід може змінюватися в дуже широких межах, від світлого до чорного. 


Вапняк - широко розповсюджена порода, що складається з мінералу кальциту. Він легко визначається за реакцією з соляною кислотою. Вапняки бувають органогенного і хемогенного походження. Органогенні вапняки скла​даються із залишків організмів. Якщо можливо визначити, залишками яких саме організмів складений вапняк, назва дається по назві організмів — кораловий вапняк; якщо назва організмів не визначена, але вапняк складається з цілих мушлів, його називають вапняк-ракушняк, якщо раковини биті, потрощені - детритусовий вапняк. Різновидом органогенного вапняку є крейда, що складається з порошкоподібного кальциту, найменших раковин форамініфер і панцирів найпростіших, мікроскопічних морських водоростей. Вапняки хімічного походження зустрічаються у вигляді щільних вапняків - щільні тонкокристалічні маси; оолітових вапняків - скупчення дрібних кульок шкаралапуватої або радіально-променистої будови, що поєднанні вапняковим цементом; вапнякового туфу-траверстіну - високопористої породи, що складається з мілкокристалічного кальциту в місцях виходу на земну поверхню підземних високомінералізованих вод.
Серед вапняків розрізняють дві генетичні групи: хемогенні та біогенні.


Хемогенні вапняки утворюються в результаті випадання кальциту хімічним шляхом з води морів, озер і підземних вод. Серед низ розрізняють: пелітоморфні вапняки складені зі щільної дрібно- і тонкокристалічніої маси; оолітові вапняки, які являють собою скупчення вапнякових оолітів шкаралупуватої або радіально-променевої будови, зцементованих вапняним цементом; вапнякові туфи або травертини – дуже пористі породи, складені дрібнокристалічним або прихованокристалічним кальцитом, що утворився в результаті осадження з підземних вод при їх виході на поверхню; уламкові вапняки, складені різними за розмірами та ступенем обкатаності уламками вапняків, зцементованих карбонатним цементом.

Біогенні вапняки

утворюються з залишків збагачених вапнистою речовиною скелетів організмів, або їх черепашок. Розрізняють вапняки черепашкові,  складені майже непошкодженими черепашками, і детритусові вапняки, представлені уламками черепашок, зцементованими карбонатним цементом. Окрім того органогенні вапняки діляться ще на цілу низку відмін за систематичною приналежністю органічних решток. Так, наприклад виділяють вапняки коралові, брахіоподові, фузулінові тощо. Іноді органічні рештки бувають дуже дрібними і макроскопічно неможливо визначити їх генетичний тип. Найхарактернішим прикладом таких порід може бути крейда, складена в основному з черепашок форамініфер і залишків коклолітофорид (вапнистих водоростей).


У вапняках, здебільшого, присутні домішки кремнезему, вуглистої речовини, теригенного матеріалу тощо. До найпоширеніших порід змішаного складу належить мергель. Ця порода складена на 25-75 об’ємн.% з кальциту і глинистих часток. За своїм зовнішнім виглядом вона дуже схожа на вапняк, але відрізняється від нього тим, що при

реакції з соляною кислотою після висихання на її поверхні утворюється пляма, зумовлена наявністю глинистого матеріалу. Утворюються вони в морях і озерах. Мергель - сировина для цементної промисловості.

Доломіти складені агрегатами мінералу з аналогічною назвою. CaMg(CO3)2 – подвійний карбонат кальцію та магнію. Вони дуже схожі на вапняки, але відрізняються від них значно слабшою реакцією з соляною кислотою. Утворюються доломіти, здебільшого, в результаті хімічних змін вапняків, а також шляхом осадження з водних розчинів Серед шарів доломіту зустрічаються прошарки гіпсу. 

Сидерити утворюють конкреції і зернисті маси. FeCO3 – залізний шпат. Утворюються внаслідок вивітрювання залізовміщуючих порід і переносу заліза в моря і озера. Осадові родовища складають до 30% світового видобутку залізних руд. Зовнішньо сидерит схожий на вапняк. Реагує з соляною кислотою тільки за умов нагрівання порошку з кислотою. Є мінералом осадового походження з характерним бурим кольором. Речовина не розчинно у воді, але легко розчиняється в мінеральних кислотах. Розкладається при температурі від 490 градусів Цельсія. У промислових цілях карбонат заліза отримують з допомогою взаємодії солей заліза (в розчинах) з карбонатами лужних металів. 

Магнезит MgCO3 зустрічається у вигляді мармуровидних мас білого, сірого або бурого кольору. Утворюється в гідротермальних умовах або при вивітрюванні ультраосновних порід. Використовують при виготовленні цементу, вогнетривкої цегли, а в молотом вигляді – для хімічної меліорації кислих грунтів.


Карбонатні породи широко використовуються в металургії, для виготовлення вогнетривких і будівельних матеріалів тощо. На Україні їх поклади відомі в Донбасі, Кримських горах, а також в західних районах країни.


Cфери використання крейди (додаток 2):
1. При виробництві пластмас (поліолефіни, ПВХ, термореактопласти)
Споживання крейди досягає 55% сумарного використання крейди. Основне призначення крейди у складі пластика служить для корекції білизни, збільшення опірності руйнування при ударі, спрощення обробки і дії як тепло поглинача, для стабілізації екзотермічних процесів в установках полімеризації, для зниження собівартості.

2. Крейда при виробництві гуми.

Крейда використовується для поліпшення зносостійкості, підвищення стійкості та еластичності в різних температурних умовах, економії дорогого каучуку та інших компонентів.

3. Виробництво основи полівінілхлориду (ПВХ).
Особливо широко використовується крейда в композиційних матеріалах на основі полівінілхлориду (ПВХ), пвх-труби, внутрішнє облицювання з пвх, підошви для взуття з пвх, пластикові профілі, пластикові карнизи. 
4. У кабельних пластикатах.
Значні концентрації крейди використовується в обов’язковому порядку в рецептурах для виготовлення оболонок кабелів.Пропорції 50 мас частин крейди і вище на 100 мас частин ПВХ, що становить приблизно 25-30% від ваги готового продукту.
5. Крейду застосовують також в жорстких (непластифікованих) ПВХ матеріалах.
При виготовленні профільно-погонажних виробів, таких як – “вагонка”, віконні профілі, труби і т.д. Вміст крейди в таких матеріалах – 5-20%.
6. Широко використовується крейда у виробництві килимів і лінолеуму.
Для забезпечення і регулювання в’язкості латексного клею, використовуваного для закріплення волокон, надання основі і покриттю необхідної міцності, теплозберігаючих якостей, зниження собівартості.

7. У виробництві лакофарбових матеріалів крейда займає 20% сумарного споживання.
Споживче призначення крейди у складі лакофарбових матеріалів полягає в регулюванні реологічних властивостей, збереженні атмосферо-стійкості покриттів, корекціі блиску і колірних відтінків в матових фарбах, зниження собівартості.
8. Використання при виробництві паперу (1-35 мкм).

Для забезпечення білизни і скорочення використання пігментів.

9. Виробництво скла.
Для зниження температури плавлення шихти, що значно скорочує енергоспоживання, для поліпшення дзеркальності скла, надання йому додаткової прозорості та термостійкості.
10. Крейда як основа будівельних матеріалів. 
Є основою для виробництва різних видів будівельних матеріалів і сухих будівельних сумішей, шпаклівок, замазок, побілки і фарбувальних матеріалів. Структурний вміст крейди в перерахованих продуктах становить 70-85%.

Застосування вапна (додаток 3):
Вапно – речовина білого кольору з кристалічною структурою. Його формування відбувається при випалюванні крейди, доломіту, вапняку та інших копалин кальцієво-магнієвого типу. Завдяки своїм в’яжучим реактивним властивостям вапно має дуже широкий спектр застосування в промисловості і народному господарстві,зокрема:

1. Цукрова промисловість.
У даній галузі вапно відіграє важливу роль в процесі освітлення і видалення нецукрів з дифузійного соку. У цукровій промисловості використовують тільки високоякісне вапно.

2. Харчова промисловість.

Вапно є в складі багатьох продуктів у вигляді емульгатора Е-529. Це інгредієнт, який допомагає перемішувати речовини, які є незмішувані за своєю природою (припустимо, вода і масло).

3. Металургія.
Вапно  в металургії застосовується як очищуючий компонент, воно бере участь в процесі шлакоутворення і десульфітації, пов’язує такі небажані для сталі домішки як сірка і фосфор.

4. Охорона навколишнього середовища.
Вапно використовується в очищенні промислових газів повітря, нейтралізації стічних вод, оздоровленні навколишнього середовища.

5. Хімічна промисловість.
У даній галузі з комового негашеного вапна та вугілля отримують карбід кальцію, який використовують у синтезі ацетилену. Застосування вапна  при виробництві соди робить її дешевшою для споживача. Вапно комове негашене застосовують у процесах синтезу основних речовин органічної хімії.

6. Скляна промисловість.
Завдяки вапняковому борошну в процесі плавлення скло набуває твердість і щільність.

7. Целюлозно-паперова промисловість.
Використовують у виробництві целюлози з деревного волокна.

8. Дорожнє будівництво.
Вапно використовується в стабілізації та поліпшенні грунту. Завдяки високій реактивності оксиду кальцію воно відводить з грунту воду, підвищуючи тим самим стійкість і морозостійкість. Вапно застосовують у всіх шарах дорожнього полотна.

9. Виробництво будівельних матеріалів.

Вапно є в’язким елементом і надає міцність, використовується у виробництві силікатної цегли,  ніздрюватих бетонів (газосилікату), сухих будівельних сумішей, застосовується для обробки фасадів і т.д.

10. Сільське і лісове господарство.
У сільському господарстві вапно і  вапняну муку  застосовують для вапнування кислих грунтів, воно нейтралізує шкідливі кислоти, сприяє відновленню гумусу і здоровому розвитку рослин. Мелене вапно є сировиною у виробництві кормів для худоби, підгодівлею для домашньої птиці.

Застосування Ферум карбонату.

Ферум карбонат використовується в якості харчової добавки Е505, що володіє властивостями емульгатора і регулятора кислотності, сприяючи підтримці необхідної консистенції продукту. Застосовується у виробництві овочевих та фруктових консервів (аджики, лечо, кабачкової ікри, баклажанної ікри, джемів, варення), дитячого харчування, кондитерських виробів (випічки, конфітюру) і начинки до них. 

Крім того, карбонат заліза використовується в комбікормовій промисловості для збагачення кормів худоби мікроелементами. 
Результати наукових тестів і досліджень підтвердили явну шкоду ферум карбонату для людського здоров'я. З даної причини харчову добавку виключили зі списку дозволених по всім міжнародним стандартам. в тому числі і стандартам України з присвоєнням статусу «потенційно небезпечною». Е505 заборонена для застосування в харчовій промисловості на території України, ближнього зарубіжжя, країн Євросоюзу і США.
Небезпека ферум карбонату та інших харчових добавок для здоров'я людини полягає в тому, що шкідливі речовини, що входять до їх складу, накопичуються в тканинах організму і з часом викликають поступове порушення систем його життєдіяльності, пошкоджуючи органи. Від отруйних речовин Е505 страждають печінка, нирки, система кровотворення, органи травлення. У деяких випадках вживання неорганічного з'єднання карбонату заліза може викликати алергічні реакції
Осадові карбонатні гірські породи (Додаток 1)
	Вапняк-черепашник
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	Вапняк з відбитками черепашок
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	Кар`єр мергелю
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	Виступи мергелю
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	Кальцит
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	Кальцит
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	Поклади крейди у Дворічанському районі
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	Крейдяні відслонення у Дворічанському районі
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	Крейдяні відслонення у Дворічанському районі
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Застосування крейди (Додаток 2)
	При виробництві пластмас (поліолефіни, ПВХ, термореактопласти)
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	Крейда при виробництві гуми. 
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	Виробництво основи полівінілхлориду (ПВХ).
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	У кабельних пластикатах.
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	Крейду застосовують також в жорстких (непластифікованих) ПВХ матеріалах.
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	Широко використовується крейда у виробництві килимів і лінолеуму.
	[image: image15.jpg]




	У виробництві лакофарбових матеріалів крейда займає 20% сумарного споживання.
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	Використання при виробництві паперу (1-35 мкм). 
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	Виробництво скла
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	Крейда як основа будівельних матеріалів. 
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Застосування вапна (Додаток 3)
	Цукрова промисловість.
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	Харчова промисловість.
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	Металургія.
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	Охорона навколишнього середовища.
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	Хімічна промисловість.
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	Скляна промисловість.
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	Целюлозно-паперова промисловість.
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	Дорожнє будівництво.
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	Виробництво будівельних матеріалів.
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	Сільське і лісове господарство.
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