Тема: «Карбонові кислоти»

Кількість навчальних годин: 2 години (90)

Курс: І

Відділення: «Сестринська справа»

І. Актуальність теми: 

Карбонові кисло ти є основою будови багатьох біоорганічних сполук, що є основою лікарських препаратів, тому важливе значення має вивчення властивостей, знаходження в природі та галузей застосування карбонових кислот.

Майбутнім медичним працівникам необхідно знати будову карбонових кислот та їх похідних.

П. Навчальні цілі:
- знати, що таке карбонові кислоти. Їх класифікацію, номенклатуру, ізомерію (α=11)

-   знати будову карбоксильної функціональної групи (α=11)

-   засвоїти фізичні та хімічні властивості (α=11)

-   набути вміння складати  відповідні рівняння реакцій, називати отримані сполуки за міжнародною номенклатурою (α=11)

- оволодівати вміння складання рівняння реакцій перетворень і розв’язувати розрахункові задачі (α=11)

Ш. Виховні цілі

- виховувати у студентів наполегливість, актуальність та інтерес до органічної хімії

IV. Міждисциплінна інтеграція:
	Дисципліни
	Знати
	Вміти

	І. Попередні дисципліни (забезпечуючи)

	1.Неорганічна хімія

2.Біологія людини
	Правила складання рівнянь і розв’язування задач

Складання людського організму
	

	П. Наступні дисципліни 

	1. Фармакологія
	Склад лікарських препаратів
	Моделювати просторову будову молекул

	Ш. Внутрішньопредметна інтеграція

	1. Ациклічні сполуки

2.Циклічні сполуки
	Будова одинарного, подвійного та потрійного зв’язку 

Будову безпольних похідних сполук
	Визначати класифікацію органічних речовин

Визначати і складати назви та реакції, що характеризують хімічні  властивості


V. Зміст  теми заняття
Структурно – логічна схема

1. Клас

	Карбонові кислоти


2. Властивості
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3. Будова


4. Застосування


VI. План та організаційна структура теоретичного заняття

	№ п/п
	Основні етапи заняття, їх функції та зміст
	Навчальні цілі в рівнях засвоєння
	Методи контролю і навчання
	Матеріали Метод забезпечення: контроль, наоч. ТЗН, інструкції, обладнання
	Час у хвилинах

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	І
	Підготовчий етап
	
	
	
	

	1.
	Організація заняття
	
	
	
	2-3 хв

	2.
	Вивчення вихідного рівня знань, вмінь, навичок
	
	див. пункт 1,2
	
	2-3 хв

	3.
	Контроль вихідного рівня знань, вмінь, навичок:

а) характеристика класу альдегіди, їх будова, властивості, значення
	
	Тестовий контроль знань
	Питання ІІ рівня
	10 – 15%

10-13хв.

	ІІ.
	Основний етап
	
	
	
	

	4. 
	Вивчення нової теми: «Карбонові кислоти»

1.План викладання лекційного матеріалу:

A. поняття про карбонові кислоти 

B. функціональна група і будова карбонових кислот

C. типи класифікації карбонових кислот

D. гомологічний ряд і номенклатура

E. знаходження в природі

F. фізичні властивості

G. електронна будова

H. хімічні властивості

I. вплив атомів у молекулі

J. одержання кислот

K. застосування
	
	Практичний тренінг

рівняння реакцій

рівняння реакцій


	Типові формули задачі рівняння

алгоритми


	60 -80%

55-70хв.

	ІІІ
	Заключний етап
	
	
	
	

	5.
	Контроль та корекція рівня навичок та вмінь
	Усне опитування
	Питання
	
	10%

9хв.

	6.
	Підведення підсумків теоретичного заняття
	
	
	
	3хв.

	7.
	Домашнє завдання
	
	1.Література:

- основна;

- додаткова

- методична

2. Методичні вказівки до самостійної роботи з літературою
	
	


Тема: 
Насичені одноосновні карбонові кислоти. 

Мета:
 Закріпити знання учнів про альдегіди. Ознайомити учнів з особливостями будови карбонових кислот на прикладі оцтової кислоти. Розглянути функціональну групу карбонових кислот, її будову і властивості. Озна​йомити учнів з фізичними властивостями кислот.

Обладнання   матеріали:
 Періодична - система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, конічна колба, бюретка на штативі, розчини: мурашиної та оцтової кислот, лугу і фенолфталеїну; стеаринова й олеїнова кислота.
Базові поняття й терміни    :

          Карбонові кислоти, карбонільна і карбоксильна групи, функціональна група, основність кислот, оксигенвмісні кислоти.

Тип уроку:    Вивчення нового матеріалу.
Структура уроку

I.   Організаційний етап

II.  Перевірка домашнього завдання

III. Актуалізація опорних знань учнів

IV. Вивчення нового матеріалу
1. Знаходження в природі
2. Поняття про карбонові кислоти.

3. Функціональна група й будова карбонових кислот.

4. Типи класифікації карбонових кислот.
5. Гомологічний ряд й номенклатура карбонових кислот.
6. Фізичні властивості карбонових кислот.

7. Електронна будова карбоксильної групи.

8. Техніка безпеки.
9. Хімічні властивості. ( влив атомів в молекулі )

10. Одержання кислот.

11. Застосування.
12. Це цікаво знати.
V.   Узагальнення й систематизація знань учнів

VI.  Домашнє завдання

VII. Підбиття підсумків уроку
I. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП

II. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
1. Тестова робота на 10 хв. в 3 варіантах. 

2. Перевірка  здійснюється студентами з використанням мультимедійних слайдів.

3. Вибірковий аналіз завдань тестової роботи.

Тестова робота з теми: « Альдегіди ».

Варіант 1

1. До складу молекул альдегідів входить функціональна група:

A. - NO2 
               O                   

B.  – C  
                         H

                        O

C. –C 

             OH
2. Зазначте назву альдегіду        
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A. Пропаналь
B. Бутаналь

C. Пентаналь

3. Для альдегідів характерна ізомерія:

A.  Ізомерія функціональної групи;

B.  Ізомерія карбонового скелету;

C.  Ізомерія ароматичного ядра.

4. Для добування фенолформальдегідних смол використовують:

A.  Фенол і оцтовий альдегід;

B.  Бензол і мурашиний альдегід;

C.  Фенол і мурашиний альдегід;

5. У промисловості для виробництва дзеркал використовують:

A. Формальдегід і оксид срібла;

B. Формальдегід і міді (ІІ) гідроксид;

C. Оцтовий альдегід і оксид срібла;

6. Який з наведених альдегідів за звичайних умов є газом?

A. Мурашиний;

B. Оцтовий;

C. Пропіоновий.
Тестова робота з теми: « Альдегіди ».

Варіант 2
1. Назви альдегідів утворюють за допомогою суфікса:

A. -ол;
B.  -аль;
C.  -ан;
2. Яка з наведених формул альдегідів є загальною:
A. R – OH;
B. R – O – R;
                  O
C. R – C 
                  H.

3 . Зазначте назву альдегіду        

                                                  O
 CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – C 

                                                  H   
A. Пропаналь
B. Бутаналь
C. Пентаналь
4. При окисленні формальдегіду утворюються :
A. Мурашиний спирт;
B.  Мурашина  кислота;
C. Мурашиний етер.

5. Яка речовина використовуєтся  для  збереження біопрепаратів:

A. Розчин масляний альдегіду;

B. Розчин мурашиного альдегіду;

C. Розчин пропіонового альдегіду.

6. При повному окисненні альдегідів утворюється:

A.  Спирт;

B.  Вугільна кислота;

C.  Вуглекислий газ і вода.

Тестова робота з теми: « Альдегіди ».
Варіант 3
1. Серед наведених назв речовин укажіть назву сполуки,  формула якої:
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A. 4- етил -4 – метилпентаналь -1;

B. 3,3 –диметилгексаналь;

C.  н - октаналь

2. Ізомерію з кетонами моють:

A. Спирти;

B. Фенол;

C. Альдегіди.
3. Альдегіди відновлюють міді (ІІ) гідроксид до :

A.  Міді (І) гідроксиду;

B.  Міді (І) гідроксиду, який далі передворюється на міді (ІІ) оксид;

C.  Міді (ІІ) гідроксиду.

4. Параформ утворюється в процесі реакції поліконденсації:

A. Формальдегіду;

B. Етаналю;

C. Пропаналю.

5. Водний розчин з масовою часткою формальдегіду 40% називається: 

A. Валеріаном;

B. Формаліном;

C. Оцтом.

6. Каталітичним окисненням етилену добувають:

A. Формалін;

B. Пропаналь;

C. Оцтовий альдегід.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	І  варіант
	В
	В
	В
	С
	А
	А

	ІІ варіант
	В
	С
	С
	В
	В
	С

	ІІІ варіант
	А
	С
	В
	А
	В
	С


Варіанти відповідей:

III. АКТУАЛІЗАЦІЯ ТЕМИ
· Кошик з фруктами.

· Слайд  з надписом « Кислота»
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Знаходження в природі ( слайди презентації)
· Мурашина кислота виробляється мурахами, знаходиться у кропиві і вхвої ялини.

· Масляна кислота – утворюється у разі прогіркання масла, є запахом поту.

· Капронова кислота  - входить до складу козячого масла.

· Ізовалеріанова кислота – в коренях  валеріани лікарської.

· Стеаринова і пальмітинова кислота – виділені з пальмової олії.

· Щавлева кислота -  в щавлі, ревені, кислиці, шпінаті.

· Яблучна кислота – яблука.

· Лимонна кислота -  апельсин, грейпфрут, лимон.

· Оцтова кислота – утворюється при прокисанні вина

IV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
1. Поняття про карбонові кислоти.

Карбонові кислоти — це органічні речовини, молекули яких містять одну або кілька карбоксильних груп, сполуче​них з вуглеводневим радикалом або водневим атомом.
2. Функціональна група й будова карбонових кислот.

.       [image: image5.jpg]


   - карбоксильна група. Назву отримала від поєднання двох груп атомів карбонільної і гідроксильної.
Загальна формула має вигляд:  СnH2n+1COOH  або R – COOH 
3. Карбонові кислоти класифікують: 
  а) залежно від кількості карбоксильних груп у молекулі — на одноосновні, двохосновні  та багатоосновні;
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б) залежно від природи радикала — на на​сичені, ненасичені й ароматичні
· Насичені, наприклад пропіонова кислота
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· Ненасичених, наприклад  акрилова кислота
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· Ароматичні, наприклад бензойна кислота
[image: image11.jpg]



4. Гомологічний ряд й номенклатура карбонових кислот.
Найпростішими представниками є: Мурашина і оцтова кислоти.                                                      
Назва кислоти походить від назви відповідного вуглеводню: до назви алкана додають суфікс -ов- і закінчення -а. У зв'язку з тим що багато карбонових кислот було відкрито задовго до прийняття пра​вил міжнародної номенклатури, більшість з них мають традиційні назви.
НАЗВИ КАРБОНОВИХ КИСЛОТ І ЇХНІХ СОЛЕЙ
	Формула
	Назва
	Сіль

	
	IUPAC
	традиційна
	

	HCOOH
	Метанова
	Мурашина
	Форміат

	CH3COOH
	Етанова
	Оцтова
	Ацетат

	CH3CH2COOH
	Пропанова
	Пропіонова
	Пропіоат

	CH3 (CH2 )2COOH
	Бутанова
	Масляна
	Бутилат

	CH3 (CH2 )3COOH
	Пентанова
	Валеріанова
	Валеріат

	CH3 (CH2 )4COOH
	Гексанова
	Капронова
	Капронат

	СІ5Н31СООН
	Гексадеканова
	Пальмітинова
	Пальмітат

	СІ7Н35СООН
	Октадеканова
	Стеаринова
	Стеарат


5. Фізичні властивості карбонових кислот.
Нижчі карбонові кислоти — рідини з гострим запахом, добре розчинні у воді. З підвищенням відносної молекулярної маси розчинність кислот у воді змен​шується, а температура кипіння підвищується. Вищі кислоти, починаючи з пеларгонової (нонанової) СН3—(СН2)7—СООН,— тверді речовини, без запаху, нероз​чинні у воді.
ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ КАРБОНОВИХ КИСЛОТ

	Формула


	Назва
	t пл. С
	t кип. С
	Розчинність у воді

	НСООН
	Мурашина
	8,2
	100,7
	Необмежено

	СН3СООН
	Оцтова
	16,6
	117,7
	Необмежено

	С2Н5СООН
	Пропіонова
	-20,8
	140,8
	Необмежено

	С3Н7СООН
	Масляна
	-5,3
	163,3
	Добре

	С4Н9СООН
	Валеріанова
	-34,5
	186,4
	Погано

	С5Н11СООН
	Капронова
	-3,9
	205,3
	Погано

	СІ5Н31СООН
	Пальмітинова
	52,5
	390
	Не розчиняється

	СІ7Н35СООН
	Стеаринова
	71,0
	432
	Не розчиняється


Необхідно відзначити такі властивості кислот, як їхня порівняно мала леткість, розчинність у воді одних і нерозчинність інших. У вста​новленні водневих зв'язків беруть участь атоми Оксигену гідроксиль​них груп. Унаслідок рухливості π-зв'язку електронна густина на карбонільному атомі Оксигену більша, він переважно бере участь в утворенні водневих зв'язків.

Оскільки в молекулах кислот одночасно присутні й негативно, й позитивно заряджені атоми, можуть утворюватися подвоєні моле​кули — дімери з двома водневими зв'язками:
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У такому випадку асоціація молекул виявляється більш міцною, ніж за наявності одного водневого зв'язку.
6. Електронна будова карбоксильної групи.

Електронні взаємодії в карбоксильній груді досить складні, спо​стерігається сполучення неподіленої електронної пари гідроксиль​ного Оксигену з електронами π-зв'язку.

В результаті зсуву електронної густини подвійного зв'язку до Ок​сигену атом Карбону набуває надлишкового позитивного заряду. З цієї причини електрони гідроксильного атома Оксигену (неподілені електрони й електрони зв'язку С = О) зміщуються до атома Карбо​ну, а в результаті зниження електронної густини на атомі Оксигену до нього зміщуються електрони зв'язку О—Н. Атом Гідрогену у зв'яз​ку з цим легше відщеплюється у вигляді протона, що й зумовлює кислотні властивості речовини. Зсув електронної густини зв'язків у карбоксильній групі можна виразити такою формулою:
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Зсув електронної густини від гідроксильного атома Оксигену до атома Карбону трохи зменшує на ньому позитивний заряд, а отже, і полярність зв'язку С = О , тому варто очікувати зниження реак​ційної здатності карбонільної групи.
7.  Одноосновні карбонові кислоти.

До одноосновних насичених карбонових кислот належать органічні речовини, в молекулах яких є одна карбоксильна група, зв'язана з радикалом насиченого вуглеводню або з атомом водню.
      8. Техніка безпеки ( слайди)
9. Хімічні властивості. ( влив атомів в молекулі )
 1. Вплив кислот на індикатори. 
Оцтова кислота є слабкою кислотою, тому змінює колір індикаторів

СН3СООН  ↔ СН3СОО- + Н+
Лабораторний дослід «Дія кислот на індикатора».

У дві пробірки налити 1—2 мл розчину оцтової кислоти й додати декілька крапель розчинів лакмусу й метилового оранжевого.

2. Взаємодія з металами.
2СН3СООН + Mg → (СН3СОО)2 Mg  + H2
Лабораторний дослід «Взаємодія кислот з металами й лугами».

У дві пробірки налити розчини оцтової і хлоридної кислот. В оби​дві пробірки додати трохи порошку магнію або магнієвих ошурків. Порівняти активність взаємодії цих кислот з магнієм.

3. Взаємодія з оксидами металів.
2СН3СООН + CaO → (СН3СОО)2 Ca  + H2O
У пробірку налити розчини оцтової кислот.  Додати трохи порошку цинк оксиду.

4. Взаємодія з лугами.

СН3СООН + NaOH → СН3СООNa  + H2O
Лабораторний дослід«Взаємодія кислот з лугами». 

У пробірку налити розчин лугу й додати декілька крапель фенол​фталеїну. Потім по краплях додавати розчин оцтової кислоти до знебарвлення розчину.

5. Взаємодія з солями слабких кислот.

2СН3СООН + CaСO3 → (СН3СОО)2Ca  + H2O + СО2
Лабораторний дослід«Взаємодія кислот з солями». 

У пробірку налити розчин кислоти. Потім додати шматок крейди.
6. Горіння.

Як і більшість органічних сполук, карбонові кислоти дуже добре горять, причому чим більший вуглеводневий радикал, тим більша ймовірність протікання реакції горіння з виділенням сажі (вільного вуглецю):
СН3СООН + 2О2 → 2H2O + 2СО2
СІ7Н35СООН + 8О2 → 18H2O + 17С

7. Реакція естерифікації.
Карбонові кислоти здатні взаємодіяти зі спиртами з утворенням естерів:
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Молекула кислоти віддає гідроксигрупу, а молекула спирту — атом Гідрогену.

Реакція естерифікації відбувається у присутності сульфатної кис​лоти, яка в цьому випадку відіграє роль каталізатора, й водовіднімаючої речовини. Роль водовіднімаючої речовини в даному випадку по​лягає в полегшенні протікання реакції і зсуві рівноваги у бік утворення продуктів реакції.

8. Взаємодія з хлором.

Під впливом карбоксильної групи в молекулі карбонової кисло-. ти збільшується рухливість атомів Гідрогену, що стоять при атомі Карбону у вуглеводневому радикалі, який розташований поряд з карбоксильною групою (в α-положенні). Тому ці атоми Гідрогену можуть легко заміщатися (наприклад, галогенами):
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Чим більше атомі гідрогену заміщені на атоми хлору, тим кислота буде проявляти кислотні властивості.
Вплив карбоксильної групи розглядається на прикладі реакції хлорування карбонових кислот. Насичені вуглеводні вступають у взаємодію з галогенами складніше. Вплив вуглеводневого радика​ла на карбоксильну групу помітний, якщо розглядати зміну сили карбонових кислот зі збільшенням радикала: чим більший ради​кал, тим менш рухливий атом Гідрогену карбоксильної групи і тим слабшою є кислота. Зі збільшенням вуглеводневого радикала в гомологічному ряду одноосновних насичених кислот сила кислот зменшується. Відповідно, найсильнішою кислотою цього ряду є му​рашина кислота.
10. Одержання кислот.
1. Сучасний синтетичний спосіб одержання оцтової кисло​ти заснований на окисненні оцтового альдегіду, що виходить при гідратації ацетилену:
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2. Велике значення має спосіб одержання оцтової кислоти, за​снований на окисненні бутану:
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3. Окиснення альдегідів:

СН3СОН + Ag2O  → СН3СОOН + 2Ag
11. Застосування.

 Застосування мурашиної кислоти. 
Оскільки при нагріванні мурашиної кислоти із сульфатною виді​ляється чадний газ, то її часто використовують у лабораторії для одержання чистого чадного газу.

Мурашина кислота широко використовується в органічному син​тезі як протрава при фарбуванні текстилю, у бджільництві проти вароатозу, для одержання пестицидів та ін. У медицині вона засто​совується у вигляді 1%-го спиртового розчину (мурашиний спирт) як розтирка при невралгіях, міозитах та інших захворюваннях.

Застосування оцтової  кислоти. 
Оцтова кислота серед органічних кислот використовується найбіль​ше. У цьому плані її можна порівняти із сульфатною кислотою.

У результаті реакції плюмбум (II) оксиду з оцтовою кислотою утво​рюється плюмбум (II) ацетат РЬ(СН3СОО)2, розчин якого застосову​ється в медицині (свинцева примочка).
При взаємодії ферум (III) гідроксиду з кислотою одержують фе-рум (III) ацетат Fе(СН3СОО)з, відомий як протрава при фарбуванні. При нанесенні на тканину він, з одного боку, міцно утримується волокнами, з іншого — добре утримує барвник.

Найчастіше оцтова кислота утворює з важкими металами солі, у складі яких поряд з кислотними залишками містяться гідрокси​льні групи, наприклад РЬ(СН3СОО)2      РЬ(ОН)2.

Оцтова кислота використовується для одержання естерів, на​приклад етилацетату, інших естерів, які завдяки приємному запа​ху застосовуються як віддушки у парфумерній та харчовій проми​словості.

У сільському господарстві та харчовій промисловості оцтова кис​лота, а також її найближчі гомологи — мурашина і пропіонова — використовуються як консерванти, що дозволяє зберігати високу поживність кормів і запобігати гнилісним процесам.

Оцтова кислота застосовується для одержання барвників, ацетат​ного волокна, лікарських препаратів, зокрема аспірину (ацетилсалі​цилової кислоти).

12. Це цікаво знати. (Слайди, коментар студентів)
V. Узагальнення й систематизація знань учнів
1. Які з названих кислот є органічними?
а) Мурашина;
б) Нітратна; 
в) Сірчана; 
г) Лимонна. 
2. Чому болісні укуси мурашок? 
а) Обпалюють мурашиною кислотою; 
б) Виділяють отруту; 
в) Роз'їдають мурашиним лугом; 
г) Встромлюють гострі зубчики. 
3. Як називають солі карбонових кислот? 
а) Ацетати; 
б) Бустилати; 
в) Пропилаи; 
г) Постулати. 
4. Якої назви кислоти не існує? 
а) Лимонна; 
б) Щавлева; 
в) Винна; 
г) Виноградна. 
5. Які кислоти є вітамінами? 
а) Нікотинова; 
б) Аскорбінова; 
в) Ацетилсаліцилова; 
г) Янтарна. 
Домашнє завдання.
             § 28,29 стор. 133 вправа 31.
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