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з поглибленим вивченням іноземних мов
м. Коростеня

Одним із шляхів поліпшення якості національної освіти, забезпечення диференціації навчання, реалізації особистісно-орієнтованого підходу при вивченні хімії є упровадження в старшій школі профільного навчання.
  Зокрема академічний і профільний рівень передбачають забезпечення загальноосвітньої підготовки з хімії, необхідної для творчої самореалізації особистості і достатньої для формування природничо-наукового світогляду в учнів.
  Вивчення хімії на такому рівні спрямоване на виконання таких освітніх, розвивальних і виховних завдань:
- розвиток особистості учня, його природних задатків інтелекту, пам’яті, здатності до самоосвіти;
- формування наукового світогляду учня на основі засвоєння системи знань про речовини та їх перетворення, основні хімічні теорії й закони, методи наукового пізнання в хімії;
- створення умов для самовизначення і саморозвитку особистості, формування ставлення до хімії як до можливої галузі майбутньої професії.
  У структурі змісту навчального матеріалу значна роль відведена застосуванню набутих знань у формуванні навичок і вмінь в розв’язуванні вправ і задач теоретичного характеру і особливо в розв’язуванні розрахункових задач з хімії в 8-11 класах, що має суттєве значення для активізації розумової діяльності учнів та свідомого засвоєння матеріалу і його застосування, грунтовної і ефективної підготовки до ЗНО з хімії.
Вирішенням проблем використання здобутих учнями теоретичних знань  в процесі розв’язування експериментально – розрахункових і розрахункових задач займалися провідні вчені методисти – хіміки: М.Л. Глінка, Г.П. Хомченко, Н.М. Буринська, Л.О. Цвєтков, О.І. Астахов, І.Н. Черткова, М.Є. Кузьменко, О.Г.Ярошенко, П.П. Попель.
   Вчені обґрунтували раціональність використання як класичних методів і способів розв’язування задач, так і новітніх підходів і методів з метою формування в учнів навичок раціонального логічного математичного мислення, розвиток умінь аналізу, узагальнення і систематизації теоретичних знань з хімії і практичного їх використання під час розв’язування задач.

На реалізацію цих завдань і спрямована розроблена мною методика розв’язування розрахункових задач з тем:
- Кількісні відношення в хімії
- Розчини	
- Швидкість хімічних реакцій, хімічна рівновага
- Електролітична дисоціація
- Періодичний закон і Періодична система хімічних елементів. Будова атома
- Газові закони
- Розв’язування оригінальних задач з хімії
- Розв’язування комбінованих і ускладнених задач
№1.
До 9,26г ферум (ІІ) сульфіду, з масовою часткою домішок 2%, добавили надлишок HCl. Газ, що при цьому виділився, пропустили крізь розчин плюмбум ІІ нітрату. Який об’єм газу (н.у.) пропустили крізь розчин і яка маса осаду?
 (
1. 
w
 (
FeS
) = 100% - 2% = 
98%
 ;
2. 
m
 (
FeS
) = 9,26 * 0,98 = 
9,07г
 ;
3.
 
 + 2HCl -> FeCl
2
 
+ 
 ;   M (FeS) = 88% 
)Дано:
 (
x
x1
л
) (
9,07г
)m (FeS) = 9,26г
 (
V
m
 = 22
,4
 
)w (дом) = 2%


 (
M (
PbS
) = 2
,39
 
) (
X
2
) (
23,11л
)     x1 =  = 23,11 (л) H2S 
4. Pb (NO3)2 +   ->    + 2HNO3
   x2 =  = 246,6г (PbS).




№2
При сплавлянні 142г силіцій оксиду та натрій карбонату масса суміші етапа рівною 115,6г. При дії на таку суміш сульфатної кислоти виділився газ. Визначити склад вихідної і кінцевої сумішей.
 (
Зміна маси суміші відбувається за рахунок виділення карбон (ІV)
 оксиду.
1.Яка масса 
CO
2
 
виділилась
 при 
сплавлянні
 
SiO
2
 і 
Na
2
CO
3
 :
m
 (
CO
2
) = 
m
1
 (
сум
.)
 – m
2
 (
сум
.)
 = 142 – 115,6 = 
26,4 (г).
2.Яка масса 
силіцій оксиду 
була в
 суміші?
 + Na
2
CO
3
 = 
 + 
 
x
1
 = 
 = 
36г (
SiO
2
);   
 
x
2
 = 
73,2г (
Na
2
SiO
3
)
)Дано:
m1сум. = 142г.
m2сум. = 115,6г
 (
26,4г
) (
X
2
) (
X
1
)m (SiO2) - ?
m1 (Na2CO3) - ?
m (Na2SiO3) - ?
m2 (Na2CO3) - ?
3.Яка маса соди в кінцевій суміші?
m2 (Na2CO3) = m2 (сум.) – m (Na2SiO3) = 115,6 – 73,2 = 42,4г.
4.Яка маса соди у вихідній суміші?
m1 (Na2CO3) = 142 – 36 = 106 (г) [m1 (Na2CO3) = m1сум. – m (SiO2)].
№3.
До розчину масою 400г, у якому міститься CuSO4, долили надлишок розчину NaOH. Осад, що при цьому утворився відділили і прожарили. Над речовиною, що утворилася, пропустили надлишок водню при нагріванні. Отримали метал, який розчинили в гарячій концентрованій сульфатній кислоті, зібравши 5,6л газу. Визначте масову частку CuSO4 у вихідному розчині.
За умовою задачі відбуваються такі реакції:
 (
t
)CuSO4 + 2NaOH -> Cu(OH)2 + Na2SO4
Cu(OH)2 -> Cu + H2O
Для обчислень це можна виразить схематично так:
 (
5,6л
) (
t
)CuSO4 -> Cu(OH)2 -> CuO -> Cu
 + 2H2SO4конц. -> CuSO4 +  + 2H2O
 (
X
2
) (
16г
) x1 =  = 16г (Cu)
 -> Cu(OH)2 -> CuO -> 
 (
4
) x2 =  = 40г (CuSO4).
 (
10
)W (CuSO4) =  * 100% =  * 100% = 10%.
№4.
 (
8л
) (
X
1
) (
11,43г
) (
X
2
)Під час термічного розкладу газу Х, який має запах тухлих яєць, утворилася проста речовина Y, яка згоряє на повітрі блакитним полум’ям, внаслідок чого утв. газ Z об’ємом 8л (н.у.). Назвіть речовини X, Y і Z, визначте об’єм взятого для реакції газу X.
 ->  + H2 (г.) ;  + O2 ->       x1 = 11,43г (S)
 x2 = 8л (H2S); X – H2S; Y – S; Z – SO2. 








№5 .
У результаті прожарювання калій перманганату массою 126,4г утворилось 120г твердої суміші. Який максимальний об’єм хлору можна одержать при дії на утворену суміш хлоридною кислотою? Який об’єм 36% розчину HCl з густиною 1,183 при цьому витратиться?
 (
t
®
) (
1). 
2KMnO
4
 -> K
2
MnO
4
 + 
MnO
2
 + O
2
               
x
1
 = 34,8 (
MnO
2
).
2) 
m
 (
K
2
MnO
4
) = 
m
сум. 
– 
m
 (
MnO
2
) = 120 – 34,8 = 
85,2г
3). 
K
2
MnO
4
 + 
8HCl
 -> 2KCl + MnCl
2
 + 
2Cl
2
 + 4H
2
O
) (
X,г
) (
126,4г
)Дано:
 (
M = 158 г/
моль
m = 316г
) (
M = 87г/
моль
m = 87г
)m (KMnO4) = 126,4г
m (суміші) = 120г
cu (HCl) = 36%
 (
X
2
) (
X
3
) (
85,2г
)ρ = 1,183г/моль
 (
V
m
 = 22
,4
 г/
моль
V = 44,8л
) (
M
 = 197 г/моль   
M
 = 36
,5
 г/моль
m = 197г
   
             
m = 292г
)V (Cl2) - ?
Vр-ну (HCl) - ?

 (
34,8г
) (
X
5
) (
X
4
)а)  x2 = 19,38л (Cl2) ;  б)   x3 = 126,29г (HCl)
 (
V
m
 
= 22
,4
 л/
моль
V = 22,4л
) (
M
 = 87г/моль    
M
 = 36,5г/моль
m = 87г
                m = 146г
)4). MnO2 + 4HCl -> MnCl2 + Cl2 + 2H2O


а)   x4 = 8,96л (Cl2) ;   б)   x5 = 58,4г (HCl);
5) V (Cl2) = x2 + x4 = 19,38 + 8,96 = 28,34 (л).
6) mI (HCl) = x3 + x5 = 126,29 + 58,4 = 184,69 (г);
7) mр-ну = Vр-ну * ρ ;  mIреч = Vр-ну * w * ρ ;
Vр-ну (HCl) =  =  = 429,5 (мл).







№6 .
При розчиненні 4г сплаву міді, алюмінію та заліза у хлорид ній кислоті утворилося 2016см3(2,016л) водню і 1,24г залишку, який не розчиняється у хлорид ній кислоті. Визначте масові частки металів в сплаві.
 (
1). У складі сплаву лише мідь (
Cu
) не реагуватиме з 
HCl
; значить 
залишок
 – 
це мідь масою 1,24г.
 Отже, маса алюмінію і заліза в сплаві дорівнює: 4г – 1,24г = 
2,76г
 ; 
m (
Al
+
Fe
)
 = 2,76г.
2) Позначаємо масу 
Al
 в сплаві – 
Xг
, тоді маса 
Fe
 буде: (2,76 - x)г; об’
єм 
H
2
 в першому рівнянні позначаємо через 
y
л
, тоді 
об’
эм
 
H
2
 в другому рівнянні буде: (
2,016 - y
)
л.
)Дано:
Mсплаву = 4г
V(H2) = 2,016л
m(зал.) = 1,24г
w(металів) - ?

3).  + 6HCl -> 2AlCl3 +  ; 
 (
67
,2
 * x = 54 * y ;
(2
,76
-0,80y) * 22,4 = 56 * (2,016-y);
)4) Складаємо систему з двох рівнянь з двома невідомими: розв’язуємо її:



61,824 – 17,92y = 112,896-56y;
56y – 17,92y = 112,896 – 61,824;
38,08y = 51,072;  = 1,342.
5). x = 0,80 * y = 0,80 * 1,342 = 1,0736; m (Al) = 1,0736г.
6) m (Fe) = 2,76 – x = 2,76 – 1,0736 = 1,6864г;
7). w (Al) =  = 26,84%
w (Fe) =  * 100% =  100% = 42,16%
w (Cu) = 100% - [w (Al) + w (Fe)] = 100% - (26,84% + 42,16% = 100% - 69% = 31%.




№7.
При розчиненні суміші ошурок міді, заліза і золота в концентрованій нітратній кислоті виділилось 6,72л газу та утворилася 8,55г твердого залишку. При розчиненні одержаної наважки суміші у хлорид ній кислоті виділилось 3,36л газу.
Встановити масову частку золота в суміші.
 (
V
m
=22,4л/
моль ;
  
V
 = 
 ;  
m
 = 
M
 * 
V
 ;
M
 (
Fe
) = 56г/моль; 
M
 (
Cu
) = 64г/моль;
З концентрованою HNO
3
 
реагує
 
лише
 
мідь
; 
залізо
 вона 
пасиву
є, а золото не взаємодіє:
)Дано:
V1газу = 6,72л
m (тв. зал.) = 8,55г
V2газу = 3,36л
w (Au) - ?
 -> Cu (NO3)2 +  + 2H2O
  x1 =  = 9,6 (г);  m (Cu) = 9,6г
З HCl реагує лише залізо:
 + 2HCl -> FeCl2 +                      x2 = 8,4г (Fe).
Твердий залишок після реакції з HNO3 – це Fe і Au.   m (Au) = 8,55 – 8,4 = 0,15г.
Маса ошурок (Cu, Fe, Au) = 9,6 + 8,4 + 0,15 = 18,15г
w (Au) =  * 100% = 0,826%.
ІІ спосіб.
 (
V
 (
NO
2
) = 
 = 
0
,3
 моль
m
 (
Cu
) = 
M
*
V
 = 64*0,15 = 9,6г
) + 4HNO3конц. -> Cu(NO3)2 +  + 2H2O
 =  x1 = 0,15 моль (Cu)








 + 2HCl -> FeCl2 +              x2 = 0,15моль (Fe)
m (Fe) = M * V = 56 * 0,15 = 8,4 (г).
Твердий залишок після реакції з HNO3 – це Fe і Au.
m (Au) = 8,55 – 8,4 = 0,15 г;
Маса ошурок (Cu, Fe, Au) = 9,6 + 8,4 + 0,15 = 18,15г.
w (Au) =  = 0,826%.
№8.
В результаті взаємодії 17,8г тривалентного металу з хлором добуто 54,2г хлориду. Який метал було взято для добування хлориду? Яка маса манган (ІV) оксиду та який об’єм 37% розчину HCl (p = 1,19г/см3) потрібно взяти для добування потрібної кількості хлору?
Дано:
 (
 + 3Cl
2
 -> 
    17
,8
*(2x+213)=54,2*2x;
                               108
,4x
=35,6x + 3791,4;   
x=52(Cr)
)m (Me) = 17,8г
m (MeCl3) = 54,2г
w (HCl) = 37%
p = 1,19 г/см3
 (
X
2
 = 11,5л (Cl
2
).
)Me - ?
m (MnO2) - ?
Vр-ну (HCl) - ?


mреч = Vр-ну * w * p ; Vр-ну (HCl) =  = 240,9 (см3).







№9.
Купрум (ІІ) нітрат масою 47г піддали повному термічному розкладу. Одержану газову суміш розчинили у воді об’ємом 300мл. Обчисліть масову частку розчиненої речовини в одержаному розчині. Який об’єм розчину із концентрацією калій гідроксиду 2 моль/л потрібен для нейтралізації одержаного розчину?
 (
1.
2Cu(NO
3
)
2
 
 2CuO + 
                                             
  г
азова
 
суміш
2. У воді з газової суміші, яка утворилася, утворюється нітратна кислота:
4
NO
2
 + 2
H
2
O
 + 
O
2
 -> 4
HNO
3
3.В утвореній газовій суміші нас цікавить перш за все 
NO
2
 – кислотний оксид, який і утворює кислоту: 
 
 2
CuO
 = 
 + O
2
 , 
x
1
=11,2
)Дано:
m (Cu(NO3)2) = 47г
V (H2O) = 300 мл
Cм (KOH) = 2 моль/л
Vр-ну (KOH) - ?
w - ?


4. M (NO2) = 46г/моль;  V (NO2) =  = 0,5моль;
m (NO2) = M * V = 46 * 0,5 = 23г.
5.  + 2H2O + O2 ->  ;   ;  x2 = 31,5 г (HNO3)
6. P (H2O) = 1г/мл ;  m (H2O) = V * P = 300мл * 1г/мл = 300г.
7. mутв.р-ну = m (HNO3) + m (H2O) = 31,5 + 300 = 331,5г.
8. w (HNO3) =  = 9,5%.
9.  -> KNO3 + H2O             ;  x3 = 28г (KOH).
10. Cм =   Vр-ну (KOH) =  = 0,25л = 250мл.
 






№10.
Змішали 0,224л хлору (н.у.) з двома газами, з яких перший утворився в результаті дії 7,15г цинку на розведену сульфатну кислоту, другий – при повному розкладі 4,08г бертолової солі. Газову суміш підірвали. Яка кислота утворилася? Яка її масова частка в розчині?
Дано:
 (
1.
 + H
2
SO
4
 -> ZnSO
4
 + 
  
x
1
 = 
 = 
2,464 (
л
) H
2
.
)V (Cl2) = 0,224л
m (Zn) = 7,15г
m (KClO3) = 4,08г
w(кислоти) - ?
 (
V
1
 = 
 = 0
,11
 моль ;
V
2
 = 
 = 0
,05
 моль ;
)2.        =  x2 = 1,12л (O2).
3. 

4. Водень в надлишку (0,11 – 0,10 = 0,01 моль), значить:
V (H2) = Vm * V = 22,4 * 0,01 = 0,224 (залишилось H2).
 (
V
 (
HCl
(
г
)
)
 = 0,448л;
m
 (
HCl
(
г
)
)
 = M*V = 36,5*0,02=
0,73(г)
;
  
V
 (
HCl
) = 
 = 0,02моль
)5.    X3 =  = 1,8г (H2O);
6.     

7. mутв. р-ну (HCl) = m (HCl) + m (H2O) = 0,73 + 1,8 = 2,53 (г).
8. w (HCl) =  28,85%.







№11.
Скільки і яких солей утвориться при пропусканні 17,92л CO2 через розчин мугу, в якому міститься 48г натрій гідроксиду?
Дано:
 (
1). Яка з речовин взята в надлишку для повної нейтралізації?
M
 (
NaOH
) = 40г/моль
;  
V
m
 = 22,4 л/моль;
V
 (
NaOH
) = 
 = 
1,2
моль
 
;
  V (CO
2
) = 
 
0,8 моль
 
;
)V (CO2) = 17,92л
M (NaOH) = 48г
Mсолей - ?

2. За рівнянням реакції: 2Naoh + CO2 -> Na2CO3 + H2O в надлишку CO2 (1,2 моль NaOH реагує 0,6 моль (CO2) ; 0,8 моль (CO2) – 0,6 моль = 0,2 моль (CO2) залишається).
Тобто, може продовжуватись взаємодія середньої солі Na2CO3 з CO2.
3. Яка маса Na2CO3 утвориться?        x1 = 33,6г (NaHCO3).
 + CO2 -> 
5. Яка маса Na2CO3 залишиться в розчині?
63,6 – 21,2 = 42,4 г (Na2CO3).
У розчині буде знаходитись: 42,4г Na2CO3 і 33,6г NaHCO3.













№12.
Купрум (ІІ) нітрат масою 47г піддали повному термічному розкладу. Одержану газову суміш розчинили у воді об’ємом 300мл. Обчисліть масову частку розчиненої речовини в одержаному розчині. Який об’єм розчину із концентрацією калій гідроксиду 2 моль/л потрібен для нейтралізації одержаного розчину?
 (
1.
2Cu(NO
3
)
2
 
 2CuO + 
                                             
  г
азова
 
суміш
2. У воді з газової суміші, яка утворилася, утворюється нітратна кислота:
4
NO
2
 + 2
H
2
O
 + 
O
2
 -> 4
HNO
3
3.В утвореній газовій суміші нас цікавить перш за все 
NO
2
 – кислотний оксид, який і утворює кислоту: 
 
 2
CuO
 = 
 + O
2
 , 
x
1
=11,2
)Дано:
m (Cu(NO3)2) = 47г
V (H2O) = 300 мл
Cм (KOH) = 2 моль/л
Vр-ну (KOH) - ?
w - ?


4. M (NO2) = 46г/моль;  V (NO2) =  = 0,5моль;
m (NO2) = M * V = 46 * 0,5 = 23г.
5.  + 2H2O + O2 ->  ;   ;  x2 = 31,5 г (HNO3)
6. P (H2O) = 1г/мл ;  m (H2O) = V * P = 300мл * 1г/мл = 300г.
7. mутв.р-ну = m (HNO3) + m (H2O) = 31,5 + 300 = 331,5г.
8. w (HNO3) =  = 9,5%.
9.  -> KNO3 + H2O             ;  x3 = 28г (KOH).
10. Cм =   Vр-ну (KOH) =  = 0,25л = 250мл.







№13.
Визначити масові частки цинку, алюмінію та міді, якщо при дії на 5г суміші цих металів надлишку розчину NaOH виділяться 2,016л водню, а маса залишку, що не вступає в реакцію з лугом, дорівнює 1,5г.
Дано:
 (
Цинк і алюміній відносяться до амфотерних металів, тому вони вступають в реакцію з лугом з виділенням водню. А залишок після реакції – 
це мідь – 1,5г.
1)
m
 (
Zn
 і 
Al
)
 = 5г – 1,
5г = 
3,5г.
2) Позначаємо масу цинку в суміші через 
xг
, тоді маса алюмінію буде: (3,5 - x)
 г
Об
’
єм
 
водню
 
першої
 
реакції
 – 
Y
л, а 
другої
 – 
(
2,016 - y)л:
)mсуміші = 5г
V (H2) = 2,016л
m (зал.) = 1,5г
w (Zn) - ?
w (Al) - ?
w (Cu) - ?
3).  + 2NaOH -> Na2ZnO2 + 
4)  + 2NaOH = 6H2O -> 2Na[Al(OH)4] + 
5). Складаємо систему з двох рівнянь з двома невідомими і розв’язуємо її:
                   x =  = 2,9*y;
      
(3,5 – 2,9y) * 67,2 = 54 * (2,016 - y) ;  235,2 – 194,88y = 108,86 – 54y ;
194,88y – 54y = 235,2 – 108,86 ;  140,88y = 126,34 ;  y = 0,897 ;
X = 2,9 * y = 2,9 * 0,897 = 2,60.   m (Zn) = 2,60г; m (Al) = 3,5 – 2,60 = 0,9г
w (Zn) =  = 52% ;  w (Al) =  = 18% ;
w (Cu) = 100% - (52% + 18%) = 30%.






Комбіновані задачі з органічної хімії.
№1.
Під час взаємодії розчину масою 59,2г з масовою часткою одноосновної насиченої карбонової кислоти 25% з надлишком натрій карбонату утворився газ об’ємом 2,24л. Визначити кислоту.
 (
1.
mI
 (
CnH
2
n
+
1
 
COOH
) = 
m
р-ну
 * 
w
 = 59,2 * 0,25 = 
14,8г.
2. 
 + Na
2
CO
3
 -> 2CH
3
 
COONa
 + 
 + H
2
O
2. 
  
x
 = 148г 
кислоти
.
)Дано:
mр-ну (CnH2n+1 COOH) = 59,2г
w = 25% = 0,25
Vгазу = 2,24л
CnH2n+1 COOH - ?
3. M (CnH2n+1 COOH =) 148 : 2 = 74г/моль
4. 12n + 2n + 1+ 12 + 32 + 1 = 74 ;  14n = 74 - 46 ;  14n = 28 ; n = 2.
C2H5COOH ;  CH3CH2COOH – пропанова, пропіонова кислота
№2.
Під час нагрівання суміші метанолу і пропанової кислоти з концентрованою сульфатною кислотою добули естер масою 13,2г. На нейтралізацію такого самого зразка суміші витратили 40г 20% розчину NaOH. Визначити масові частки компонентів суміші.
 (
1.
mI
 (
NaOH
) = 
m
р-ну
 * 
w
 = 40 * 0,2 = 8г
2. M (
C
2
H
5
COOH
)
 = 74г/моль
 ;  M (
CH
3
OH
)
 = 32г/моль ; 
M
 (
NaOH
) = 40
 г/моль
3. 
 -> C
2
H
5
COONa + H
2
O
)Дано:
mестеру = 13,2г
mр-ну (NaOH) = 20% = 0,2.
w (CH3OH) - ?
w (C2H5COOH) - ?
 x1 =  = 14,8 (C2H5COOH) ;
4.  -> C2H5COOCH3 + H2O
5. m (суміші) = 14,8 + 6,4 + 13,2 = 34,4 (г)
6. w (C2H5COOH) =  = 43%
7. w (CH3OH) =  = 18,6%.
8. w (естеру) = 100% - (43% + 18,6%) = 38,4%.
№3.
Визначити масову частку метанолу у суміші його з етанолом, якщо відомо, що при дії надлишку натрію на 22г цієї суміші виділилось 6,72л газу
 (
M
 (
CH
3
OH
) = 32г/
моль ;
  
M
 (
C
2
H
5
OH
) = 46 г/моль ;
V
m
 – 22,4г/
моль ;
  
w
 = 
Позначаємо масу метанолу в суміші через 
xг
; тоді маса етанолу буде (22 - x)г.
)Дано:
mсуміші = 22г
Vгазу = 6,72л
w (CH3OH) - ?
Об’єм водню в першій реакції дорівнює yл ; тоді об’єм водню в другій реакції будет дорівнювать (6,72 - y)л.
 + 2Na -> 2CH3ONa +    + 2Na -> 2C2H5ONa + 
Складаємо систему з двох рівнянь з двома невідомими і розв’язуємо її:
  x =  = 2,85y ;  


















(22 – 2,85y) * 22,4 = 92 * (6,72 - y) ;
492,8 – 64y = 618,24 – 92y ;  92y – 64y = 618,24 – 492,8 ;
28y = 115,4 ; y = 4,12.           X = 2,85 * y = 2,85 * 4,12 = 11,88 ;
m (CH3OH) = 11,88г ;  m (C2H5OH) = 22 – 11,88 = 10,12г.
w (CH3OH) =  = 54%.
№4.
Який об’єм розчину з масовою часткою натрій гідроксиду 40% і густиною 1,4г/моль потрібен для повного лужного гідролізу суміші естерів масою 10,3г? Масова частка метилетаноату в суміші 35,9%, а етилетаноату 64,1%.
 (
1.
M
 (
NaOH
) = 40г/моль
 ;
 
M
 (
CH
3
) = 74г/моль ;
M
 (
CH
3
COOC
2
H
5
) = 88г/
моль ;
 
m
реч
. 
=
 
V
р-ну
 * w * p ;
V
р-ну
 = 
2. 
m
 (CH
3
COOCH
3
) = m
суміші
 * w
1
 = 10,3 * 0,359 = 
3,698г ;
3. 
m
 (CH
3
COOC
2
H
5
) = m
суміші
 * w
2
 = 10,3 * 0,641 = 6,602г
4. Обчислюємо масу 
NaOH
, необхідною для повного лужного гідролізу суміші цих 
естерів
:
)Дано:
w (NaOH) = 40% = 0,4
p = 1,4г/моль
mестерів = 10,3г
w1 (CH3COOCH3) = 35,9%
w2 (CH3COOC2H5) = 64,1%
Vр-ну (NaOH) - ?

 -> CH3COONa + CH3OH
  x1 =  1,999 (г).
 (
m
реч
.
 = 
V
р-ну 
* 
w
 * 
p
 ;
V
р-ну
 (
NaOH
)
 = 
 = 
8,927(
мл
)
) -> CH3COONa + C2H5OH
 x2 =  3,0(г) ;
m (NaOH) = x1 + x2 = 1,99 + 3 = 4,999 (г)





№5.
Під час гідролізу 222,5г жиру добули кислоту масою 213г і гліцерил. Визначити жир, якщо відомо, що добута кислота одноосновна насичена
 (
При водному гідролізі жирів вони розщеплюються на гліцерил і вищі карбонові кислоти, якими вони утворені:
         
225г
CH
2
 – O – CO – R                   CH
2
OH
CH – O – CO – R + 3HOH -> CHOH + 3CnH2n+1 
COOH ;
CH
2
 – O – CO –R                    CH
2
OH
         890
г
)Дано:
mжиру = 222,5г
mкислоти = 213г
Визначити жир. 



Якщо допустить що жиром є трисбеарин, то його молярна маса буде дорівнювати 890г/моль ;
CH2 – O – CO – C17H35                1) Vжиру =  = 0,25моль.
CH – O – CO – C17H35                           2). При гідролізі 1 моль жиру завжди утворюється 3 моль кислоти,
CH2 – O – CO – C17H35                         тобто: 1 моль (жиру) – 3 моль (кислоти), а 0,25 моль (жиру) – x,
X = 0,75 моль кислоти.
M (C17H35COOH) = 284г/моль ;
Отже, Vкислоти =  0,75 моль.
Значить це був тристеарин.













№6
Ненасичений вуглеводень, який реагує з розчинами солей Арегнтуму і Купруму (І), пропустили через нагріту трубку з активованим вуглецем, одержавши рідину об’ємом 39,44мл і густиною 0,89г/мл. Ця речовина не реагує з бромною водою, але взаємодіє з бромом в присутності ферум (ІІІ) броміду. Який вуглеводень було взято? Яка маса бром похідного утвориться, якщо до утвореної речовини добавить надлишок брому в присутності залізних ошурок?
 (
Відомо, що з розчинами солей 
Аргентуму
 та 
Купруму
 (І) реагує ацетилен
 
–
 
C
2
H
2
 (
HC = CH
)
, 
утворюють
 
ацетиленіди
. Значить, при пропусканні ацетилену через трубку нагріту з активованим вуглецем утвориться бензин (
тримеризація
 ацетилену):
)Дано:
P = 0,89г/мл
Br2
 (
500
o
C
; 
акт
. C
)m(бромпохідного) - ?
3   C2H2  C6H6
ацетилен | бензен
m (C6H6) = V * P = 39,44 * 0,89 = 35,102 (г)
Бензен при взаємодії з бромом в присутності FeBr3 (каталізатор) утворює бромбензен:
 + Br2   + HBr
  x =  = 70,65(г).
ІІІ (C6H5Br) = 70,65 (г)










	

№7.
Оксигеновмісна органічна сполука X, що утворюються при гідролізі жирів, реагує з купрум (ІІ) гідроксидом, утворюючи речовину яскраво-синього кольору. Сполука X може бути одержана також при каталітичному окисленні пропілену (проп-1-ен). До зразка речовини X добавили надлишок натрію зібравши з виходом 70% водень об’ємом 4,704л (н.у.). Яка маса пропілену необхідна для одержання даного зразка речовини X, якщо вихід продукту при каталітичному окисленні становить 80%? Назвіть сполуку X.
Дано:
 (
При 
г
ідролізі
 
жирів
 
утворюю
ється
 
гліцерол
 (трьохатомний спирт) і вищі карбонові кислоти.
Лише гліцерин дає якісну реакцію з 
Cu
(
OH
)
2
, утворюючи 
купрум
 (ІІ)
 гліцерат – речовина яскраво-синього кольору значить, 
оксигеновмісна
 органічна сполука X – це 
гліцерол
, який одержують каталітичним 
оксиленням
 пропілену (проп-1-ен):
CH
2
 = 
CH
 – 
CH
3
 за схемою:
)w1(виходу) H2 = 70%
V (H2) = 4,704л
w2виходу = 80%
Визначить сполуку X
m (C3H6) - ?

CH2 = CH – CH3  CH2 = CH – CH2Cl  CH2OH – CHOH – CH2Cl CH2 – CH – CH2
1.При додаванні надлишку натрію до зразка речовини X виділяється водень (вихід водню 70%) об’ємом:
4,704л – 70%          x1 =  6,72л (H2).
X1 – 100%
2. Визначаємо масу гліцеролу за реакцією:
2CH2OH –  – CH2OH + 6Na -> 2CH2ONa – CHONa – CH2ONa + 
  x2 = 18,4г (гліцеролу)






3. Для розв’язку і обчислень використовуємо загальну схему каталітичного окиснення пропілену до гліцеролу:
CH2 =   CH2OH –– CH2OH
   x3 =  = 8,4(г).
4. Обчислюємо масу пропілену з 80% виходом:
8,4г – 80%            x4 =  = 10,5 (г).
X4 – 100%
Маса (C3H6) = 10,5г.
№8.
До надлишку купрум (ІІ) гідроксиду додали насичену органічну сполуку X, внаслідок реакції утворилася речовина Y. Половину отриманої речовини Y нагрівали з надлишком етанолу в присутності концентрованої сульфатної кислоти, виділивши ароматичну речовиною масою 15,3г. До іншої половини речовини Y додали надлишок калій гідрокарбонату і зібрали газ об’ємом 3,36л. Визначте речовини X і Y і масу вихідної речовини.
 (
Припустимо, що речовиною X може бути насичений альдегід, який з надлишком 
Cu
(
OH
)
2
 
утворює
 
відповідну
 
карбонову
 
кислоту
 
за
 
рівнянням
 
реакцій
:
CnH
2
nO + 
2Cu(
OH)
2
 
 CnH
2
n+1 COOH + Cu
2
O + 2H
2
O
При нагріванні половини утвореної карбонової кислоти з надлишком етанолу в присутності концентрованої H
2
SO
4
 
утворюється
 
естер
 
масою
 
15,3г:
CnH
2
n+1 COOH + C
2
H
5
OH 
 CnH
2
n+1 COOC
2
H
5
 + H
2
O
)Дано:
Cu(OH)2
C2H5OH
H2SO4конц.
mестеру = 15,3г
KHCO3
Vгазу = 3,36л
Визначити речовини X;Y
m (вихідної речовини) - ?





При взаємодії другої половини речовини X з KHCO3 виділяється газ об’ємом 3,36л (н.у.):
CnH2n+1 COOH + KHCO3 -> CnH2n+1 COOK + CO2 + H2O.
Vm = 22,4л/моль ;   V (CO2) =  = 0,15 моль
V (CnH2n+1 COOC2H5) = V (CO2) = 0,15 моль
M (CnH2n+1 COOC2H5) =  = 102 г/моль ;
CnH2n+1 COOC2H5 = 102 ;   12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 24 + 5 = 102 ;
14n = 102 – 74 ;       14n = 28 ;       n=2.
Формула естеру C2H5COOC2H5 – етилпропаноат.
Даний естер может бути утворений при взаємодії половини речовини Y (C2H5COOH – пропанової кислоти) з етанолом:
 + C2H5OH  
  x1 =  = 11,1 г (C2H5COOH).
Але це лише половина маси карбонової кислоти. Значить маса всієї речовини Y (карбонової кислоти) буде:
m (C2H5COOH) = 11,1 * 2 = 22,2г.
Обчислюємо масу вихідної речовини – альдегіду (C2H5COH - пропанам) ; M(C2H5COOH) = 74г/моль ; M (C2H5COH) = 58 г/моль
 + 2Cu(OH)2   + Cu2O + 2H2O
   x2 =  = 17,4г.
m пропаналю (C2H5 – C=0/-H) = 17,45.
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