Тема. Оксиген. Кисень, склад його молекули, 
фізичні властивості.

Добування кисню в лабораторії. 
Поняття про каталізатори.

Мета: сформувати знання про Оксиген як хімічний елемент і кисень як просту речовину; ознайомити учнів із фізичними властивостями кисню та способами добування і збирання, фізіологічною дією кисню; сформувати поняття ”реакція розкладу”, „каталізатор „, „алотропія „;   розвивати вміння складати план характеристики хімічних елементів; відпрацьовувати вміння аналізувати дані ; розвивати пізнавальну активність, вміння працювати , спостерігати, порівнювати, робити висновки; працювати з підручником та додатковою літературою, виділяти в прочитаному головне; сприяти екологічному вихованню учнів.

Тип уроку: урок формування нових знань.

Форма уроку: урок - дослідження.

Обладнання: лабораторний штатив,пробірки,нагрівальний прилад, пробка з газовідвідною трубкою, хімічна склянка, вата. вуглинка, калій перманганат, гідроген пероксид, манган оксид.

Методи: інтерактивні технології: метод : ”Гроно” , „Шпаргалки”,, вправа ”Сенкан”, діаграма Вена, робота в парах.
Епіграф до уроку:

Я навколо тебе є, 

Бо Оксиген – ім”я моє.

Я – у деревах, у траві,

У твоїх я жилах і в крові.

Хід уроку:

І. Організаційний момент (1 хв)

ІІ. Основна частина уроку.
1. Актуалізація опорних знань

    Розминка ( 5 хв ) 

1.Інтелектуальна гра „ Упізнай мене”

Із поданого переліку вибрати окремо формули простих і складних речовин, металів та неметалів:

а) ZnO, S, PH3, H2, Fe ,HCl 

б) NO, O2, Mg, SiH4 , Fe2O3, Al
2. „Мозковий штурм „

Дібрати коефіцієнти у схемах реакцій:

І рівень Na + S =  Na2S
ІІ рівень Al +  Cl2 =  AlCl3
ІІІ рівень P + O2 =  P2O5
3. „Заморочки з бочки „

 Визначте, кисень важчий чи легший за повітря, якщо середня відносна молекулярна маса повітря дорівнює 29.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності  ( 2 хв. )

Завдання. Складіть із розкиданих літер речення,яке має чотири слова:

С    І     Х                П    И   О   И   Ь      із         Р    Ц    Е

   У   П                       Р     Х    Д    Т                  П   Ю   А

  Це речення стане девізом нашого уроку.

   Відповісти  на всі „Чому ?”, „Що?”, „Навіщо?” та „ Де?” ми зможемо тільки тоді, коли хімія перестане бути  для нас загадкою, а „заговорить”, відкривши всі свої таємниці. Тож вирушаймо до пізнання хімічних таємниць. 

Іншого немає нічого у природі,

Ні тут,ні там, ні в космічних глибинах

Все із піщинок дрібних до планет

Із елементів складається єдиних

     Ми з вами розпочинаємо вивчення хімічних елементів і простих речовин, що ними утворені.

 Найважливішим хімічним елементом на нашій планеті є?

Який це елемент ми визначимо виходячи з його характеристики і доповнимо пропущене.

Характеристика  елемента 

План

1. Хімічний символ елемента - ?

2. Відносна атомна маса - 16

3. Група, підгрупа, ряд - ?
4. Валентність елемента у сполуках - ІІ

5. Будова атома

Учні записують тему уроку, зачитують епіграф уроку записаний на дошці.

2.Вивчення нового матеріалу ( 20 хв. )

   Повідомлення учителя.

  Оксиген - дуже цікавий елемент. Свою назву він дістав від латинськоо  слова , що в перекладі означає „ той, що народжує кислоту „.  Цю назву  запропонував А. Лавуазьє.

Оксиген утворює дві прості речовини : кисень і озон.

Таке явище називається алотропією. Кисень і озон є алотропними  модифікаціями Оксигену.

Завдання для учнів.

1.Запишіть  хімічні формули простих речовин, якщо до складу молекули кисню входить два атоми Оксигену, а до складу молекули Озону три атоми Оксигену.

2. Визначте їх відносні молекулярні маси. Який газ важчий кисень чи озон?

3. Вправа „Хімічне лото”

Складіть схему утворення молекули кисню та озону  ( робота в парах).

Повідомлення учнів.

Історія відкриття  кисню

     Світовий приорітет відкриття кисню належить Китаю. У VІІІ ст. Китайський учений Мао - Хоа встановив наявність у складі повітря двох газів, один із яких мав властивості підтримувати дихання й горіння. 

У Європі кисень відкрили через 1000  років майже одночасно два видатні хіміки другої половини XVІІІ ст. швед Шеєле (1771р.) та англієць Дж. Прістлі (1774р.). Однак Шеєле опублікував своє відкриття пізніше, ніж Дж. Прістлі.

     На одній з площ міста Лідса (Англія) стоїть бронзова скульптура молодого гарного чоловіка у модному костюмі 18 ст. У правій руці він тримає лінзу у  лівій - тигель із „ ртутною окалиною „. У бронзі вдячні співвітчизники закарбували видатного хіміка Прістлі в момент проведення відомого досліду за допомогою якого Прістлі відкрив кисень.

   Проте головними особами в історії відкриття кисню є  не К. Шеєле і не Дж. Прістлі. Особливе значення мають праці А. Лавуазьє. У 1775 році він установив, що кисень – складова частина повітря, а Оксиген входить до складу кислот і багатьох інших речовин.

Завдання. Користуючись  опорним конспектом порівняйте властивості кисню і озону складіть діаграму Вена.
Властивості кисню і озону

	Кисень
	Озон

	1.Активний метал.
2. Має магнітні властивості.
3. Газ без кольору і запаху.
4.У рідкому стані має блакитний колір.
5. У воді розчиняється погано.
6. У кисні і на повітрі легко окислюється.
7. Використовується в хімічній, металургійній промисловості для окиснення речовин, випалювання руд, виплавки чавуну, сталі, у медицині, у підземних, підводних роботах.
	1.Активніший за кисень.
2. Алотропна форма Оксигену.
3. Молекула складається з 3 атомів.
4. Має своєрідний приємний запах.
5. Краще розчиняється у воді.
6.У 1,5 раза важчий за кисень.
7. Утворюється під час грози внаслідок електричних розрядів або окиснення смоли хвойних дерев.
8. В озоні деякі речовини ( напр. спирт,фосфор) займаються, каучук стає крихким, барвники під дією озону знебарвлюються.




Повідомлення учителя.

Знаходження кисню в природі
     Оксиген найпоширеніший хімічний елемент на Землі. Масова частка його в оболонках Землі становить близько 52%. У вільному стані, тобто як проста речовина, кисень є в повітрі . Масова частка його  23% ( об”ємна - 21%). 

Кількість кисню в атмосфері земної кулі оцінюється в більш ніж 1* 10 15 тонн. Стільки ж важить мільярд пірамід Хеопса - найбільшої споруди давнини (для перевезення матеріалів однієї піраміди потрібно було б дев»ять тисяч товарних потягів).
У вільному стані  міститься і в природних водах. Біохімічне самоочищення річкової і морської води відбувається з використанням розчиненого у воді кисню. Зв”язаний Оксиген входить до складу води, піску, глини, гірських порід і мінералів, а також до складу живих організмів.

     З курсу біології ви знаєте, яку роль відіграє кисень у житті всіх живих організмів. Давайте згадаємо у чому вона полягає? ( відповіді учнів).
     Кисень відіграє особливу роль  у природі . Він є одночасно і будівником і руйнівником. Окиснюючи органічні речовини, кисень підтримує дихання, а , отже, і життя.  Проте за участю кисню у природі  постійно відбуваються й руйнівні процеси : іржавіння металів, горіння речовин, гниття тваринних і рослинних решток.
   Його фізіологічна дія полягає в тому, що атмосферний кисень є життєво важливим для всіх живих організмів. Крізь легені кисень потрапляє в кров, розноситься нею по всьому організму і в клітинах забезпечує перебіг реакцій окиснення. Вони відбуваються із вивільненням енергії, за рахунок якої підтримується стала температура тіла і виконується робота органів. 

У природі кисень утворюється внаслідок життєдіяльності рослин. У 1898 р. англійський вчений Томпсон лорд Кельвін твердив, що людству загрожує задуха, оскільки в повітря виділяється величезна кількість вуглекислого газу не тільки від дихання, а й від промислових підприємств. Це ствердження спростував К.А. Тимірязєв. Він довів, що людству не дадуть загинути зелені рослини.
  Задача

Під час дихання людина зазвичай споживає 15 л за годину, використовуючи лише 1/5 частину його вмісту у повітрі. На скільки вистачить10 куб. м повітря за умови вбирання утворюваного вуглекислого газу?

Повідомлення учителя.
     Друга проста речовина,  утворена  Оксигеном - озон, що утворюється в природі під час грози внаслідок електричних розрядів, або при окисненні смоли хвойних дерев. Його назва з  грецького ” озо „ означає „пахну „.  Озон надає приємного свіжого запаху повітрю у хвойних лісах і після грози.

     Добування кисню.

 У промислових масштабах кисень добувають  з повітря.
 Зберігають  стисненим у сталевих балонах, пофарбованих у блакитний колір, або у рідкому стані у посудинах Дюара. Посудина Дюара дістала таку назву за ім”ям дослідника , що її винайшов. Вона має подвійні стінки, між якими створено вакуум. Цим забезпечується низька передача тепла у навколишнє середовище. У побуті такі посудини широко використовуються як термоси.

У лабораторних умовах кисень добувають розкладанням деяких оксигеновмісних речовин.

Так, якщо зібрати прилад,як показано на малюнку  в підручнику, й нагрівати в пробірці калій перманганат, то в колбі почне збиратися кисень, витискуючи звідти повітря. Виявити кисень можна за спалахуванням тліючої скіпки, бо він підтримує горіння.
 Реакцію розкладу перманганату калію можна записати таким рівнянням реакції:

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2
Завдання.

Вправа  „Гронування”. 

Визначити фізичні властивості кисню ( робота з підручником).
Демонстрація розкладання пероксиду гідрогену.

                                    2 Н2О2   = 2Н2О + О2
Каталізатори - речовини, які прискорюють швидкість хімічної реакції, але не входять до складу її продуктів. Ферменти - біологічні каталізатори, вони прискорюють хімічні реакції у живих організмах.

Робота учнів в «науковій лабораторії» :

    Учитель. У клітинах живих істот нагромаджується пероксид гідрогену, який є отрутою для організму. Тому в клітинах організмів є фермент ( біологічний каталізатор) - каталаза, який розщеплює  пероксид гідрогену до води і кисню. Виконайте досліди і дайте відовідь на питання.

Дослід 1. Сира картопля + 10 крапель Н2 О2.

Дослід 2. Варена картопля + 10 крапель Н2 О2.

 1.Чим зумовлене розщеплення пероксиду гідрогену?
 2.  Який газ виділяється з клітин, якщо до них додати пероксид гідрогену? 

 3.Чому не відбувається розщеплення гідроген пероксиду в дослідах зі шматочком вареної картоплі ?

  Ферменти відомі людині  з давніх - давен. Сьогодні ж вони застосовуються у промисловості, їх додають до мийних засобів. 
  Каталізатори використовуються  для очищення газуватих відходів промислових підприємств, для очищення автомобільних вихлопних газів використовують каталізаторну коробку.

3. Закріплення і систематизація знань учнів. ( 10 хв. ).
1. Проблемне запитання.
Уявіть, що в одній колбі міститься кисень, а в другій -  повітря. Як дізнатися у якій колбі кисень? 
2.Виконайте вправу „Сенкан”. 
Це короткий вірш, що складається:

1-й рядок - заданий іменник, наприклад: газ.
2-й рядок - два прикметники ( опис теми): безбарвний, рідкий.

3-й рядок- три дієслова ( дія щодо теми): будує, руйнує, окиснює.

4-й рядок - фраза, що розкриває тему і складається з 4-х слів: життєво важлива проста речовина.

5-й рядок- новий іменник, власне ставлення до теми, або висновок: кисень

3.Складіть порівняльну таблицю «Роль кисню у природі».
	Кисень

	Руйнівник
	Будівник

	1.Іржавіння заліза.
2.Горіння речовин.
3.Гниття рослинних і тваринних решток.

	1.Підтримує дихання.
2.Забезпечує енергією живі організми.
3.Бере участь у синтезі речовин.



4.Гра „Лови помилку хіміка ”- вкажіть ознаки, за якими кисень можна відрізнити від інших газів.

а) безбарвність;
б) характерний смак;
в)специфічний смак;
г) малорозчинний у воді;
д) легший за повітря;
е) трохи важчий за повітря;
є) підтримує горіння.

5. Цікаве завдання. Я зачитаю вам уривок з твору Жуля Верна ”Дослід доктора Окса”: ” Варто було кинути в землю насіння,як із нього підніметься зелений пагінчик, який ріс як з води... качани капусти перетворювалися на кущі, а гриби ставали величиною з парасольку Та ба! Усі ці рослини ...швидко блякли та вмирали, спалені, виснажені, безсилі”.

      Поясніть, що відбувається в цьому уривку,адже доктор використовував атмосферу чистого кисню. Чистим киснем постійно дихати людина не може, оскільки він є отрутою для організму. Якщо концентрація кисню в атмосфері Землі підвищиться до 30% усі процеси в живих організмах прискоряться і вони почнуть швидше старіти. А вдихання чистого кисню може призвести до стану ейфорії, тобто кисневого отруєння. Але якщо концентрація кисню в повітрі впаде нижче за 16 %, людина почне задихатися.

ІІІ. Заключна частина уроку.
1. Рефлексія ( 2хв.).
2. Метод „Шпаргалка”. 
	Термін
	Визначення

	Алотропія

Алотропні форми О

Оксигеновмісні речовини

Реакція розкладу

Каталізатори

Ферменти

Інгібітори


	Один і той же хімічний елемент утворює кілька простих речовин.
Кисень і озон.
Речовини, які містять Оксиген.
Реакції у яких з однієї складної речовини утворюється декілька простих або складних речовин.
Речовини, які прискорюють хімічні реакції, але не входять до складу їх продуктів.

Біологічні каталізатори, які прискорюють хімічні реакції в живих організмах.
Сповільнювачі хімічних реакцій.


1. Що нового ви дізналися на уроці?

2. Чи все було зрозуміле на уроці ?

3. Що було для вас важким ?

4. Як на вашу думку, ви засвоїли новий матеріал ?

5. Чи задоволені ви роботою на уроці ?

2. Підсумок, оголошення оцінок ( 1 хв.).
3.Домашнє завдання. 
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