Тема уроку:  Закон збереження маси. Хімічні рівняння                    7 клас  
Вчитель: Маловічко Віктор Олексійович
Цілі уроку:  Ознайомити учнів із законом збереження маси речовини й дослідами, що його підтверджують; розкрити суть хімічної реакції; сформувати уявлення про роботи А.Лавуазьє та М.Ломоносова в цій галузі; пояснити значення цього закону в хімії; продовжити розвивати вміння робити висновки на основі виконаного експерименту.

Тип уроку:   Комбінований.

Матеріали й обладнання:  Мультимедійна дошка, презентація (pptx), роздатковий дидактичний матеріал. 
Хід уроку

І. Організація класу. Актуалізація опорних знань

1. Хіміки жартують

Хіміки вирішили пожартувати і записали у такий спосіб відомі вирази:
· Не все те Аурум, що блищить.

· Ферумний  характер.

· Слово -- Аргентум, а мовчання --  Аурум.

· Вогонь, вода та Купрумні труби.

Як ви вважаєте, чи правильно вони це зробили? Що треба було брати до уваги: просту речовину чи хімічні елементи? Перекладіть ці вирази звичайної мовою.
2. Індивідуальна робота за картками

· Обрати рядок, в якому наведені тільки прості речовини:                                     а) Fe, O2, NH3, N2 ;                        б) ZnCl2, Cl2, Cu, FeO ;                                       в) I2, HCl, H2, CO2;                        г) Fe, O2, N2, Cu.

· Обрати рядок, в якому наведені тільки складні речовини:                                     а) Fe, O2, NH3, N2 ;                        б) HCl, N2O, CO2, FeO;                                           в) O2, NH3, N2, CuO;                      г) NO2, N2, Cu, Al2O3.
3. Гра «хрестики-нулики»

Вказівка. У горизонтальному, вертикальному або діагональному напрямку закреслити три клітинки відповідно до умови задачі:

1) прості речовини

2) складні речовини
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4. Хімічний диктант

а) Молекула складається:

· з двох атомів Гідрогену, одного атома Оксигену;

· з одного атома Купруму, одного атома Оксигену;

· з двох атомів Алюмінію, трьох атомів Оксигену;

· з одного атома Нітрогену, трьох атомів Гідрогену.

     б) Вказати кількість атомів і молекул:

       1)  3CuCl2, P2O5, 5H2SO4, 3H2O;       2) NaCl, CO2, 4CO, 6NaNO3.

     в) Визначити валентність

        1) BaO, N2O5, SO3 ;                            2) K2O, NO2, Fe2O3.

ІІ. Мотивація (тема, цілі)

Одного разу в державі Хімія між речовинами розгорілася суперечка: чи будуть однаковими за масою батьки та їхні діти, що утворяться в результаті хімічної реакції? Щоб розв’язати цю проблему, король держави вирішив розглянути суперечку між содою і хлоридною кислотою, які були батьками кухонної солі, води й вуглекислого газу:

             Na2CO3  +   HCl   →   NaCl   +   H2O   +   CO2
Суперечка між речовинами зайшла так далеко, що батьки та їхні нащадки почали готуватися до воєнних дій. Найбільш агресивно поводилися атоми Натрію та Хлору.

Для ліквідації безладу був викликаний загін коефіцієнтів. Коефіцієнти за номером два взяли під охорону молекули Хлоридної кислоти та Кухонної солі.

Щоб уникнути кровопролиття, монарх видав закон: відтепер у процесі будь-якої хімічної реакції загальна маса батьків дорівнюватиме загальній масі дітей. А щоб у державі не виникало подібних конфліктів, у хімічній канцелярії почали фіксувати всі реакції за допомогою хімічних рівнянь.

Ознайомлення учнів з основними цілями уроку:

1. Закон збереження маси речовини

2. Сутність хімічної реакції

3. Значення закону в хімії
ІІІ. Сприйняття

1. Дослід взаємодія активних металів з розчином солей міді

А) В розчин купрум сульфату занурили залізні кнопки. Які зміни  відбулися?

Б) В розчин купрум сульфату занурили шматочки цинку. Які зміни  відбулися?

Про що це свідчить?

СuSO4 + Fe → Сu  +  FeSO4
СuSO4 + Zn → Cu + ZnSO4
Висновок: суть хімічної реакції полягає в перегрупуванні атомів.

2. Історія відкриття закона збереження маси

а) Основні роботи Р.Бойля (Віртуальна лабораторія. Нагрівання металів в запаянній колбі, зважування після пускання повітря в посудину. Дослід 1)

б) Праці М.В.Ломоносова (Віртуальна лабораторія. Нагрівання металів в запаянній колбі, зважування запаяних колб. Дослід2)

в) Поширення закону збереження маси речовини завдяки роботам А.Лавуазьє

Сучасне формулювання закону збереження маси (закону Ломоносова -- Лавуазьє): Загальна маси речовин, що вступили в хімічну реакцію, дорівнює масі речовин, одержаних в результаті реакції.

3. Експериментальне доведення закону

(Віртуальна лабораторія. Взаємодія речовин у двоколінній колбі, їх зважування. Дослід 3)

ВаСl2 та Nа2SО4 поміщаємо у двоколінну пробірку, внаслідок змішування випадає осад.

· Що свідчить про те, що реакція відбулася?

· Чи змінилася маса речовин після реакції?

4. Значення закону збереження маси речовини

     А) подальший розвиток хімії як науки

     Б) спираючись на цей закон, можна складати хімічні рівняння, проводити розрахунки

     В) виконувати практично важливі обчислення

                Магній       +       Кисень     →       Магній оксид

                   80 г                      60 г                           140 г

                   240 г                        ?                             420 г

                                               180 г

ІV.  Систематизація
1. Що відбувається з речовинами під час перебігу хімічних реакцій?

2. Як формулюється закон збереження маси речовини? Коли та ким він відкритий?

Як довести, що закон збереження маси речовини є справедливим для будь-якого хімічного рівняння?

Підказка: підрахувати відносні молекулярні маси всіх молекул у будь-якому хімічному рівнянні. Знайти суму відносних молекулярних мас вихідних речовин (ліворуч) і порівняти із сумою відносних молекулярних мас продуктів реакції (праворуч). Обов’язково враховувати коефіцієнти.

Наприклад:

2H2  +   O2   →   2H2O
N2   +   3H2   →   2NH3

     3.  Гра «Детектив»

          Справа №1. Треба знайти загублені коефіцієнти в наведених рівняннях хімічних реакцій:

           H2   +   S   →   H2S

           HCl   +   Zn   →   ZnCl2   +   H2
           S   +   O2   →   SO3
           Справа №2. З хімічної лабораторії зникла таблиця хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Треба допомогти знайти невідомі маси речовин, скориставшись відомими масами та хімічними рівняннями.

а)  Na   +   S   →   Na2S                            б)   CaO   +   H2O   →   Ca(OH)2

     23г        ?           78г                                      56г         18г                ?

в)  2Fe   +   2Cl2   →   2FeCl3                   г)   H2O   +   C   →    CO   +   H2
      112г        ?               325г                             18г        12г         ?            2г

            Справа №3. Тест – це просто. Брифінг.

Для чого розставляють коефіцієнти? Вказати правильну відповідь:

1) для того, щоб проходила реакція;

2) щоб написати хімічне рівняння, згідно із законом збереження маси речовини;

3) для практичного використання хімічних реакцій;

4) для того, щоб навчитися рахувати кількість атомів;

5) для того, щоб було чим зайнятися на уроках хімії.
V.  Підведення підсумків. Оцінювання учнів.

VІ. Домашнє завдання.
1.  Ти спрагою не мучився, голодним ти не був,

      Те все, що так турбує, від чотирьох добув.

      І кожному повернеш його ти подарунок

      І знову станеш тим, чим на початку був.

                                                                       Омар Хайям, поет ІХ ст.

«Від чотирьох добув» -- мається на увазі чотири стихії – земля, повітря, вода та вогонь, з яких , як вважали в часи О.Хайяма складається все довкола. Як цей вірш узгоджується з уявленням про кругообіг речовин в природі, з законом збереження маси речовини?

 2.    У книзі Ф Кривина «Вчені казки» можна прочитати: «360 000 000 т за добу втрачає Сонце в процесі випромінювання. Ось чудовий засіб скинути зайву вагу. Віддавайте світу своє тепло, зігрівайте його, робіть світлішим світ своїми променями...» Перевірте, чи правий письменник.
§11 опрацювати;   §8, 9 повторити, виконати вправу 5.   
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