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Тренувальні вправи з алгоритмами їх виконання для 7 класу
(складено згідно діючої Програми)
Тема: Валентність
I Алгоритм складання формули за валентністю.
1. Записуємо символи хімічних елементів, що входять до формульної одиниці бінарної сполуки, поряд. Враховуємо, що символ металічного елементу записуємо першим, а неметалічного – другим. Якщо маємо  сполуку з Оксигеном, то його хімічний символ записуємо завжди другим.

Са О              S O           P O

2. Над символами хімічних елементів записуємо римськими цифрами значення їх валентностей.
    
II   II              VI II            V II
Ca O               S O             P O

3. Визначаємо найменше спільне кратне (НСК) чисел, які виражають валентності елементів
    2                    6              10
II   II              VI II            V  II
Ca O               S  O             P  O


4. Ділимо НСК на валентність першого елемента та результат записують біля хімічного символу цього елемента в  вигляді індексу. Якщо результат цієї дії дорівнює 1, то індекс не ставимо.
2:2=1      СаО           6:6=1      SO               10:5=2       Р2 О

5. Ділимо НСК на валентність другого елемента та результат записують біля хімічного символу цього елемента в  вигляді індексу. Якщо результат цієї дії дорівнює 1, то індекс не ставимо.
 2:2=1      СаО           6:2=3      SO3              10:2=5       Р2О5
   

1. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять наступні елементи:
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2. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Оксигену.
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3. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Оксигену.
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4. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми неметалічних елементів та Оксигену.
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5. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми неметалічних елементів та Оксигену.
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6. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Хлору.
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7. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Хлору.
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8. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Сульфуру.
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9. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Сульфуру. .
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10.  Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Флуору.
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11. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Гідрогену.
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12. Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми  неметалічних елементів та Гідрогену.
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*В сполуках Гідрогену з Карбоном, Нітрогеном, Сіліцієм та Фосфором  хімічний символ Гідрогену пишеться другим
13.Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми металічних елементів та Нітрогену.
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14.Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми  елементів та Оксигену..
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15.Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми  елементів та Оксигену..
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16.Складіть формули бінарних сполук, до складу формульних одиниць яких входять атоми  елементів та Оксигену..
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II Алгоритм визначення валентності одного з елементів у формулі бінарної сполуки.
1. Записуємо формулу бінарної сполуки
Сr2O3

2. Над хімічним символом елемента з відомою валентністю, записуємо її значення римською цифрою
      ІІ
Сr2O3

3. Множимо значення валентності відомого елемента на кількість атомів цього елемента в формульній одиниці
2*3=6
4. Отримане число ділимо на кількість атомів елемента, валентність якого визначається
6:2=3
5. Результат записуємо римською цифрою над цим елементом
ІІІ  ІІ
Cr2O3
1. Визначте валентність елементів в бінарних сполуках з Оксигеном (пам’ятаємо, що Оксиген завжди має валентність ІІ)
Cl2O     Cl2O7    Cl2O5   Mn2O7    MnO2     MnO    CO    CO2      SO3    SO2    SO    PbO2        PbO     P2O5      P2O3      CuO     Cu2O     Na2O    CaO   B2O3    Fe2O3      FeO     Ag2O   Al2O3      Ni2O3     K2O     N2O5   N2O3     N2O    NO     NO2 

2. Визначте валентність елементів в бінарних сполуках з Гідрогеном (пам’ятаємо, що Гідроген завжди має валентність І)
Н2S     HCl    NH3   PH3    CH4   HBr     H2Se     AsH3    SnH4   NaH   CaH2  SiH4   HI     MgH2    AlH3    HF  

3. Визначте валентність елементів в бінарних сполуках з Хлором (в цих сполуках Хлор має валентність І)
РCl3     SiCl4     SCl6       BrCl5     CaCl2        NaCl      AlCl3    CaCl2    FeCl3   FeCl2     CuCl     CuCl2    CrCl3     AuCl3     SnCl4  

4.  Визначте валентність елементів в бінарних сполуках з Сульфуром (в цих сполуках Сульфур має валентність ІІ)
Li2S    Al2S3    CuS    FeS    Ag2S    ZnS    Fe2S3    K2S    MnS     Cr2S3



 Тема: Відносні атомна та молекулярна маси 

III Алгоритм визначення відносної молекулярної  (формульної) маси речовини.

1. Знаходимо символ хімічного елемента в Періодичній системі.
2. Знаходимо в комірці елемента значення  його відносної атомної маси. 
3. Округлюємо це значення до цілого числа (якщо після коми стоїть цифра 0, 1, 2, 3, 4, то цілу частину числа переписуємо без змін, а якщо після коми стоїть цифра 5, 6, 7, 8, 9, то до цілої частини числа додаємо 1). 
4. Виключення: Ar(Cl)=35,5
5. Робимо запис у такому вигляді:
Ar(Сd)=112
Ar(Kr)=84

1. Визначте відносні атомні маси елементів:
Ar(Al) =
Ar(Zn) =
Ar(Cu) =
Ar(Ag) =
Ar(Cr) =
Ar(C) =
Ar(Au) =
Ar(Cl) =
Ar(Mg) =
Ar(Ba) =



2. Визначте відносні атомні маси елементів:
Ar(Ba) =
Ar(Ca) =
Ar(P) =
Ar(Mn) =
Ar(K) =
Ar(C) =
Ar(H) =
Ar(Hg) =
Ar(Fe) =
Ar(Br) =

3. Визначте відносні атомні маси елементів:
Ar(I) =
Ar(Mn) =
Ar(Na) =
Ar(F) =
Ar(S) =
Ar(Si) =
Ar(Pb) =
Ar(O) =
Ar(N) =
Ar(Sn) =


IV Алгоритм визначення відносної молекулярної (формульної) маси речовини.
1. Записуємо позначення відносної молекулярної маси (для речовин не молекулярної будови використовується назва «відносна формульна маса»)
Мr(Р2O5)=
2. Знаходимо в Періодичній системі відносну атомну масу першого елемента та множимо її на індекс, який стоїть біля хімічного символу цього елемента в формулі сполуки
3. Виконуємо таку саму дію для другого (третього, четвертого… ) елементів.
4. Знаходимо суму цих значень
Мr(Р2O5)= 31* 2 + 16*5= 62 +80=142
5. Якщо група атомів знаходиться в дужках, то індекс елемента в дужках множимо на індекс після дужок.
Мr( Ca3(PO4)2  = 40*3+31*1*2+16*4*2=310

4.  Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(Al2O3) =
Mr(ZnO) =
Mr(CuCl2) =
Mr(AgNO3) =
Mr(Cr2O3) =
Mr(CO2) =
Mr(AuCl3) =
Mr(Cl2O5) =
Mr(MgSO4) =
Mr(BaCO3) =

5. Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(AlPO4) =
Mr(ZnSiO3) =
Mr(CuBr2) =
Mr(AgCl) =
Mr(CaCO3) =
Mr(P2O5) =
Mr(PbS) =
Mr(Cl2O7) =
Mr(MgSO3) =
Mr(BaSO4) =

6. Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(Al2O3) =
Mr(ZnO) =
Mr(CuCl2) =
Mr(AgNO3) =
Mr(Cr2O3) =
Mr(CO2) =
Mr(AuCl3) =
Mr(Cl2O5) =
Mr(MgSO4) =
Mr(BaCO3) =

7. Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(MgO) =
Mr(K2O) =
Mr(H3PO4) =
Mr(NaNO3) =
Mr(CrO) =
Mr(Cu2O) =
Mr(Na2SO4) =
Mr(Mn2O7) =
Mr(HgSO4) =
Mr(BaO) =


8. Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(Al(OH)3) =
Mr(Zn(NO3)2) =
Mr(Ca3(PO4)2) =
Mr(Al(NO3)3) =
Mr(Cr(OH)3) =
Mr(H2CO3) =
Mr(Zn3(PO4)2) =
Mr(Na2SiO3) =
Mr(MgCO3) =
Mr(Ba(NO3)3) =

9. Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(Аl2 (SO4)3)=
Mr(ZnO) =
Mr(CuCl2) =
Mr(AgNO3) =
Mr(Cr2O3) =
Mr(CO2) =
Mr(AuCl3) =
Mr(Cl2O5) =
Mr(Mg(HSO4)2) =
Mr(Ba(HCO3)2) =

10.  Визначте відносні молекулярні маси сполук:
Мr(Fe2 (SO4)3)=
Mr(Zn(OH)2) =
Mr(Cu(NO3)2) =
Mr(Mg(NO2)2) =
Mr(Cr(OH)3)=
Mr(Mn3(PO4)2) =
Mr(Al(NO3)3) =
Mr(Zn3(PO4)2) =
Mr(Mg(OH)2) =
Mr(Al2(SiO3)2) =

V Алгоритм розрахунку масової частки елемента в речовині за її формулою.
1.  Записуємо скорочено умову задачі.
2. Знаходимо відносну молекулярну (формульну) масу речовини.
3. Знаходимо масову частку елемента в речовині за формулою:

ω = Аr(елемента) * n * 100% ,                                                                                                                                                                                                                                  
	               Mr
Де:Аr(елемента) – відносна атомна маса елемента (див. Алгоритм ІІІ)
      n – кількість атомів хімічного елемента в молекулі
      Mr(речовини) – відносна молекулярна маса речовини (Алгоритм IV)
Відповідь може бути представлена в відсотках, тоді сума масових часток буде дорівнювати 100.
1. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Н2СО3.
Дано:                                     Розв’язання
Н2СО3    1. Mr(Н2СО3) = 1*2 +12*1 +16*3 = 62
ω(Н)-?    2. ω(Н) = 1*2 *100%  = 3,23%
ω(С)-?                             62
ω(О)-?      3.ω(C) = 12*1 *100%  = 19,35%
                                         62
                  4. ω(O) = 16*3 *100%  = 77,42%
                                          62
Перевірка: 3,23 + 19,35 + 77,42 = 100
Відповідь:  ω(Н) = 3,23%; ω(С) = 19,35%; ω(О) = 77,42%.
                           
2. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Н2SО3.
3. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Н2SО4.
4. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Н3PО4.
5. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої НNО3.
6. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої НPО3.
7. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Fe2O3.
8. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої FeO.
9. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої P2O3
10. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої P2O5.
11. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої CuSО4
12. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Ca(NО3)2 .
13. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої  Fe(OH)3.
14. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої  AlPO4
15. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої CaCO3.
16. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Zn(NO3)2.
17. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої SnSO4.
18. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Mn2O7.
19. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Na2SО4.
20. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Al2(SO4)3.
21. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Ba(NО3).
22. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Pb(OH)3.
23. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої K2SiО3
24. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Ni(NО3)2.
25. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої (NH4)2S.
26. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої Ba3(PО4)2.
27. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої KClO4.
28. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої POCl3
29. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої KMnO4.
30. Визначте масові частки  елементів в речовині, формула молекули якої KHCO3.


VI Алгоритм виведення формули речовини за відомими масовими частками елементів та відомою відносною молекулярною масою.

1. Записуємо скорочено умову задачі.
2. Вивести формулу речовини означає знайти якісний та кількісний склад молекули цієї речовини. За умовою задачі якісний склад нам відомий. Необхідно знайти кількісний склад молекули. Це означає, що ми повинні знайти кількість атомів кожного елемента, який входить до формули.
3. Для цього скористаємося формулою для визначення масової частки елемента в речовині
               ω = Аr(елемента) * n * 100% ,                                                                                                                                                                                                                                  
	                                     Mr
В якій є змінна n, якою і позначена кількість атомів елемента в формулі.
4. З цієї формули знаходимо n
                              n =   ω * Mr 
                                      Ar * 100      
Це і є наша робоча формула.
1. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 106, а масові частки Натрію, Карбону та Оксигену відповідно складають 43,4%, 11,32% та 45,28%.

Дано:                                                   Розв’язання
Mr(NaxCyOz) = 106         1. n(Na) = 43, 4 * 106  = 2
ω(C) =  11,32%                                 23 * 100
ω(O) =  45,28%               2.  n(С) = 11,32* 106  = 1
 n(Na)-?                                              12 * 100
n(С)-?                               3. n(О) = 45,28 * 106  = 3                    
n(О)-?                                                    16 * 100 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Відповідь: Na2CO3
2. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Фосфор та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 142, а масова частка Фосфору 43,66% .

3.  Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Фосфор та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 110, а масова частка Оксигену 43,64% .
4. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Плюмбум та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 271, а масова частка Оксигену 23,62%.
5. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Манган та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 222, а масова частка Мангану 43,66% .
6. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Йод та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 366, а масова частка Йоду 69,4%.
7. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Манган та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 87, а масова частка Оксигену 36,78% 
8. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Нікол та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 509, а масова частка Оксигену 30,45%.
9. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Манган та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 71, а масова частка Мангану 76,46% .
10. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Хром та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 100, а масова частка Хрому 52% .
11. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Хром та Оксиген, якщо відомо, що її формульна маса 152, а масова частка Оксигену 31,58%.
12. Виведіть формулу речовини, до складу якої входить Хром, Оксиген та Хлор, якщо відомо, що її формульна маса 155, а масова частка Хрому 33,55%, Оксигену – 20,65%, а Хлору – 45,81%.
13. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 197, а масові частки Калію, Мангану та Оксигену відповідно складають 39,59%, 27,92% та 32,49%.
14. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 158, а масові частки Калію, Мангану та Оксигену відповідно складають 24,68%, 34,81% та 40,51%.
15. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 194, а масові частки Калію, Хрому та Оксигену відповідно складають 40,21%, 26,80% та 32,99%.
16. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 80, а масові частки Гідрогену, Фосфору та Оксигену відповідно складають 1,25%, 38,75% та 60%.
17. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 179, а масові частки Мангану, Нітрогену та Оксигену відповідно складають 30,73%, 15,64% та 53,63%.
18. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 147, а масові частки Мангану, Нітрогену та Оксигену відповідно складають 37,41%, 19,05% та 43,54%.
19. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 300, а масові частки Калію, Хрому та Оксигену відповідно складають 26%, 36,67% та 37,33%.
20. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 99, а масові частки Карбону, Гідрогену та Хлору відповідно складають 24,24%, 4,04% та 71,72%.
21.  Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 123, а  масові частки Карбону, Гідрогену, Нітрогену та Оксигену відповідно складають 58,54%,  4,07%,  11,38% та 26,02%.
22. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 93, а  масові частки Карбону, Гідрогену та Нітрогену відповідно складають 77,42%,  7,53%  та  15,05% .
23. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 122,5 а масові частки Калію, Хлору та Оксигену відповідно складають 31,84%, 28,98% та 39,18%
24. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 132, а масові частки Нітрогену, Гідрогену, Сульфуру та Оксигену відповідно складають 21,21%, 6,06% , 24,24% та 48,48%.
25. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 179, а масові частки Феруму,  Оксигену та Гідрогену відповідно складають 62,22%, 35,56% та 2,22%
26. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 90, а масові частки Феруму,  Оксигену та Гідрогену відповідно складають 62,22%, 35,56% та 2,22%
27. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 107, а масові частки Феруму,  Оксигену та Гідрогену відповідно складають 52,34%, 44,86% та 2,8%
28. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 148, а масові частки Феруму,  Нітрогену, Оксигену відповідно складають 37,84%, 18,92% та 43,24%.
29. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 242, а  23,14%, 17,36% та 59,50%.
30. Виведіть формулу речовини, якщо відомо, що її формульна маса 400, а масові частки Феруму,  Сульфуру, Оксигену відповідно складають 28%, 24% та 48%.

VII Алгоритм обчислення маси елемента в складній речовині за його масовою часткою
1. Записуємо скорочену умову задачі.
2. Знаходимо відносну молекулярну масу речовини.
3. Знаходимо масову частку потрібного елемента в речовині (в частках від одиниці).
4. Множимо масу наважки даної речовини на масову частку потрібного нам елемента.
5. Результат цієї дії і буде відповіддю  до задачі.

1. Визначте масу Алюмінію, яка міститься в 300г алюміній карбіду Al4C3. (225г)

Дано:                                          Розв’язання
m(Al4C3)=300г    1. Mr(Al4C3) =  27 * 4+12*3= 144
m(Al) - ?              2. ω(Al)= 27*4:144= 0,75     (75%)
                                  3. m(Al)= 300*0,75= 225 г
Відповідь:  m(Al)= 225г

2. Визначте масу Кальцію, яка міститься в 250г кальцій карбіду СаС2. (156,25г)
3. Визначте масу Феруму, яка міститься в 330г ферум сульфіду FeS. (210г)
4. Визначте масу Феруму, яка міститься в 210г піриту FeS2. (98г)
5. Визначте масу Сіліцію, яка міститься в 120г кремнезему SiO2. (56г)
6. Визначте масу Алюмінію, яка міститься в 300г алюміній карбіду Al4C3. (225г)
7. Визначте масу Алюмінію, яка міститься в 170г корунду Al2О3. (90г)
8. Визначте масу , яка міститься в 320г цинкової обманки ZnS. (214,43г)
9. Визначте масу Мангану, яка міститься в 160г піролюзиту MnO2. (101,15г)
10. Визначте масу Алюмінію, яка міститься в 300г алюміній карбіду Al4C3. (225г)
11. Визначте масу Магнію, яка міститься в 260г паленої магнезії MgO. (156г)
12. Визначте масу Феруму, яка міститься в 240г гематиту Fe2O3. (168г)
13. Визначте масу Калію, яка міститься в 276г поташу К2СО3. (156г)
14. Визначте масу Калію, яка міститься в 245г ,бертолетової солі КСlО3. (78г)
15. Визначте масу Натрію, яка міститься в 318г кальцинованої соди Na2СО3. (138г)
16. Визначте масу Аргентуму, яка міститься в 34г ляпісу AgNО3. (21,6г)
17. Визначте масу Магнію, яка міститься в 336г магнезиту MgСO3. (96г)
18. Визначте масу Кальцію, яка міститься в 120г мармуру СаСО3. (48г)
19. Визначте масу Натрію, яка міститься в 340г натрієвої селітри NaNO3. (92г)
20. Визначте масу Феруму, яка міститься в 464г залізного шпату FeСО3. (224г)
21. Визначте масу Натрію, яка міститься в 117г кухонної солі  NaCl (46г). 
22.  Визначте масу Титану, яка міститься в 320г титанових білил TiO2. (192г). 
23.  Визначте масу Цинку, яка міститься в 324г цинкових білил ZnO. (260г).
24.  Визначте масу Хлору, яка міститься в 381г хлорного вапна CaOCl2. (213г).
25. Визначте масу Натрію, яка міститься в 160г каустику NaOH. (92г).
26. Визначте масу Плюмбуму, яка міститься в 342,5г свинцевого сурику Рb3О4. (310,5г).
27. Визначте масу Феруму, яка міститься в 344г сидериту FeCO3 (104г). 
28. Визначте масу Сіліцію, яка міститься в 128г cилану  SiH4 (112г). 
29. Визначте масу Плюмбуму, яка міститься в 143,4г галеніту PbS  (124,2г). 
30. Визначте масу Аргентуму, яка міститься в 560г срібного блиску Ag2S (432г). 




    




     


