Епіграф: „... Розум полягає не тільки в знанні, 

але й умінні застосовувати   знання на практиці”.






            (Давньогрецький філософ Аристотель)

Тема заняття: Карбонатна кислота. Солі карбонатної кислоти, їх поширеність у природі та застосування. Якісна реакція на карбонат-іони. 
Мета заняття: 

а) навчальна: формувати знання учнів про склад і властивості карбонатної кислоти й карбонатів, їх поширення в природі та застосування,  поглибити знання про середні й кислі солі, їх взаємоперетворення на прикладі карбонатів та гідрогенкарбонатів; ознайомитися з якісною реакцією на карбонат – іон; формувати вміння складати формули карбонатів та називати їх за сучасною українською номенклатурою, рівняння реакцій, що характеризують основні  хімічні властивості карбонатної кислоти й карбонатів; повторити правила безпечного поводження в хімічному кабінеті.
б) розвиваюча: розвиватилогічне мислення, вміння порівнювати та аналізувати, спостерігати, робити висновки, стимулювати творчі здібності учнів; розвивати вміння використовувати теоретичні знання для прогнозування властивостей неметалічних елементів та їхніх сполук на основі знань про будову атома та будову речовини, розвивати  інтерес до предмету;  
в) виховна: виховувати комунікативність, відповідальність, любов і повагу до природи, формувати дбайливе ставлення до навколишнього середовища; виховувати свідоме ставлення до використання речовин у побуті.
Повинні знати: характерні та специфічні властивості карбонатної  кислоти; якісну реакцію на карбонат-іон, застосування карбонатів і принцип дії вогнегасника.

Повинні вміти: складати рівняння реакцій, які ілюструють хімічні властивості карбонатної  кислоти.

Тип заняття: інтегрований
Форма роботи: індивідуальна, захист міні презентації.
Обладнання: періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді, зразки карбонатів: крейда, мармур, вапняк, сода, черепашки молюсків, яєчна шкарлупа, перлини, відео – досліди. 

Структура уроку:

1. Організаційний етап – 2хв.

2. Актуалізація опорних знань – 4хв.

3. Мотивація навчальної діяльності – 2 хв.

4. Вивчення нового матеріалу – 20хв.

5. Закріплення знань – 10хв.

6. Повідомлення домашнього завдання – 2хв.

7. Підсумки уроку – 2хв.

І. Організаційний етап (сприяння позитивному емоційному фону).

   Вчитель хімії: Усмішкою привітаймо один одного, зазирнімо один одному у вічі та порадіймо з того, що знаходимось у колі знайомих, щирих друзів, які завжди підтримають та допоможуть в потрібний момент. Поділімось хорошим настроєм з друзями і нехай позитивний емоційний фон сьогоднішнього уроку сприятиме нашій спільній плідній діяльності.

ІІ. Актуалізація опорних знань 

1. Яку  загальну тему ми вивчаємо? Де в ПС знаходяться неметалічні елементи? Назвіть елементи  ІV групи, головної підгрупи? 

2. Оксиди - це…
3. Які оксиди називаються кислотними?

4. Кислоти – це …..

5. Які бувають кислоти за якісним і кількісним складом?

6. Які кислоти вам відомі?

7. Що таке солі?

Пізнавальна гра “Хто є хто ?”

1. Назвіть газоподібну речовину, без запаху, важчу за повітря в 1,5 раза, добре розчинну у воді; використовується рослинами в процесі фотосинтезу.

2. Безбарвний газ, без запаху, отруйний, погано розчинний у воді, трохи легший за повітря, здатний утворювати стійку сполуку з гемоглобіном крові, внаслідок чого настає кисневе голодування, що може призвести до смерті. Назвіть його.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Вчитель хімії. Сьогодні на уроці ми будемо не тільки хіміками, а й дослідниками історії та культури і мистецтва та довідаємося, що відбувалося в попередні історичні епохи.  Зараз я передам слово вчителю історії. (Історична довідка).
Версії смерті Клеопатри (слово дослідникам історії Стародавнього світу)
Дослідник 1. Найбільш поширена версія смерті Клеопатри  - укус ядовитої змії, яка була принесена в її покої служницею у спеціальному кошику. Сучасники стверджували, що на руці цариці знайшли дві невеличкі рани. (Курінний Артем)
Дослідник 2. Німецькі історики, які вивчали біографію Клеопатри під керівництвом Крістофера Шефера, встановили справжню причину смерті єгипетської цариці - виявляється, вона померла не від укусу кобри, а від  смертельного коктелю із опіуму і отруйних речовин боліголова та аконіту.  иводить до смерті людини на протязі кількох годин без болю і без змін зовнішності. (Курінний Денис)
Дослідник 3. „... Вона вийняла з вуха одну з тих величезних перлин і... опустила її у вино. Настало мовчання, приголомшені гості, завмерши, спостерігали, як незрівнянна перлина повністю розчиняється в міцному напої. Ось від неї не залишилося і сліду. Тоді Клеопатра підняла келих, покрутила його, збовтуючи вино, і випила  до останньої краплини.” Невдовзі після цього Клеопатру знайшли мертвою в її оселі. (Уривок із роману Г.Р.  Хаггарда „Клеопатра”) (Надельнюк Анастасія)
Що ж насправді  стало причиною смерті Клеопатри? 


Вчитель історії. І, хоча, пройшло дуже багато часу, саме сьогодні настав той момент, коли хімія допоможе пролити світло на цю історичну подію, яка довгий час була вкрита таємницею. 
Вчитель хімії. Проблемне питання.

· Який напій випила Клеопатра? 

· Що сталося з перлиною?
· Що поєднує перлину, мармур, вапняк, крейду, яєчну шкарлупу, панцери найпростіших?
Щоб відповісти на ці запитання, нам необхідно знати склад, будову, властивості даних речовин. 
Отже, об’єктом нашого дослідження буде карбонатна кислота та  її солі.

ІV. Оголошення теми, мети, плану заняття.

(озвучується викладачем, демонстрація слайду)

     V. Вивчення нового матеріалу

Давайте пригадаємо:

1) Який ступінь окиснення виявляє Карбон? (+4; +2; -4)

2) Які ви знаєте оксиди Карбону? (СО2 – карбон (IV) оксид, вуглекислий газ; СО – карбон (ІІ) оксид, чадний газ).

3) Яка речовина утворюється в результаті взаємодії СО2 з водою? (СО2 + Н2О = Н2СО3).

 При цьому в хімічну реакцію вступає лише  близько 1% розчиненого газу, а решта його залишається у вигляді молекул СО2. Це і є карбонатна кислота, вугільна або вуглекислота.

 ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Карбонатна кислота

Н2СО3 – це дуже нестійка, слабка кислота. Вона існує лише у водному розчині, на повітрі вона легко розкладається на карбон(ІV) оксид і воду, що є оборотною реакцією. В чистому вигляді її змогли одержати лише на холоді при температурі – 300С в атмосфері рідкого естеру.

Будучи двоосновною, вона дисоціює ступінчасто:

І ступінь: Н2СО3 = Н+ + НСО3-  – гідрогенкарбонат – іон
ІІ ступінь: НСО3- = Н+ + СО3- - карбонат – іон
Карбонатна кислота проявляє властивості характерні кислотам.

1)Взаємодія з активними металами…………..

2)Взаємодія з основними оксидами………….

3)Взаємодія з основами

Можна сказати, що «Хімічний портрет» цієї речовини на перший погляд непоказний. Та, як не дивно, для живої та неживої природи карбонатна кислота має виняткове значення. Кожен з вас, особливо влітку, часто зустрічається з нею у такому вигляді:

Демонстрація пляшки мінеральної води.

 Чому під час відкривання пляшки спостерігаємо, як вуглекислий газ у вигляді бульбашок виходить з води? (газовану воду під тиском насичують вуглекислим газом. Коли пляшку відкривають, тиск усередині її зменшується і вуглекислий газ у вигляді бульбашок виходить з води, тобто відбувається реакція Н2СО3 ( Н2О + СО2(
2. Солі карбонатної кислоти

Крім карбонатної кислоти у природі широко розповсюджені її солі. Солі значно стійкіші за кислоту і можуть існувати в чистому вигляді.

Запитання: 

Скільки видів солей вона утворює? ( середні – карбонати: СаСО3, Na2СО3, К2СО3; кислі – гідрогенкарбонати: Са(НСО3)2, NaНСО3 та ін.). Ці солі зазвичай являють собою безбарвні або білі кристалічні сполуки (за винятком малахіту). Карбонати – нерозчинні у воді, гідроген карбонати – розчинні всі.

 Завдання класу.
1.  Наведіть приклади нерозчинних карбонатів, користуючись таблицею розчинностей кислот, основ і солей у воді. (У воді розчиняються тільки карбонати лужних металів (крім Літію) та амонію )
2. Вправа «розірвана шпаргалка» на встановлення відповідності: (на картках окремо формули та назви) Na2СО3- натрію карбонат, NaНСО3 - натрію гідрокарбонат, СаСО3- кальцію карбонат, Са(НСО3)2- кальцію гідрокарбонат

3. Хімічні властивості карбонатів. Взаємоперетворення карбонатів і гідрогенкарбонатів. 

Щоб вивчити хімічні властивості карбонатів виконаємо лабораторний дослід.
Лабораторний дослід № 8  « Дослідження властивостей карбонатів» 

 Мета:дослідити властивості карбонатів.

Обладнання та реактиви: пробірки, газовідвідна трубка, нагрівач, сірники, пробіркотримач, розчини: натрій карбонату(____), хлоридної кислоти (___), вапняна вода; порошок кальцій карбонату (___), натрій гідрогенкарбонат (___). (Запишіть у дужках відповідні хімічні формули.) 

Хід роботи

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, відповідь

	1.Якісна реакція

Поміщаємо невелику кількість порошку натрій гідрогенкарбонату 

у пробірку. 

Додаємо розчину хлоридної кислоти.

2. Розкладання під час нагрівання. 
У пробірку поміщаємо половину чайної ложки кальцій карбонату,

Обережно нагріваємо карбонат протягом 20 хв. 
	Опишіть, що спостерігаєте. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. Запишіть назви продуктів реакцій. 

Опишіть, що відбувається з кальцій карбонатом, Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. 

Запишіть назви продуктів реакцій. 
	


Висновок._____________________________________________
4. Солі карбонатної кислоти та їх практичне значення

« Практичне значення солей карбонатної кислоти»
	Формула
	Технічна назва
	Практичне значення 

	СаСО3
	Кальцій карбонат

а) крейда

б) мармур

в) вапняк
	Будівництво, фармакологія; скляна та гумова промисловість

Будівництво, скульптура

Будівництво, одержання вапна СаО

	СаСО3·MgСО3
	доломіт
	Вогнетривкий матеріал 

	Nа2СО3
	кальцинована сода
	Виробництво скла, мила

	Nа2СО3·10Н2О
	кристалічна сода
	Текстильна промисловість

	К2СО3
	поташ 
	У виробництві тугоплавкого скла, мила, фотографій.

	NаНСО3
	питна сода 


	У медицині, харчовій промисловості.


Вчитель історії. А зараз ми надамо слово мистецтвознавцям
Ми вже знаємо склад, властивості карбонатної кислоти і зможем дати відповіді на питання поставлені на початку заняття.

Вчитель хімії. А давайте приготуємо розчин, який випила Клеопатра, самі тільки замість перлини у вас невеликий кусочок крейди. (Дослід – крейда і оцтова кислота)
Що спостерігаємо? Напишіть рівняння реакцій

СаСО3 +2СН3СООН= Са(СН3СОО)2 +СО2 +Н2О

Розчинення крейди і виділення СО2. 

Який напій випила Клеопатра?    (Вино яке прокисло і в ньому утворився оцет - кисле середовище). 
Чому перлина розчинилася?   (Перлина -  природний карбонат кальцію СаСО3)
Ми можемо з певністю сказати, що та дивовижна перлина не була повинна в смерті цариці. Клеопатра випила кальцій ацетат. Це сіль яка не шкідлива для здоровۥя. З неї виготовляють лікувальний препарат «Нефродін», а також являється харчовою добавкою Е -263. Цю харчову добавку застосовують при випіканні хліба для довшого зберігання.
VІ. Закріплення знань

1. Що поєднує перлину, мармур, вапняк, крейду, яєчну шкарлупу,  панцери найпростіших? 

2. Прийом «Встав пропущені символи»

      а) Ca(OH)2 + … → CaCO3↓ + H2O (СО2)

      б) МgCO3 → …      +   СО2↑ (МgО)
      в)  Са(HCO3)2 →  …    + CO2↑ + H2O(СаСО3)

      г) …      + НСl → BaCl2 + CO2↑ + H2O (ВаСО3)

Здійснити перетворення:

А)Са(ОН)2 - СаСО3 – Са(НСО3)2 – СаСО3 – CO2 - Na2CO3
          CO2+ Са(ОН)2= СаСО3 +Н2О

          СаСО3 +СО2+Н2О= Са(НСО3)2

          Са(НСО3)2 +Са(ОН)2= СаСО3 +Н2О

          СаСО3 = СаО+ CO2
          CO2+ NaOН= Na2CO3+Н2О

Б)Са – Са(ОН)2 – СаСО3 – СаО – Са (ОН)2 – СаСІ2

Напишіть відповідні рівняння реакцій.

3. Крізь розчин їдкого натру пропустили 5,6л (н.у.) карбон (ІV) оксид. Яка маса натрій гідрокарбонату.

   VІІ. Узагальнення та систематизація

1. Прийом  «Доповніть речення»

Формула карбонатної кислоти ……(Н2СО3).
За здатністю до дисоціації карбонатна кислота належить до     ……       електролітів.(Слабкий).
Якісною реакцією на карбонати є взаємодія з ……(Сильними кислотами).
При розчиненні у воді ……  утворюється карбонатна кислота. (СО2).
Крейда, мармур, вапняк – все це ……. (Карбонати).
Карбонатна кислота утворює два ряди солей ……(Кислі та середні).
 При термічному розкладанні карбонатів утворюється …… газ. (СО2)
Формула магній карбонату …..(МgСО3).
Формула натрій гідроген карбонату ….NаНСО3
2. Цікаві завдання. 

· Незнайко знав що палаючи предмети можна гасити водою та піском. Знайко порадив як більш ефективний засіб питну соду. Чи згодні ви з ним?

(Відповідь:2NаНСО3→Nа2СО3 +СО2+(+Н2О(.)

· Незнайко занедужав. Доктор Пилюлькін порекомендував йому полоскати горло розчином питної соди. І попередив, щоб Незнайко не розчиняв її в киплячій воді. «А чому це не можна робити?» - запитав себе малюк. 

(Відповідь:22NаНСО3→Nа2СО3 +СО2+(+Н2О(.)

· Як обчистити яйце, не розбиваючи його? 

(Відповідь: обробити розведеним розчином оцтової 

або хлоридної кислоти.)

VІІІ. Підведення підсумків
Вчитель: «Дякую всім учасникам інтегрованого уроку. Ви всі були активними мандрівниками і компетентними дослідниками, толерантними співбесідниками. Сподіваюся, що знання, вміння, отримані сьогодні, знадобляться вам в житті. 
Ми сьогодні з вами дослідили хімічні властивості карбонатної кислоти та іі солей, відчули себе в ролі не тільки хіміків, а й в ролі в ролі царів, які вживали дивовижні напої. 

Скажіть будь ласка, що вам сподобалось, запам’яталось, що нового і корисного ви винесете з цього занятті?

Рефлексія

· Я дізнався …

· Я навчився …

· Мені сподобалося …

· Мене здивувало … 

ІХ. Домашнє завдання

1.  § 13 П.П. Попель, Л.С. Криля Хімія 10 клас

2. Виконати вправи № 127,128

3. Підготуватися до практичної роботи №1 ст..96-97

4. Творче завдання: підготувати повідомлення про будівельні матеріали, письмово – повідомлення на одну із тем:

· Виготовлення скла: історія розвитку.

· Види скла його застосування,

· Кераміка її застосування.

· Цемент, бетон – фундамент сучасного будівництва
