Тема уроку: Кристалічні ґратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали. Залежність фізичних властивостей речовини від типів кристалічних ґраток
Цілі уроку
Формування предметної компетентності
· сформувати в учнів поняття про кристалічні ґратки; 
· ознайомити з кристалічним та аморфним станами речовин, з типами кристалічних ґраток (атомним, молекулярним, йонним); 
· розглянути вплив хімічного зв’язку на тип кристалічних ґраток; 
· на прикладах продемонструвати зв’язок між типом кристалічних ґраток й фізичними властивостями речовини; 
· вміти прогнозувати властивості речовин залежно від типу хімічного зв’язку та типу кристалічної гратки;
· продовжувати формувати навички виконання лабораторних дослідів, виконання техніки безпеки при роботі із хімічними реактивами, лабораторним посудом та обладнанням. 
· на основі набутих знань сприяти розвитку вміння поєднувати теорію з практикою, логічно мислити, робити висновки.
· виховувати розуміння того, що результативність роботи залежить від зусиль, вкладених у неї, набутих знань та вмінь.
Ключові компетентності: спілкування державною мовою, математична компетентність, основні компетентності у природничих науках і технологіях, інформаційно-цифрова компетентність, ініціативність і підприємливість, екологічна грамотність і здорове життя
Наскрізні змістові лінії: Підприємливість і фінансова грамотність. Здоров’я і безпека. Екологічна безпека і сталий розвиток 

Очікувані  результати навчально-пізнавальної діяльності
Учень/учениця
	Знаннєвий компонент
	Діяльнісний
компонент
	Ціннісний компонент

	називає види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток;
	характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків, кристалічної будови речовин з різними видами хімічного зв'язку;
	обґрунтовує фізичні властивості речовин залежно від типів кристалічних ґраток;

	наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічними зв’язками, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками; 
	прогнозує фізичні властивості та практичне використання речовин залежно від виду хімічного зв'язку і типу кристалічних ґраток; 

	робить висновки про тип кристалічних ґраток речовин на основі виду хімічного зв’язку в них.



Очікувані результати: учні мають уміти визначати особливості будови аморфних та кристалічних речовин; виявляти залежність між будовою кристалічних речовин та їхніми фізичними властивостями; визначати тип кристалічних ґраток речовини за їх фізичними властивостями.
Базові поняття й терміни: кристалічні ґратки, йонні кристалічні ґратки, атомні кристалічні ґратки, молекулярні кристалічні ґратки, металічні кристалічні ґратки, хімічний зв’язок, електронегативність.
Тип уроку: комбінований (з використанням інтерактивних технологій).
Форми роботи: бесіда, розповідь, групова робота, самостійна робота, індивідуальна робота, демонстрації, методи швидке письмо, зведена таблиця, кейс-метод, гра «Вірю не вірю», гра «Хімічна естафета», лабораторний дослід. 
Методи та прийоми: словесні: бесіда, розповідь; наочні: демонстрація; практичний: лабораторний дослід.
Обладнання та матеріали: Періодична система хімічних елементів Д. І.Менделєєва, моделі кристалічних ґраток, приклади речовин з різними типами кристалічних ґраток (кристали кам’яної солі, пластилін,  кусочок смоли,  зразок каучуку, цукор рафінад), комп’ютерна програма(презентація), дидактичний роздатковий матеріал. 
Мультимедійні засоби навчання: комп'ютер, мультимедійний проектор, екран
Програмні ресурси: Презентація 
Друкований роздатковий матеріал: картки з інструкцією по визначенню типів кристалічних граток, картки з Qr-кодами,
Інтернет-ресурси: http://ua.qr-code-generator.com/, https://learningapps.org
Структура уроку:
1. Організаційна частина уроку.
2. Актуалізація знань.
3. Формулювання теми уроку, мети.
4. Аналіз, конкретизація отриманої раніше інформації.
5. Засвоєння нового матеріалу. 
· будова твердих речовин;
· будова кристалічних граток;
· залежність фізичних властивостей речовин від типів кристалічних ґраток
6. Робота в лабораторних зошитах на закріплення.
7. Узагальнення інформації з теми уроку, корекція отриманих знань.
8. Підбиття підсумків уроку
9. Домашнє завдання. 

Хід уроку.
1. Організаційний момент
Організація класу. Емоційна рефлексія. Добрий день шановні учні, шановні колеги. В цей складний для України час, ми продовжуємо навчатися та здобувати нові знання. Адже саме зараз нашій державі як ніколи, потрібні  люди, що вміють творчо мислити, приймати нестандартні рішення, здатні активно діяти, щоб знаходити своє місце в соціумі. Сьогодні на уроці ми зібралися разом, тримаємося разом і починаємо працювати. Я розраховую на вашу підтримку та допомогу. Все буде Україна!!!
(Слайд 2) Епіграфом до сьогоднішнього уроку стануть  слова американського винахідника Генрі Форда: «Зібратися разом – це початок, триматися разом – це прогрес, працювати разом – це успіх!»
То ж я вам бажаю:
Не просто слухати, а чути,
Не просто дивитися, а бачити,
Не просто відповідати, а міркувати,
Дружно і плідно працювати!

2.Актуалізація опорних знань
(Слайд 3,4) Вправа 1. «Хімічна розминка»
· Що називають хімічним зв'язком?
· Які електрони беруть участь в його утворенні?
· Які типи хімічного зв'язку ви знаєте?
· Які види ковалентного зв΄язку ви знаєте? Чим вони відрізняються?
· Який зв'язок називають йонним?

(Слайд 5) Гра « Вірю –не вірю» (У дітей у руках палички з двостороннім кружечком-червоним та зеленим. Якщо вони вважають, що відповідь «Так», показують зелений кружечок, якщо «Ні» - червоний)
1. Йонний зв’язок виникає між йонами (так)
2. Йони – це нейтральні частинки (ні).
3. Йони – це заряджені частинки (так ).
4. Ковалентний зв’язок буває двох типів – полярний і неполярний( так ).
5. Ковалентний полярний зв’язок утворюється між атомами з однаковою електронегативністю (ні).
6. Ковалентний неполярний зв’язок утворюється між атомами одного і того ж неметалу (так).
7. Ковалентний неполярний зв’язок утворюється між атомами з різною електронегативністю (ні).
8. NaCl – сполука з йонним зв’язком (так).
9. О2 – сполука з ковалентним полярним зв’язком (ні).
10. HCl –сполука з йонним зв’язком (ні).
Відповіді. 1.  Так  2. Ні  3. Так   4. Так   5. Ні   6.Так   7.  Ні   8. Так    9. Ні     10.Ні. 

Мотивація навчальної діяльності.
Учитель: Сучасна людина не уявляє свого життя без свого телефона. А чи задумувалися ви із яких частинок виготовлені екрани ваших мобільних телефонів, планшетів, ноутбуків та сучасних телевізорів? (Слайд 6 )
(На екрані інтерактивної дошки картинки демонструються із зображенням мобільного телефона та карамельок на паличці).
Що спільного між карамелькою і екраном? Як виготовити карамельку, яка зображена на слайді? 
(Слайд 7 ) Порівняємо ще дві речовини - алмаз і графіт (діти називають властивості цих речовин) До їх складу входить одна проста речовина – Карбон. Чому алмаз у склорізі  ріже скло, а графіт  лише ковзає по ньоиу? (вчитель демонструє дію склоріза і простого олівця з графітовим осердям). Чи можете видати відповідь на цеі запитання зараз?

3. Повідомлення теми уроку.
Давайте розглянемо речовини, які лежать у вас на партах. Як ви вважаєте, що це за речовини? Правильно, це знайомі вам цукор, кухонна сіль, пісок. Чим вони відрізняються між собою? (фізичними властивостями) Сьогодні на уроці ми будемо досліджувати властивості цих речовин. А як ви гадаєте, чи впливає тип хімічного зв’язку на будову речовини та її властивості? (Слайд 8)
Ми ознайомимося із поняттям кристалічної ґратки, залежністю властивостей речовин від їхньої будови, навчимося передбачати властивості речовин залежно від виду зв’язку та типу кристалічної ґратки
Тема нашого уроку: Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали. Залежність фізичних властивостей від типів кристалічних граток.(записуємо в зошитах, на дошці ) (Слайд 9)
Знати: поняття кристалічні гратки, типи кристалічних ґраток
Уміти: визначати типи кристалічних краток, прогнозувати властивості речовин залежно від виду хімічного зв'язку і типу кристалічних ґраток.
Розуміти: залежність фізичних властивостей речовин від їх кристалічної будови. (Слайд 10)
Вивчення матеріалу нової теми
Бесіда. (Слайд 11) 
1. Всі речовини поділяються на прості і складні, молекулярні та немолекулярні.
(Слайд 12) Давайте пригадаємо в яких агрегатних станах може перебувати речовина? 
2. , Чим гази, рідини і тверді тіла відрізняються між собою?
3. Щоб краще уявити речовини в різних агрегатних станах скористаємося сайтом Цифрова освіта для навчання від Мозаїк: https://ua.mozaweb.com/uk/Microcurriculum/view?azon=dl_322

(Речовини можуть перебувати у твердому, рідкому, газоподібному станах за певних тиску й температури. Існує також четвертий стан (властивий космічним тілам) — плазма.)

Вчитель. Якщо гази характеризуються повною невпорядкованістю розташування молекул одна відносно одної, то в рідинах деяка впорядкованість частинок спостерігається. Адже для рідин характерна наявність певного об'єму, хоча й відсутня певна форма. 
Рідини займають проміжне місце між газами і твердими тілами, яким властивий суворий порядок розташування частинок, що утворюють речовину. 
Речовини того чи іншого агрегатного стану відрізняються характером руху молекул і ступенем впорядкованості, розташуванням структурних частинок. За низьких температур більшість рідких і газоподібних речовин  замерзає (переходять у твердий агрегатний стан), а за високих температур тверді й рідкі речовини киплять і випаровуються (переходять у газоподібний стан). Твердих речовин найбільше. При певних умовах будь-яка речовина може стати твердою. Приблизно 95% відомих нам сполук як природного, так і штучного походження, за звичайних умов знаходяться в твердому стані.
(Слайд 13) Залежно від характеру розміщення частинок у просторі тверді тіла можуть мати кристалічний або аморфний стан.
	
	Будова твердих речовин
	

	
	
	

	Аморфна
	
	Кристалічна

	Структурні частинки речовини розміщуються безладно
	

	Структурні частинки
речовини розміщуються впорядковано

	Приклад: глина
	
	Приклад: кухонна сіль


Аморфні речовини — це тверді речовини, які не мають чіткого порядку в розташуванні частинок. 
· Міцність аморфних речовин, як правило, нижча від міцності кристалічних. 
· Аморфні речовини не мають чітко визначеної температури плавлення. 
· При нагріванні вони розм'якшуються,  перетворюючись на в'язку рідину
Прикладами аморфних тіл є шматки затверділої смоли, янтар, вироби зі скла. 

(Слайд 15) Слово «кристал» в перекладі з грецької – лід. Щоправда,  спочатку  так називали кварци, вважаючи  що ці напівпрозорі кристали утворились з води в суворих умовах  гірських вершин Альп. Надалі й всі тверді речовини стали називати «кристалами».Як розміщені в них атоми? 

(Слайд 16) Кристал - тверде тіло з упорядкованою внутрішньою будовою, що має вигляд багатогранника з природними плоскими гранями
(Слайд 17) Є монокристали – великі одинокі кристали та полікристали – складаються з великої кількості дрібних і хаотично орієнтованих кристалів
(Слайд 18) Кристали характеризуються наявністю значних сил міжмолекулярної взаємодії і зберігають сталим не лише  об'єм, а й форму. Правильна геометрична форма є істотною зовнішньою ознакою будь – якого кристала в природних умовах. Розглядаючи окремі кристали, можна переконатися, що вони обмежені плоскими, ніби шліфованими гранями у вигляді правильних багатокутників.
(Слайд 19) Кристалічні речовини характеризуються правильним розташуванням структурних частинок у чітко визначених точках простору. При з’єднанні цих точок прямими лініями утворюється просторовий каркас, який називають  кристалічною ґраткою. (Учні записують у зошиті: кристалічна  ґратка -  це впорядковане розміщення частинок речовини. Точки в яких розміщені структурні частинки кристалу, називають вузлами ґратки. Такими є, наприклад, алмаз, кухонна сіль, кварц, лід. 
Проблемне питання. Якщо лід розтане, чи збережеться його кристалічна будова? ( Ні)
Висновок: кристалічна будова властива речовинам в  твердому агрегатному стані. 
Чи для всіх твердих  речовин можлива кристалічна будова? 

(Слайд 20) Залежно від природи частинок, що містяться у вузлах кристалічних ґраток, розрізняють йонні, атомні, молекулярні та металеві  кристалічні ґратки.

(Слайд 21) Самостійна робота групах
Клас ділиться на 3 групи: атомні кристалічні гратки, молекули кристалічні гратки, йони кристалічні гратки 
Використовуючи завдання з QR –кодом, опрацювати матеріал та дати відповіді на запитання.
1. Які частинки розміщені у вузлах кристалічної ґратки, яку ви вивчаєте?
2. Назвіть вид хімічного зв’язку та тип хімічних елементів що утворюють даний тип кристалічної ґратки.
3. Вкажіть характерні фізичні властивості речовин з даним типом кристалічної ґратки.
4. Наведіть приклади речовин.
5. Після закінчення роботи, кожна група звітує і записує  отриману інформацію в таблицю:

	Особливості кристалічної  гратки
	молекулярна
	атомна
	йонна

	Частинки у вузлах гратки
	Молекули

	Атоми

	Йони


	
Хімічний зв'язок
	Слабка міжмолекулярна взаємодія
	Міцний ковалентний

	Міцний  йонний



	Фізичні властивості речовин

	Гази, рідини, (якщо  тверді, то крихкі), леткі, легкоплавкі, пластичні, мають низькі tпл і tкип  

	Тверді, іноді крихкі, міцні, не розчинні у воді, мають високі tпл і tкип  

	Тверді, тугоплавкі,  розчинні у воді, високі tпл і tкип,  розплави і розчини електропровідні

	Приклади речовин
	більшість неорганічних та органічних речовин, вода H2O, більшість неметалів H2, N2, O2,  Cl2, P4, S8 та інші, крім Si та C . 
	Алмаз графіт, кремній, пісок германій, бор, силіцій карбід.
	Сполуки металічних і неметалічних елементів:солі, оксиди металів, луги


Дивитися додатки
(Слайд 22, 23, 24) І група - йонна кристалічна ґратка (Мозаїк: натрій хлорид та кальцій карбонат)
(Слайд 25-28) ІІ група - атомна кристалічна ґратка (Мозаїк: алмаз та пісок)
(Слайд 29-31) ІІІ група - молекулярна кристалічна ґратка(Мозаїк: вода та йод)
(Слайд 32-34) Розповідь вчитель - металічна кристалічна ґратка(Мозаїк: різні метали)

(Слайд 35-37) Узагальнення знань про типи кристалічних ґраток

(Слайд 38) Інструкція з визначення типу кристалічної ґратки
Визначити до якої групи відноситься дана речовина: 
1. Проста речовина – визначити метал чи неметал:
· Ме – мають металічну кристалічну гратку;
· неМе – мають молекулярну кристалічну гратку;
· винятки – деякі  неМе мають атомну кристалічну гратку.
2. Складна речовина – визначити клас речовини:
· неМехОу – молекулярну кристалічну гратку;  P2O5
· МехОу – йонну кристалічну гратку;   Al2O3
· Ме(ОН)х – йонну кристалічну гратку; Cu(OH)2
· НхAn – йонну кристалічну гратку;  H2SO4
· MeхAnу – йонну кристалічну гратку. Na2SO4 
IV. Закріплення нового матеріалу
На закріплення теми виконаємо ряд завдань	
(Слайд 39) Завдання 1. Установіть відповідність між речовинами та їхніми характеристиками
(Слайд 40) Завдання 2. 
Це обговорення учнями ситуацій, що вимагає від них проведення аналізу і прийняття рішень (знаходження розв’язку).
1.Азот переходить у твердий стан за низької температури (-210˚С). Який тип гратки має азот? (молекулярна)
2.Яка з речовин характеризується більшою твердістю – лід чи пісок? Як ви це можете пояснити? (лід має молекулярну, а пісок атомну гратку)
3. Елементи С і Sі утворюють схожі за складом оксиди СО2 і SіО2, але СО2 плавиться при -78.5˚С, а SіО2  при +1700˚С. Як ви це можете пояснити? (різні кристалічні гратки)
4. Білий фосфор плавиться при +44,2˚С. Яку кристалічну гратку має білий фосфор? (молекулярну)
5. Червоний фосфор плавиться при +600˚С. Яку кристалічну гратку має червоний фосфор? (атомну)
6. Якщо розбити кубічний кристал NaCl, він розсипеться на менші кристали. Цікаво, але всі вони матимуть кубічну форму менших розмірів. Чому? 
· Лови помилку Знайдіть зайву речовину в переліку: 
1. Cl2 , N2, H2O, NaCl; 
2. AgІ, KCl, O2, NaBr; 
3. C,  Cl2O7, NH3, CO2; 
4.  H2O,  MgCl2,  CrO3,  Al2O3. 
Розвяжемо задачу на виведення формули речовини та спрогнозуємо яку кристалічну гратку вона буде мати:
На таємному виробництві воєнізованої, агресивно налаштованої держави, добувають речовину Х, в якій зацікавлені розвідницькі лабораторії США, Франції та України. Людина – інформатор продала відомості про виробництво цієї речовини. 
Розвідницькі лабораторії країн отримали спеціальне завдання: яку речовину добувають на секретному виробництві; визначити її формулу та використання в господарстві країни.
Дані інформатора: W (C) = 31, 44%, W (H) = 1,31%, W (O) = 48, 91%, W (N) = 18,34%. Молекулярна маса Х не менше 200 і не більше 250.

V. Узагальнення та систематизація знань
(Слайд 41) Є такий афоризм: Практика без теорії сліпа, теорія без практики мертва. Кожна гіпотеза тільки тоді стає теорією, коли вона перевірена практикою.)
Виконаємо лабораторний  дослід.
(Слайд 42) Техніка безпеки. ( Слайд 23)
(Слайд 43) Лабораторний дослід ( Слайд 24)
Тема.Ознайомлення з фізичними властивостями речовин атомної ,молекулярної та йонної будови.
Мета: дослідити властивості речовин з різними   типами  кристалічних граток.
Обладнання: штатив з пробірками, склянка з водою, спиртівка, тримач, зразки речовин ( кухонна сіль – NaCl , цукор – С12Н22О11, графіт – С).
 Хід роботи
1. Поділіть видану вам речовину на дві пробірки.
2. У першу пробірку долийте води. Спостерігайте, чи розчиняється речовина у воді.
3. Другу пробірку затисніть тримачем і нагрійте в полум’ї спиртівки. Спостерігайте , чи розплавляється речовина.
4. На основі спостережень зробіть висновок про будову речовини. Назвіть тип кристалічної гратки.
5. Дані запишіть в таблицю та зробіть висновок.

Проаналізувавши сьогоднішню роботу з вами, можна підвести висновок, що між складом, будовою, властивостями речовин існує тісний взаємозв’язок, який можна пояснити на підставі будови речовини.
Давайте встановимо причиново-наслідкові зв’язки між будовою та властивостями речовин( Слайд 44) Чим міцніший хімічний зв'язок, що утримує частинки у вузлах кристалічних ґраток, тим міцніші кристали, тим твердіша речовина, тим вищі її температури плавлення і кипіння.
· VI.   . Підбиття підсумків уроку 
Наш урок підходить до завершення. Згадайте, якими словами  починався урок? Давайте проаналізуємо, що ми дізналися і навчилися протягом уроку. (Відповіді учнів на запитання вчителя). 
Сьогдні я дізнався…
Було цікаво..
Я зрозумів, що…
Тепер я иожу…
Мене здивувало… 
(Слайд 47) Закінчити хотіла б словами видатної людини, філософа Н.А.Морозова: «Камінь – кристал, а кристал значить лід. Кожен з них має форму й свій вид. Скільки симетрії та простоти. Скільки граційності та чистоти.»

Я хочу  подякувати вам за урок. 
На згадку про наш урок я дарую вам  ще один рецепт успіху:
 „Успіх - це тільки 10% таланту і 90% щоденної наполегливої праці."
· VII Домашнє завдання ( Слайд    )
1)   Вивчити § 19 підручника, опрацювати конспект.
2)   Виконати завання 4-7 с.75.
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