Модуль 1. ЯКІСНИЙ АНАЛІЗ
Лабораторна робота  №2
Тема:
 Проведення характерних реакції на окремі катіони ІІ аналітичної груп.
Мета   заняття:
Використовуючи   прийоми   якісного  аналізу,
навчити студентів:
-виконувати характерні реакції на катіони ІІ аналітичної групи;
- проводити якісний аналіз суміші катіонів ІІ аналітичної групи;
- вміти правильно трактувати результати аналізу;
Теоретична частина:
До ІІ групи входять катіони  Аg+ , Рb2+, [Нg2] 2+ . 
До другої аналітичної групи відносять катіони Аg + , Рb2+ , [Нg2 ]2+ , які при взаємодії з хлоридною кислотою утворюють осади малорозчинних хлоридів білого кольору:
 AgNO3 + НСІ → AgCl ↓ + HNO3
 Рb(NO3)2 + 2НСІ → РbСІ2 ↓ + 2 HNO3 
Нg2(NO3)2 + 2НСІ → Нg2Сl2 ↓ + 2 HNO3 
Таким чином, катіони другої аналітичної групи можна відокремити хлоридною кислотою від катіонів усіх інших аналітичних груп. Як груповий реагент використовують 2М розчин хлоридної кислоти.
У присутності концентрованої хлоридної кислоти або її надлишку відбувається реакція комплексоутворення і розчинення осадів з утворенням сполук: H[AgCl2], H[PbCl3], H[HgCl2]. Розчинність у воді хлоридів катіонів другої аналітичної групи різна: розчинність плюмбум хлориду значно більша розчинності хлоридів аргентуму(І) і меркурію (І). Крім цього, при нагріванні розчину до 100°С розчинність плюмбум хлориду зростає у три рази (розчинність хлоридів аргентуму(І) та меркурію (І) практично не змінюється). Цю властивість використовують у систематичному аналізі для відокремлення катіонів Рb2+ від Аg+ і [Нg2 ]2+ . 
Аргентум хлорид добре розчиняється в розчині амоніаку з утворенням комплексної солі -аміакату. 
Меркурій (І) хлорид при взаємодії з розчином амоніаку утворює димеркурій амід хлорид, який розкладається на малорозчинний меркурій амід хлорид білого кольору і вільну металічну ртуть чорного кольору за таким рівнянням реакції: 
Нg2С12 + 2NH3 → [Нg2NН2]С1 ↓ + NН4С1 [Нg2NН2]С1 → [NH2Нg]С1 + Hg↓ Реакції взаємодії хлоридів аргентуму(І) та меркурію (І) з амоніаком дають можливість відокремити катіон [Нg2] 2+ від катіона Аg + . 

Експериментальна частина:
 Якісні реакції катіонів IІ аналітичної групи  Аg+ , Рb2+, [Нg2] 2+ .   
Дослід 1.  Дія групового реагенту.
 У окремі пробірки помістити по 2-3 краплі розчинів солей срібла, свинцю і в кожну додати по 2-3 краплі розчину соляної кислоти.
Що спостерігаєте? Складіть рівняння реакцій. Збережіть вміст пробірок для досліду 2.
Дослід 2.  Відношення осадів хлоридів до дії водного розчину аміаку. 
До осадів хлоридів, що отримані у досліді 1, по краплях при перемішуванні додайте концентрований розчин аміаку (виконують у витяжній шафі). Осад AgCl розчиняється у розчині аміаку:
AgCl + 2 NH4OH = [Ag(NH3)2]Cl + 2H2O
Hg2Cl2 реагує з аміаком, утворюючи осад чорного кольору, (ртуть і амідоз’єднання ртуті).
Відзначте, який з осадів розчиняється у водному розчині аміаку і чому. Складіть рівняння відповідних реакцій. Сформулюйте висновок про подібність і про відмінності у аналітичних ознаках катіонів срібла, ртуті та свинцю.
Дослід 3.  Виявлення Ag+ відновленням до металевого срібла. 
а) Відновлення формальдегідом НСОН:
 2-3 краплі розчину солі срібла помістіть у пробірку, додайте 1-2 краплі розчину аміаку і 1-2 краплі розведеного розчину формальдегіду. Пробірку занурте у теплу воду. Стінки пробірки покриваються блискучим нальотом металевого срібла:
Ag+ + HCOH → 2 Ag + HCOOH
б) Відновлення металічним оловом:
 2-3 краплі розчину солі срібла помістіть у пробірку і додайте невелику кількість металевого олова. Почорніння у пробірці вкаже на утворення металевого срібла:
4 Ag+ + Sn + 3H2O → 4 Ag + H2SnO3 + 4 H+
Ag+ + e → Ag0                                      4
Sn0 – 4e + 3H2O → H2SnO3 + 4H+       1
Дослід 4. Виявлення Pb +2 реакцією з сірчаною кислотою і розчинними cульфатами. 
До 2-3 краплин розчину солі свинцю додайте кілька крапель 2н розчину HNO3 та 2-3 краплі 2н розчину Н2SO4. Утворений осад PbSO4 розчиняється у розбавлених кислотах, але розчинний у концентрованій сірчаній кислоті з утворенням гідросульфату:
PbSO4 + H2SO4 → Pb(HSO4)2
а також у розчинах їдких лугів (при нагріванні) унаслідок утворення плюмбітів:
PbSO4 + 4KOH → K2PbO2 + K2SO4 + 2H2O
Дослід 5.  Знаходження Pb+2 реакцією з йодидом калію. 
До 2-3 краплин розчину солі свинцю додайте кілька крапель 2н розчину оцтової кислоти і кілька крапель розчину КI. При наявності Рb+2-іонів утворюється жовтий осад РbI2.
Результати аналізу катіонів внесіть у таблицю:
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