Тема: Нітратна кислота і нітрати, їх поширеність у природі. Проблема вмісту нітратів у харчових продуктах.
Освітньо-виховні завдання:

Навчальна мета:

· поглибити знання учнів про нітратну кислоту;

· розглянути властивості нітратної кислоти, зумовлені наявністю в її складі атома Нітрогену у найвищому ступені окиснення, а саме її взаємодію з металами;

· дати поняття про якісну реакцію на нітрат-йон;
· ознайомити з  солями нітратної кислоти – нітратами;
· удосконалювати вміння складати та пояснювати рівняння хімічних реакцій з позицій уявлень про електролітичну дисоціацію та окисно-відновні процеси;
· показати шкідливий вплив нітратів на здоров’я людини.
Розвиваюча мета:

· розвивати пізнавальний інтерес;
· формувати вміння аналізувати, робити висновки, прогнозувати;
·  розвивати вміння встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, уміння аргументувати свою відповідь;
· формувати навички самостійної роботи.
Виховна мета:

· виховувати навички здорового способу життя.
Міжпредметні зв’язки:
· міжтемні (кислоти, солі, окисно-відновні реакції);
· внутрішньоциклові (з медициною, біологією);
Тип уроку:

· урок засвоєння нових знань. 
Місце уроку в навчальній темі:

· поточний
Методи і прийоми:

· інформаційно-рецептивний; 

а)  мовний (розповідь, бесіда);
б)  практичний;
в)  пошуковий;
· інтерактивні (робота в малих группах, «Мікрофон»).
Базові поняття й терміни:

· нітратна кислота, нітрати, ступінь окиснення.
Обладнання:

· періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва;

· електрохімічний ряд напруг металів,
· лабораторне обладнання та реактиви: зразки нітратів та солей амонію, нітратна кислота (концентрована), демонстраційні пробірки на столі вчителя; роздатковий матеріал;

· мультимедійна презентація.

ХІД УРОКУ

I.Організаційний етап
ІІ. Актуалізація опорних знань. Формулювання проблеми
1) Використання інтерактивної технології «Мікрофон».
Нітратна кислота належить до класу кислот і  має всі властивості кислот. Давайте пригадаємо, які властивості є типовими для кислот.

(Учні по черзі перераховують загальні властивості нітратної кислоти)

2. Напишіть рівняння реакцій взаємодії нітратної кислоти з  Na2O, Вa(OH)2, KOH, Zn(OH)2. 

3. Запропонуйте не менше чотирьох способів отримання натрій нітрату.
(Обговорюється один із запропонованих способів одержання натрій нітрату – взаємодія натрію з нітратною кислотою і ймовірність виділення водню в процесі реакції – створюється проблемна ситуація)

ІІІ. Повідомлення теми та мети уроку. 
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Уяви собі…Ти потрапив у бібліотеку стародавніх манускриптів і там побачив книгу 1673 року видання, де йдеться  про речовину, що має кілька назв: «міцна горілка», «селітрова димчаста горілка».  Вона відома з давніх-давен.  Про те, хто, де й коли відкрив її, ми вже не дізнаємося ніколи. Уже в ХІІ ст. арабські хіміки знали спосіб її одержання з мідного купоросу та селітри з додаванням гамусів. У цей спосіб чисту нітратну кислоту одержували протягом восьми століть аж до початку минулого століття. За її допомогою одержують багато необхідних людині речовин: добрива, без яких не можуть розвиватися рослини, вибухові речовини, ліки, барвники, пластмаси, волокна та ін. Вона – один з найважливіших окисників хімічної промисловості, може бути навіть окисником ракетного палива. Саме про цю речовину, і її похідні піде сьогодні мова. Як ви думаєте, якій речовині ми присвятимо наш урок? Так, ви праві. Це нітратна кислота. Отже, темою сьогоднішнього уроку є: «Нітратна кислота і нітрати, їх поширення в природі. Проблема вмісту нітратів у харчових продуктах».

Завдання:

Вивчення нового матеріалу

У нас на уроці присутні спеціалісти різних галузей,  які допоможуть отримати відповіді на запитання:  Що таке нітратна кислота? Які властивості їй характерні?  Що за сполуки «нітрати»? Як утворюються нітрати? Які їх властивості? Корисні вони чи шкідливі? Чи впливають нітрати на організм людини?
Перш ніж ми перейдемо до безперервного вивчення властивостей нітратної кислоти, повторімо вивчений раніше матеріал.

Робота в малих групах
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                     „Творча лабораторія ”

Кожна група, працюючи з підручником та додатковою літературою, шукає відповідь на поставлене перед нею проблемне запитання і складає опорний конспект.

І група            Фізичні властивості нітратної кислоти

                                   Добування нітратної кислоти


           ІІІ група            Хімічні властивості нітратної кислоти 

ІV група             Нітрати. Властивості, добування нітратів

V група               Застосування нітратної кислоти та нітратів

           VІ група            Вплив нітратів на здоров’я людини

Група «Хіміки»
· Чиста нітратна кислота НNО3 – безбарвна рідина з їдким запахом. 
· Внаслідок зберігання жовтіє.
· Дуже гігроскопічна, «димить» на повітрі, оскільки її пара з вологою повітря утворює крапельки туману.
· Змішується з водою в будь-яких співвідношеннях.
· Кипить за температури +86°С. За температури - 42°С переходить у кристалічний стан.
· Густина нітратної кислоти складає 1,52г/см³.
· Суміш з одного об’єму нітратної та трьох об’ємів хлоридної концентрованих кислот – «царська горілка». В ній розчиняється навіть «цар металів» – золото. Нітратна кислота токсична. Потрапляючи на шкіру людей, тварин, вона вик​ликає опіки у вигляді , за тривалої дії—виразки, які довго не гояться; коли концентрована кислота потрапляє на солому, тирсу, виникають пожежі. Працювати з нею потрібно дуже обережно, дотримуючись пра​вил безпеки. Вона може спричинити складні про​блеми зі здоров'ям.
А як добувають нітратну кислоту розповість хімік-технолог.
Опорний конспект № 2
· Одержати нітратну кислоту можна з нітроген (ІV) оксиду:

4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3

· У промисловості її одержують каталітичним окисненням амоніаку, який, в свою чергу, утворюється в результаті сполучення водню й азоту повітря.

. Окрім того, нітратна кислота утворюється ще й в атмосфері самостійно. Відбувається це так: атмосферний азот під час грози реагує з киснем, при цьому утво​рюється нітроген(ІІ) оксид, який далі окиснюється до нітроген(ІV) оксиду:
N2+O2  →  2NO;
2NO + O2 = 2NO2.
Еколог. Ви знаєте, що нітратна кислота розкладається з виділенням нітроген(ІУ) оксиду. Саме тому її зберігають в склянках темного скла у прохолодному місці:
4HNO3 = 4NO2 + O2 + 2H2O
 Цей окид у десять разів небезпечніший, ніж чадний газ. З'єднуючись із водою в наших дихальних шляхах, він утворює нітратну і нітритну кислоти, що сприяє тяжким захворюванням. Вдихання парів нітратної кислоти, оксидів Нітрогену викликає загальну слабкість, нудоту, задуху. Тому для наявності ок​сидів Нітрогену в атмосфері встановлюють певні обмеження. ГДК (NO2) в повітрі становить 5 мг/м, а в приземному прошарку — 0,086 мг/м.  Нітроген (ІV) оксид з водою утворює нітратну і нітритну кислоти:
2NO2 + Н2O = HNO3 + HNO2.
Це встановив ще в 1781 р. англійський учений лорд Генрі Кавендіш.
Кислоти, що утворюються під час цих реакцій( кислотні дощі), разом з дощем випадають на землю. Вони руйнують металеві конструкції, скульптури, пам'ятки архітектури, призводять до зменшення врожайності сільськогосподарських культур, викликають захворювання верхніх дихальних шляхів.
Окрім того, нітроген(ІV) оксид, який у великих кількостях утворюється на підприємствах з виробництва нітратної кислоти у вигляді «лисячих хвостів», а також при розкладанні міндобрив, нітратів, при ядерних випробуваннях, польотах ракет, реактивних літаків, попадає в атмосферу і руйнує озоновий шар.
І це також загрожує нашому здоров'ю, життю.
Експерт. Оксиди Нітрогену на сучас​них підприємствах адсорбуються розчинами лугів, кислот, активованим вугіллям, а також відновлюють​ся воднем, карбон(ІІ) оксидом чи метаном до азоту за температури 250—500 °С та наявності каталізатора паладію.  Нітратна кислота – сильна кислота, тому у водному розчині повністю дисоціює на йони.

1. Дисоціація HNO3          Н+ +  NO3 -;

Вона легко вступає у  взає​модію з основами, основними та амфотерними оксидами, солями, металами, неметалами.
2. Взаємодія HNO3 з оксидами металів:

2HNO3 +CuO→  Cu(NO3)2 + H2O.
                         купрум(ІІ) нітрат
3. Взаємодія HNO3 з основами:

HNОз + NaOH → NaNO3 + Н2О.

                            натрій нітрат
1. Взаємодія із солями слабких кислот:

2HNО3 + СаСО3 → Ca(NO3 )2 + СО2 + Н2О.
Як же кислота буде взаємодіяти з  металлами нам розповість хімік-лаборант. 
Проблемне питання: Чому ж нітратна кислота—найцінніша нітратна сполука?

Опорний конспект № 3

Хімік-технолог. Я розповім про інші властивості нітратної кислоти.
Атом Нітрогену у нітратній кислоті виявляє свій найвищий ступінь окиснення +5, тож нітратна кислота є сильним окисником. Вона взаємодіє з більшістю металів, розчиняє їх, за винят​ком благородних; руйнує органічні речовини; у суміші з хлоридною кислотою (1:3) розчиняє плати​ну, золото:
Au + HNO3 + ЗНСІ →  АиС13 + NO2 + 2Н2О.
       При взаємодії з металами утворюються нітрати. Водень при цьому не виділяється, бо відновлюється Нітроген, а не Гідроген. Я теж вам, друзі, поставлю запитання:

«Чому при взаємодії нітратної кислоти з металами не виділяється водень?» 

Для того щоб мати якомога більше варіантів відповідей, ми теж викорис​таємо варіант методу «Мозкового штурму» — «Ме​режа».
Учні називають, вчитель записує вислови на дошці:
· порядок сполучення атомів у молекулі;

   — типи хімічних зв'язків;
    — залежність енергії зв'язків;
    —  міцність зв'язків між атомами у молекулі HNO3;
    — різні за довжиною та енергією зв'язки між атомами різних елементів;
    — високий ступінь окиснення атому Нітроге​ну (+5);
    — особливості будови молекули.
·        При обговоренні доходимо висновку, що ці пи​тання споріднені, тому з'єднуємо їх стрілками. Отже, причина специфічності дій нітратної кислоти на ме​тали полягає в особливостях будови молекули (де​монструється схема «Будова нітратної кисло​ти»). Атом Гідрогену досить міцно утримується у молекулі, зв'язок Н—О не руйнується при взаємодії кислоти з металами, тому водень не виділяється. Кислота ж, залежно від концентрації і активності металу, може відновлюватися до сполук Нітрогену зі ступенями окиснення від +4 до – 3:

Концентрована кислота з металом середньої сили не реагує; розбавлена утворює різні продукти.
· Pb + 4HNO3(конц) = Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

3Ag + 4HNO3(розв) = 3AgNO3 + NO + 2H2O
Демонструється дослід 1. Якісна реакція на йон NO3- (проводиться у витяжній шафі).
        У пробірку насипають мідні ошурки, наливають концентровану нітратну кислоту і підігрівають; при цьому виділяється бурий газ. Це якісна реакція на наявність йону NО3 -.
Cu° + 4HNO3 → Cu(NO3)2+2NO2 + 2Н2О

Cu°-2e → Cu+2  - відновник
N+5 +le → N+4      - окисник
Віртуальна лабораторія
Нітратна кислота найсильніший окисник, вона окислює речовини органічного та неорганічного походження, майже всі метали, багато які неметали, що сприяє її широкому застосуванню, одержанню нових речовин 

В результаті  взаємодії нітратної кислоти з  металами утворюються солі – нітрати. Що ж таке  нітрати, нам розкажуть теоретики.
Опорний конспект № 4

Нітратна кислота одноосновна  і утворює лише середні солі – нітрати.
Нітрати – тверді кристалічні речовини, добре розчинні у воді, токсичні. 

Нітрати натрію, калію, кальцію та амонію називають селітрами або нітратними (азотними) добривами. Нітрати, як і нітратна кислота, здатні розкладатися під час нагрівання: продукти розкладу нітратів залежать від місця металу у витискувальному ряду металів:

Тепер перед нами стоїть завдання  вивчити «Хімічні властивості нітратів»(Презентрація)

Таблиця «Хімічні властивості нітратів»

	Властивості нітратів
	Рівняння реакцій

	1)спільні з іншими солями


	а) взаємодія з металами:

Zn(NO3)2 + Mg = Mg(NO3)2 + Zn
б) взаємодія з кислотами

LiNO3 + HCl = LiCl + HNO3
в) взаємодія з лугами (якщо утворюється осад)
Cu(NO3)2 + 2KOH = Cu(OH)2 + 2KNO3
г) взаємодія з іншими солями

AgNO3 + NaCl= AgNO3 + NaCl
(висвітлюється для самоперевірки)

(слово вчителя : нітрати – такі солі, для яких характерні особливі хімічні властивості. Їх зараз ми і опрацюємо.)

	2) специфічні

термічний розклад з виділенням кисню та інших продуктів
	Продукти розкладу нітратів залежать від місця металу у витискувальному ряді металів. Звертаємося до таблиці.

a)якщо метал стоять ліворуч від Мg, то його нітрат розкладається за схемою: (схема на мультимедія)

Ме(NO3)n→Ме(NO2)n + O2
Наприклад: 2LiNO3[image: image1.png]


2LiNO2 +О2 

при реакції розкладу нітратів  утворюються нітрити, саме вони небезпечні для нашого організму, потрапляючи із продуктами харчування, симптоми та наслідки для здоров’я 

б) якщо метал стоїть від Мg до Cu, то його нітрат розкладається за схемою: 

Ме(NO3)n → Ме2О +  NO2  +  O2 

Наприклад: 2Pb(NO3)2 [image: image2.png]


 2PbO + 4NO2 + O2

в) якщо метал стоять праворуч від Cu, то його нітрат розкладається за схемою:

Ме(NO3)n → Ме +  NO2  +  O2 

Наприклад: 2AgNO3[image: image3.png]


2Ag + 2NO2 + O2


Висвітлюється вся таблиця для самоконтролю.

· Добування нітратів

а) взаємодія нітратної кислоти з основою:
Mg(OH)2 + 2HNO3 → Mg(NO3)2 + 2H2O

б) взаємодія нітратної кислоти з основним оксидом:

CaO + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + H2O
в) взаємодія нітратної кислоти з металом:

Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 +2NO2 +2H2O

г) взаємодія нітратної кислоти з сіллю:

2HNO3 + Na2CO3 → 2NaNO3 + CO2 + H2O
д) взаємодія нітратної кислоти з амоніаком:

NH3 + HNO3 → NH4 NO3
ІV. Лабораторна робота. Ознайомлення із зразками нітратів та солей амонію.

(Проводиться інструктаж з ТБ. Виконується робота в парах, результати фіксуються в зошитах для лабораторних і практичних робіт)

Мета: ознайомитися зі зразками нітратів і солей амонію.

Реактиви та обладнання: зразки нітратів і солей амонію.

Хід роботи

a. Повторіть правила з ТБ.

b. Розгляньте речовини, які знаходяться на парті.
c. Ознайомтесь із їх формулами та назвами.
d. Заповніть таблицю.
	Назва речовини
	Формула речовини
	Зовнішній вигляд

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5. Зробіть висновок.

Опорний конспект №5
· Нітратну кислоту використовують для виробництва добрив, барвників, пороху та інших вибухових речовин, пластмас, штучного волокна, лікарських препаратів (стрептоцид), кіно- і фотоплівки. Вона застосовується і як сильний окисник у самозаймистих ракетних паливах.

· Найбільше застосування нітратів – у вигляді азотних добрив для збільшення зеленої маси рослин. В Україні щорічно вноситься близько 20 млн тонн азотних добрив. 

· Натрій нітрит NaNO2 та натрій нітрат NaNO3 застосовують як харчові добавки під час виготовлення ковбас, шинки, деяких сортів сиру, риби. Вони перешкоджають окисненню м’яса, зберігають колір, поліпшують смак. В Європі існує список міжнародної цифрової системи, у якій Е – числами позначаються всі смакові добавки. Ця система називається Е-нумерація. 

Е-250 – натрій нітрит   NaNO2

Е-251 – натрій нітрат   NaNO3
· Нітрати також широко застосовуються у піротехніці для створення кольорових вогнів та у військовій справі для виробництва вибухових речовин, як компоненти ракетних палив. Калій нітрат (КNO3) – складова частина чорного (мисливського) пороху. Чорний порох являє собою суміш порошків нітрату калію (75%), деревного вугілля (15%) і сірки (10%). Ця галузь застосування калій нітрату ґрунтується на реакції розкладу нітратів. 

· Тверда суміш нітрату срібла AgNO3 і нітрату калію KNO3 називається ляпіс і використовується в медицині (ляпісний олівець) для припікання ранок. Аргентум нітрат в невеликих кількостях має антимікробну і в’яжучу дію.

·  Нітрати також використовуються при фарбуванні тканин, для травлення і закалювання металів.
Опорний конспект 6

· Підвищений вміст нітратів у харчових продуктах став реальним фактором нашого життя. Шляхи надходження нітратів в організм людини:

· 70% –  з овочами

· 20% –  з водою

· 6% – з молочними і консервованими продуктами

Згідно з даними ВООЗ допустима норма нітратів становить 5 мг NaNO3 на 1 кг маси людини.

Смертельна доза нітратів для людини 8-15 г. Токсична доза нітратів  для грудних дітей складає  лише 10 мг на добу.  
· Надходячи в організм людини нітрати перетворюються на нітрити. Нітрити взаємодіють з гемоглобіном крові і утворюють сполуку метгемоглобін, яка не здатна переносити кисень. В результаті кров втрачає здатність транспортувати кисень і розвивається кисневе голодування. В нормальному стані в крові людини міститься 2% метгемоглобіну. Якщо його вміст підвищується до 30%, то виявляються симптоми гострого отруєння, а при вмісту 50% – може наступити смерть, що схожа на смерть від задухи. 

V. Закріплення нового матеріалу (рефлексія). 

VІ. Підсумок уроку. Мотивація виставлених оцінок. 

Учитель. Друзі, історія використання зв'язаного Нітрогену — це нагадування про бережливе ставлен​ня до біосфери. Речами потужного впливу на приро​ду, які дає людству наука, люди повинні користуватися надзвичайно розумно, раціонально, а головне, не лише заради сьогодення, а й заради майбутнього Землі. Пам'ятайте, кожна речовина служить життю і поліпшує благополуччя людей, а деякі з них можуть знищити його, спричинити багато неприємностей. Речовини мають позитивні і негативні властивості. І від людини залежить, як ці властивості використати. Тому під час використання речовин перш ніж діяти, треба думати.
Бо, як писав Гете:
        Думати і діяти,
        Діяти і думати —
        Ось мета нашої мудрості.
VІІ. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання. 

          Домашнє завдання:
1) Вивчити § 10.
2) Виконати № 90-92 (для всіх учнів).
3) Додаткове завдання: № 96, 97.
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