I. Рекомендации учителю физики.

Работы практикумов призваны закрепить и углубить:

-приобретение навыков измерения физических величин;

-изучение устройства и принципа действия приборов;

-качественное изучение физических явлений, т.е. задачи, которые решаются путем выполнения лабораторных работ.

В процессе анализа умений и навыков учащихся следует выделить такие умения:

-объяснить принцип действия и устройства распространённых и перспективных физических приборов;

-пользоваться распространёнными приборами и инструментами; 

-производить измерения и вычислять погрешности измерений;

-чертить (читать) схемы и графики;

-собирать схемы и установки для измерения;

-производить простейшие расчёты;

-пользоваться книгой, справочниками, таблицами;

-самостоятельно разбираться в новой научно-технической информации;

Интерес представляет сама форма проведения физического практикума. На организационном уроке, который предшествует проведению работ практикума, учитель знакомит учащихся с: 

-порядком подготовки и проведения работ;

-технологией и техникой безопасности;

-комплектацией групп и графиком.

Каждая практическая работа состоит как бы из трёх частей. Первая часть работы – это подготовительные вопросы, которые составляются так, чтобы охватить узловые, важные темы, по которой выполняется работа. Ответы на эти вопросы учащиеся готовят дома – это их домашнее задание, причём, каждая группа отвечает на подготовительные вопросы той работы, которую выполнять. На первом уроке снимаются данные измерений, учитель проводит краткую беседу с группами (на выбор, проверяя их подготовленность). После первого урока учащиеся дома обрабатывают результаты работ и продумывают ответы на контрольные вопросы. На втором уроке ещё раз экспериментально  проверяют полученные результаты (если необходимо) и экспериментально перепроверяют (некоторые) ответы на контрольные вопросы, дооформляют работу и сдают.

Таким образом, второй, основной частью является эксперимент. И, если удачно составить контрольные вопросы, то эксперимент будет носить исследовательский характер.

Контрольные вопросы – это третья часть работы. Составляются так, что они являются частью проблемного обучения.

 При оценке работ учитывается, в полном ли объёме с соблюдением необходимой последовательности проведены опыты и измерения, соблюдались ли требования правил безопасности, самостоятельно и правильно смонтировано необходимое оборудование, все опыты должны проводиться в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов, в представленных отчетах обращается внимание на правильное и аккуратное выполнение записей, таблиц, графиков, вычислений, анализа погрешностей, учитываются ответы при собеседовании с учащимися.

Организационное занятие.

  Тема: Лабораторный практикум.

Цель: повторение, углубление и обобщение основных вопросов пройденного курса физики, закрепление и углубление навыков измерения физических величин, изучение устройства и принципа действия приборов, качественное изучение физических явлений, умение пользоваться приборами, книгой, справочниками, таблицами, соблюдать технику безопасности. 

План урока:

I. Организация урока.

II. Подготовка к выполнению работы (работа в группах).

1. Ознакомиться с темой работы.

2. Ознакомиться с оборудованием ( см. инструкции).

3. Рассмотреть схематический рисунок установки с помощью которой выполняется работа.

4.Ознакомиться с порядком выполнения работы.

5.Найти ответы на контрольные вопросы.

6. Повторить по учебнику тему, по которой выполняется работа.

III.Выполнение работы.

1.Собрать установку по рисунку в инструкции.

2. Выполнить опыт.

3. Записать полученные результаты.

4. Обработать результаты.

5.Сделать выводы из выполненной работы.

6. Оформить отчёт о работе:

1) тема работы;

2) оборудование;

3) схематический рисунок установки;

4) порядок выполнений работы;

5) обработка результатов;

6) заполнение таблицы;

7) выводы;

8) ответы на контрольные вопросы.

Отчёт оформляется на двойном листе и сдаётся для проверки учителю.

IV. Домашнее задание: подготовка к следующей работе по графику (график у каждого записан в тетради).

II. Рекомендации учащимся.

В отличие от фронтальных лабораторных работ практикум представляет собой более высокую ступень самостоятельного физического эксперимента.

Выполняя работы практикума, вы на опыте подробно изучите основные физические явления и закономерности, познакомитесь с основными методами физических измерений, научитесь самостоятельно обращаться с более сложными техническими приборами и установками, расширите и углубите свои практические умения и навыки по проведению эксперимента и обработке результатов измерений. Инструкции составленные применительно к приборам, которые можно изготовить самим. Перед выполнение каждой работы нужно дополнительно прочитать соответствующие главы в учебнике. Теоретическую подготовку к практикуму следует проводить дома, чтобы в классе всё отведенное время затратить на выполнение эксперимента и обработку результатов измерений.

Общие указания к выполнению работ.

1.Главным условием успешного выполнения той или иной работы является предварительная теоретическая подготовка к ней. Поэтому в начале каждой работы нужно внимательно прочитать её описание, чтобы четко представлять себе содержание и метод выполнения.

Затем по учебнику физики подробно ознакомиться с изучаемым явлением, чтобы вспомнить теорию. Никогда не следует приступать к работе, если в ней остаётся что-либо неясным.

2. Перед выполнением работы следует убедиться в наличии необходимых приборов и принадлежностей, подробно разобраться в их устройстве и назначении. В случае каких-либо затруднений необходимо обращаться за помощью к учителю.

Особое внимание следует обратить на установку и наладку прибора, с помощью которого выполняется работа. Никогда не следует жалеть времени на эту предварительную стадию эксперимента из опасения не успеть выполнить измерения. Эти затраты времени всегда окупаются при дальнейшем выполнении работы. К тому же, если установка прибора сделана недостаточно внимательно, то при измерениях можно получить ошибочные результаты.

3. При выполнении работы следует осторожно обращаться с измерительными приборами и соблюдать правила техники безопасности.

В частности, особую осторожность следует проявлять в обращении с электрическими приборами, в которых повреждение может произойти не только вследствие механических причин, но и вследствие неправильного их включения. Поэтому источник тока разрешается включать лишь перед началом измерений, после обязательной проверки соединений учителем. Несоблюдение этого привила может привести к порче приборов.

4.Все измерения следует производить внимательно и не спеша, так как поспешно сделанные измерения обычно содержат грубые ошибки.

Для повышения точности измерений следует разумно согласовать точность измерения различных величин друг с другом и производить повторные, контрольные измерения. Число повторных измерений указывается в описании каждой работы, однако эти указания являются примерными. Число их должен устанавливать сам экспериментатор, основываясь на результатах своих измерений. Если результаты измерений совпадают, то на этом следует остановиться. Если же между результатами обнаруживается расхождение, то измерения нужно продолжить, чтобы выяснить причину ошибок.

5.Результаты всех измерений необходимо сразу же записать в тетрадь, в предварительно подготовленную таблицу. Примерная форма таблицы приводится в описание каждой работы.

Записи необходимо вести аккуратно, так как небрежность в этом деле часто приводит к грубым ошибкам.

Результаты отдельных прямых измерений записывают в таблицу вместе с их абсолютной ошибкой.

6. По окончанию всех измерений вычисляют среднее значение искомой величины, абсолютной и относительную погрешности результата (вычисления ведут по правилам действий над приближёнными числами).

Первые прикидки результатов должны обязательно делаться в самом начале работы, чтобы своевременно заметить неполадки, разобраться в специфике работы и правильно спланировать последовательность и ход основных измерений.

Окончательный результат записывают в виде:

А = Аср±∆А,

δ = ∙100%.

О правильности полученного результата нельзя судить путём сравнения его с табличными данными или с результатами, полученными другими учениками. Только вычисление погрешности позволяет сделать оценку точности выполненных измерений. Без оценки погрешностей нельзя сделать каких-либо выводов из проделанного эксперимента.

7. В некоторых работах результаты измерений представляют в виде графика.

Графики вычерчивают в прямоугольной системе координат на клетчатой или миллиметровой бумаге с помощью чертёжных инструментов. 

При этом значения аргумента (независимой переменной), т. е. величины, которую изменяют при выполнении работы, откладывают по горизонтальной оси, а полученные значения функции – по вертикали.

Нанесённые координатные точки соединяют между собой не ломаной линией, а плавной кривой; она должна проходить в границах погрешностей отдельных измерений.

8. После выполнения работы приводят в порядок приборы и пишут отчёт. В содержание отчёта должно входить:

1) название работы;

2) схематический рисунок установки или схемы электрической цепи;

3) порядок выполнения работы;

4) результаты наблюдений и измерений;

5) обработка результатов измерений (вычисление погрешностей или построение графиков);

6) ответы на контрольные вопросы.

Отчёт о работе составляется сразу же после окончания эксперимента и отдаётся учителю для проверки. Только в некоторых случаях оформление работы может быть перенесено на дом.
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