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     Підготувала виклада  

                                                                                    фізики  Профатило Г.Г.
  Щоб  учні  могли  висловлювати  свої думки  з  фізичної  тематики, розв’язувати теоретичні  й експериментальні  задачі,  вони обов’язково повинні оволодіти мовою фізики. Необхідність  навчання цієї  мови  безпосередньо пов’язана  з розумовими процесами під час вивчення  і застосування фізики.

    Згідно з єдиною  теорією психічних процесів, розробленою відомим психологом  Л.М.Веккером, розумові процеси мають двомовну будову. Проведений автором цієї теорії аналіз емпіричних характеристик мислення дає змогу розкрити загальну специфіку процесу. Вона полягає в тому, що мислення є безперервним перекладом інформації як мови просторово – предметних структур на символьно – операторну, так і в зворотному напрямі. Просторово – предметні структури подано образами різних рівнів узагальненості, а символьно – операторна мова пов’язана з мовленнєвими сигналами. Сутність мислення як процесу полягає в узгодженні мови предметних зображень із символьно – операторною мовою.
    Наведене тлумачення  процесу може  виступати психологічною основою методики навчання мови фізики учнів. Під мовою фізики ми розуміємо сукупність її словесних та образних елементів. При  цьому перші функціонують у сфері термінології, символіки  й номенклатури, тобто позначення фізичних понять, величин, приладів тощо. Другим  відводиться роль наочності у вигляді графіків, схем, діаграм, зображень та ін.
   Мету цієї статті я вбачаю в тому, щоб на конкретних прикладах показати, як можна організувати мовну роботу учнів під час вивчення фізики. Розглядатимуться вправи кількох типів, спрямовані на засвоєння учнями  мови фізики. Зазначу, що вони розроблялися в рамках загальної концепції підготовчих вправ. яка була запропонована для налагодження процесу технологізації навчання фізики.
         Вправа «Віднови  пропущене».
    Ідея цієї вправи полягає в тому, що з деяких елементів мови фізики                 ( термінів, схем, формул, визначень тощо) вилучаються літери, символи, знаки, слова. Учням треба відновити пропущене. При створенні завдань, доцільно пропускати саме ті місця, в яких учні найчастіше допускають помилки. Такі завдання сприятимуть запобіганню відповідних недоліків.
· Відновіть пропущені літери та запишіть відповідні терміни.

            Магн…тний  пот…к;  с..ла …мпера; фе…омагн…тики; в…к…ум; ма…-спек…роме…р; темп…ра…ура…юрі; н…дпров…дність;о…ци..огра.
…електор..літ; п…а…мА; нап…вп..овід…к; т..рмор…з…стор; тр…нз. .ст…р.

· Відновіть  пропущений символ  та вкажіть, що він означає  в даній формулі.                 q1q2
             Зразок:     F = −−−   .

                                     (…)²
    Відповідь:  R – відстань між точковими зарядами.
            1        q                  F                                           q                     1
E = −−−−−  −− ,    (…) = −−  ,    A= (…) U ,   (…) = −−−,  R= (…) −−,
       4π(…)    ґ²                 q                                             U                   S
· Відновіть пропущені слова у наведених  визначеннях.

           Електричний струм – це  явище   …  руху носіїв  заряду.

            Один вольт  (1В) дорівнює  електричній … на резисторі, при проходженні  через  який  електричного заряду в 1Кл виділяється  кількість  теплоти, що дорівнює  1 Дж.

          Точка  Кюрі – це  критична  … , при перевищенні якої  феромагнетик  стає  парамагнетиком.

           Вправа  « Знайти  помилку».
  Учням пропонується інформація, про вірогідність  якої  треба зробити  висновок. «Родзинка»  цього завдання   полягає в тому, що кількість хибних варіантів  невідома.

· Підкресліть помилкові варіанти слів (словосполучень, графіків), що пропонуються у складі тверджень. 

1) Не існує атома (азоту, озону, води, вуглецю).

2) Ізотопи одного хімічного
   елемента відрізняються (кількістю нейтронів, кількістю нуклонів, кількістю електронів, масою)

3) Тиск вимірюється за допомогою  (гальванометра, барометра, манометра, психрометра)

4) Прямолінійний рівномірний рух може характеризуватися залежністю υх(t).

5) Напруженість електростатичного поля є векторною величиною; вимірюється у вольтах на кулон; спрямована вздовж нормалі до еквіпотенціальної поверхні; спрямована у бік максимального збільшення потенціалу).                                                                                                                                                                                                                     
            У  вправах  наведеного типу  може використовуватися як вербальна                форма подання інформації, так і графічна.
-  Позначте словосполучення, які не вживаються з такими термінами :
  1) прискорення: а) викликати ~; б) набувати ~; в) запасати ~; 
г) надавати ~ ;
  2) сила: а) прикладати ~ у ;  б) придбати ~ у ; в) додавати ~ у; г) витрачати ~ у ;

  3)  енергія :  а) запасати ~ ю; б) здійснювати ~ ю ; в) передавати ~ ю; г) придбати ~ю;

  4)   коливання : а) збуджувати ~; б) підтримувати ~ ; в) модулювати ~ ; г) докладати ~ ;
  5)   напруга : а) створювати ~ у ; б) надавати ~ у ; в) прикладати ~ у ; г) бути під ~ ю .

Складати вправи зазначеного типу можна за допомогою двомовних фізичних словників, у яких є приклади застосування фізичних термінів. Так, нами був використаний словник, який може застосовуватися для засвоєння учнями фізичної термінології.

  Вправа «Знайди  відповідність». Призначення цієї вправи – знаходження зв’язків між  різними елементами фізичної мови. Розглянемо тільки деякі з них  ( див. схему).

Схема для ілюстрації ідеї створення вправи « Знайди відповідність»

Формула    Мовленнє       Фізична       Вимірюваль        Схема      Зображення

                   вий вираз        величина     ний прилад

            Графік                                 Одиниця                              Назва

                                                   вимірювання
За наведеною схемою можна скласти вісімнадцять підтипів різних за змістом і формою вправ (кількість підтипів відповідає кількості стрілок).                                

Структура  тексту, яка включає вербальний і наочний матеріал, передбачає паралельне  сприймання учнями двох смислових систем, які доповнюють одна одну, взаємодіють між собою і разом з тим мають відносну самостійність. Смислове сприймання повідомлення, що передається вербальними і невербальними засобами, означає зміну мовної оболонки інформації, її знакового втілення, що здійснюється за певними правилами.

У процесі сприймання і розуміння  повідомлення, вираженого мовленнєвими і наочними засобами, у мисленні учнів має відбуватися постійне перекодування інформації, перехід її від логічних (словесно- понятійних)   операцій до оперування образами, створеними на основі наочності, і навпаки.

Згідно з основним законом психічного розвитку (формулювання відомого психолога С. Л. Рубінштейна) «… розвиток дитини у процесі навчання і виховання не тільки виявляється, а й відбувається». Тому вправи на знаходження відповідності можуть використовуватися не лише для контролю, а й під час навчання.

Наведемо приклади вправ, в яких до елементів однієї множини треба підібрати відповідні елементи з іншої множини, більшої за обсягом. 

- Поставте у відповідність позначення фізичних величин одиниці вимірювання. Відповіді подайте у вигляді впорядкованих пар «літера-цифра».

Позначення фізичних величин: а) В; б) Ф; в) L; г) І.

Одиниці вимірювання: 1) Кл; 2) Гн; 3) Вб; 4) Тл; 5) А; 6) Ф; 7) Ом; 8) Дж.

-  Поставте     у відповідність запропонованим рівнянням графіки. Відповіді подайте у вигляді пар «літера-цифра». Вважайте, що  m = const.
      p                                       V

a) −− = const ;                  б) −− = const ;        в)pV = const . 
     T                                        T                                                            
p              1                   p               2                    p                  3                               
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          4            T                           5          T                           6          T

-  Поставте у відповідність назвам  фізичних законів фізичні формули. Відповідь подайте у вигляді впорядкованих пар «літера-цифра».
Назва законів: а) закон Ома для повного кола; б) закон Кулона; в) закон Джоуля – Ленца; г) закон Ома для ділянки кола;

Формули:

-   Позначте правильні  продовження фрази.
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Наведений  малюнок може бути графічним поданням залежності …
    а) … енергії електричного поля конденсатора від заряду на його обкладинках;
    б) …    густини енергії електричного поля від його напруженості;

    в) …    напруги на кінцях резистора зі сталим опором від сили струму;

   г) …  напруженості електричного поля точкового заряду від відстані до нього;

Вправа «Встановлення етимології». З’ясування етимології (походження) фізичних термінів позитивно впливає на процес їх розуміння та засвоєння учнями. Пропонуємо таку вправу.
- Підберіть до кожного з термінів відповідне слово з тих, що пронумеровані, та запишіть його порядковий номер.

Інтерференція –

Дифракція-

Індукція-

Дисперсія-

Когерентність-
      1) Накладання; 2) розсіювання; 3) розкладання; 4) узгодження; 5) заломлення; 6) огинання; 7) взаємодія; 8) додавання; 9) наведення; 10) порівняння.

         Вправа «Проведення аналогії». У цій вправі спочатку треба встановити, як пов’язані терміни в першій парі, а після цього, за аналогією, заповнити пропуск, утворивши другу пару термінів.

           -  Впишіть термін за аналогією:

            1) сила – потенціальна енергія;

                напруженість електричного поля - …

            2)  потужність – робота;

                сила струму - … .

            3)  координата – заряд;

                 швидкість - … .

            4)  маса – індуктивність;

                 імпульс - … .

            5)  напруга – вольтметр;

                 тиск - … .

     Зазначимо, що робота учнів із засвоєння мови фізики не повинна обмежуватися тільки виконанням запропонованих типів вправ. Корисно, щоб вони самостійно складали завдання за зразками. Найбільш підготовлених учнів доцільно залучати до пошуково – творчої роботи зі складання нових мовних вправ.
