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Методична розробка  уроку геометрії на тему:

«Тригонометричні функції гострого кута прямокутного трикутника» 

(Дослідницько-евристичний метод) 
8 клас
Опішнянська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів

Зіньківської районної ради  Полтавської області

Анотація: Розробка уроку засвоєння нових знань із геометрії у 8 класі. Мета: формування поняття тригонометричних функцій гострого кута прямокутного трикутника дослідницько-евристичним методом; розвивати уміння учнів узагальнювати результати досліджень, спостережливість, прийоми аналізу і синтезу, креативність інтелектуальної діяльності; виховувати самостійно мислячу людину шляхом створення умов для індуктивного та дедуктивного мислення.
Застосування дослідницько-евристичного методу для 
вивчення тригонометричних функцій

Однією з найскладніших для сприйняття учнями 8 класу є тема: "Тригонометричні функції гострого кута прямокутного трикутника".

Якщо основна заповідь лікарів: "не нашкодь", то для нас, учителів, основне правило звучить, мабуть, "не злякай". Вперше почутий складний термін може "заблокувати" сприйняття і викликати нерозуміння на довгі роки. 
Вводити поняття sinα, cos α, tg α, ctg α потрібно поетапно і детально в ході евристичної бесіди та на основі власних досліджень учнів. 
Задача.  За рисунком 1 знайдіть висоту ялинки.
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Рис. 1

Діти зустрічаються з проблемою – знань недостатньо для розв’язку задачі.
Формулюється мета уроку: отримати нові знання необхідні для розв’язання задач такого типу.

Учитель. Діти, яка фігура зображена Рис. 2?
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Рис. 2
Учні. Кут α.
Учитель. Візьмемо довільну точку на одній із сторін кута та опустимо з неї перпендикуляр на іншу сторону кута. Яка фігура утвориться?
[image: image3.png]B




Рис.3
Учні. 

Прямокутний  ∆АВ1С1. Рис.3.
Учитель. Чи можемо ми опустити ще один перпендикуляр В2С2?
Учні. 

Так.
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Рис.4
Учитель. Яка фігура утворилася? Рис. 4
Учні. 

Ще один прямокутний ∆АВ2С2.
Учитель. Чи можемо ми виконати добудову, щоб отримати ще один прямокутний ∆АВ3С3?
Учні. 

Звичайно, можемо.(Рис.5)
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Рис.5
Учитель. Діти, зараз я вам пропоную у зошитах побудувати довільний гострий кут і опустити перпендикуляри так, як це зробили на дошці.

Учитель. Діти, катети АС1 і В1С1 однаково чи по-різному розташовані відносно кута α?
Учні. 

По-різному.
Учитель. Яку назву можна підібрати для катетів АС1 і В1С1?
Вислуховуються різні версії учнів. В процесі обговорення доходимо до думки, що найкраще підходять терміни «протилежний катет» і «прилеглий катет».

Далі учитель пропонує учням взяти лінійки і на своїх малюнках, виконаних в зошитах, виміряти довжини сторін прямокутних трикутників:
АС1, АС2, АС3 – прилеглі катети до кута α.

Потім учні вимірюють гіпотенузи прямокутних трикутників: АВ1, АВ2, АВ3.

Після проведених вимірювань учитель пропонує учням знайти відношення прилеглого катета до гіпотенузи з точністю до десятих.

АС1:АВ1=…; АС2:АВ2=…; АС3:АВ3=…;

Далі учитель записує на дошці результати, які отримали учні. 

Учитель. Діти, всі кути, побудовані вами, мають різні градусні міри. Кожен з трьох прямокутних трикутників мають різні довжини сторін. А що спільного мають всі прямокутні трикутники, які побудовані вами в зошиті і мною на дошці?
Учні. 

У них спільний кут α.

Учитель. Діти, той хто правильно зробив вимірювання і обчислення може зробити деякі висновки. Які?
Далі всі бажаючі учні висловлюють свої припущення.

Як підсумок обговорення, формується думка, що у прямокутному трикутнику відношення прилеглого катета до гіпотенузи є сталою величиною і залежить тільки від градусної міри кута, а не залежить від довжин сторін.

Учитель. Діти, те що ми з вами щойно досліджували на уроці, ще 2000 років назад робив давньогрецький астроном і математик Гіпарх (близько 150р. до н.е.). Гіпарх побудував малюнок, провів вимірювання та обчислення, отримав отакі результати і зрозумів, що це відкриття. «Оскільки це відкриття,- подумав учений,- то йому треба підібрати назву».

Учитель. Діти, а як би ви назвали відношення прилеглого катета до гіпотенузи у прямокутному трикутнику?
Всі бажаючі учні висловлюють свої варіанти, вчитель підтримує обговорення.
Учитель. Так, дійсно, по-різному можна назвати це відношення, та найбільш влучним  для цього відкриття став термін «косинус». Отже, косинусом гострого кута прямокутного трикутника називається відношення прилеглого катета до гіпотенузи.
Учитель. Діти, у прямокутному трикутнику є не тільки прилеглий катет до кута α, а є ще катет протилежний до даного кута. Тому ми продовжуємо дослідження.
Далі вчитель пропонує виміряти довжини катетів В1С1, В2С2, В3С3 – протилежних до кута α і знайти відношення протилежних катетів до гіпотенузи.

Через деякий час учні озвучують свої результати і переконуються, що і ці відношення у кожного учня є сталими.
Учитель. Отже, відношення протилежного катета до гіпотенузи у прямокутному трикутнику є величиною сталою і залежить тільки від градусної міри кута.Тому це також відкриття, а, отже, і йому треба дати назву. 
Після пропозицій учнів учитель підсумовує обговорення і вводить поняття синуса α.
 Учитель. Незалежно від Гіпарха аналогічні дослідження проводили індійські астрономи. Термін «sinus» хоч і був введений латинською мовою у ΧІІ ст. (більше 1000 років підбирали остаточну назву), але переклали його з індійської «архадживе», що означає половина хорди.
   Учитель. Термін «косинус» походить від скорочення двох слів «sinus complementi» - синус доповнення.

Далі учитель звертається до учнів із запитанням:

Учитель. Діти, чи можливо знайти інші відношення у побудованих прямокутних трикутниках?
Учні пропонують кілька варіантів, з яких учитель зупиняється на відношенні протилежного катета до прилеглого катета. 

Учні вже готові самостійно знайти відношення і зробити висновок про те, що і ці величини рівні між собою. Після цього учитель вводить поняття  тангенса α. Аналогічно вводиться поняття  котангенса α.

  Учитель. Термін «тангенс» був введений у 1583 році німецьким математиком Т. Фінком (1561-1656). Латинське слово «тангенс» означає той, що дотикається. Термін «котангенс» походить, як і косинус, від словосполучення «tangens complementi».

Учитель. Діти, сьогодні на уроці ми з вами весь час вимірювали різні елементи трикутника. В математиці є цілий розділ, який вивчає відношення різних елементів трикутника і зв’язки між ними. Цей розділ називається – тригонометрія. Термін «тригонометрія», який походить від грецьких слів «тригон» - трикутник і «метрео» - вимірюю і означає в перекладі «вимірювання трикутників», був запропонований у 1595році німецьким математиком В. Б. Пітіском (1561 – 1613).

Учитель. Косинус, синус, тангенс, котангенс – це основні тригонометричні відношення, які частіше називають тригонометричні функції, допомагатимуть нам на наступних уроках знаходити будь-які невідомі елементи прямокутних трикутників.   
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