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                     Методичний посібник містить приклади дидактичніх карток інтерактивного спрямування. Завдання пропонуємо використовувати на різних етапах проведення уроку, під час актуалізації, мотивації, закріплення, повторення, поглиблення навчального матеріалу з біології.

              Посібник розрахований на вчителів біології, може бути використаний студентами та методистами педагогічних вузів і університетів. 
Застосування інтегративного принципу з метою формування синтетичного мислення у учнів на уроках біології.
       Кожній освіченій людині відомо, що в давні часи наукові знання не були вузько спеціалізовані і галузево розпорошені. Вони  нагромаджувалися і передавалися єдиним потоком, тобто були  цілісними. Вчений того часу був універсальним фахівцем. Доведено, що найважливіші винаходи і відкриття були здійсненні науковцями саме універсального типу. Так само й у пізніші часи першість щодо кількості відкриттів, які докорінно змінювали наукову картину світу, пожвавлювали розвиток науки і впливали на стан свідомості людства належала не спеціалістам окремих галузей, а фахівцям, компетентним у різних сферах наукових досліджень і знань. Але з часом, внаслідок значного збільшення багажу відомостей про довкілля, виникла потреба виокремлення з цілісного масиву знань вузьких наукових напрямків, що поступово оформилися в самостійні науки. Зрозуміло, що фахівці вузької спеціалізації глибше занурювалися у досліджуване явище чи об’єкт і, таким чином, досягали більших «висот» у даному профілі науки. Але разом з тим, можливо, саме відсутність взаємодії та розрізненість наукових галузевих знань призвели до катастрофічних наслідків, глобальних потрясінь, та кризових ситуацій планетарного масштабу. Однобічне сприйняття досліджуваних явищ і об’єктів призвело до суперечливих тенденцій у суспільстві: змін у свідомості і мисленні людини, змін  її світогляду, і як наслідок виникнення цілої низки екологічних, політичних, економічних та соціальних криз сучасності, які охопили всю планету. Диференційований характер сучасних знань, брак системного зв’язку між наявною інформацією, дилема взаємовідносин людини і природи на сьогоднішній день ставлять більше запитань, ніж відповідей. Тому інтегрування знань набуває вагомого значення.
       У науковій літературі під інтеграцією розуміють «об’єднання в єдине ціле раніше ізольованих частин, елементів, компонентів, що супроводжуються ускладненням і зміцненням зв’язків та відношень між ними»(С.33) Характерними рисами інтеграції є взаємопроникнення ідей, понять, методів, структурних елементів наук, виникнення численних стикових і суміжних галузей знання, порушення комплексних проблем, розробка комплексних програм. А чинниками, що вибудовують своєрідний механізм взаємодії знань, наук і мистецтв і субординують їх у відносну єдність є ускладнені об’єкти пізнання, для вивчення яких необхідним є об’єднання принципів, ідей, мов, засобів кількох наук; єдині методи пізнання; загальні ідеї, поняття, теорії, інтертеорії, комплексні проблеми; наукові і художні картини світу. (С.36) Педагогічна наука віддавна, ще з часів Я. Коменського, Дж. Локка, Й. Песталоцці, висловлювалася за ідею інтегрування навчально_ виховного змісту і способів пізнавальної діяльності, обґрунтовувала її потрібність, виробляла методику її реалізації, вивчала можливі форми використання. Результативним було звернення до нових освітніх технологій інтегративності й дидактів та психологів нового (М. Пирогов, Ф. Буслаєв, В. Стоюнін та ін.) й новітнього (Ю. Самарін, М. Скаткін, Н. Лошкарьов, О. Бандура, О. Потапенко та ін.) часу, як також і практичні спроби в цій царині.  (Ф.5). Академік М. Дробноход говорив: «Нині, як ніколи, потрібен неперервний педагогічний  пошук, організація таких форм навчання, за яких учні могли здобувати синтетичні знання про світ, розуміти внутрішні зв’язки між окремими дисциплінами й інтегрувати розрізненні відомості в цілісну картину. Важливе не дріб’язкове поглиблення окремих деталей, а ознайомлення з великими світоглядними обширами.». Для сучасної освіти інтегративний принцип не є цілком новим, незвичним і несподіваним, навпаки - він закладається в основу формування моделі навчально-виховного процесу як один із визначальних першорядних і стратегічно важливих принципів її теоретичної розробки та практичної реалізації, бо одне з важливих спостережень сучасних дидактів полягає в тому, що розпорошеність і неповязаність окремих предметів у школі давнішого часу анітрохи не сприяли формуванню у свідомості школярів цілісної картини світу, що гальмувало у них розвиток здатності до абстрактного творчого мислення.(Ф.10) З вище викладеного стає зрозумілим наскільки життєво важливою є потреба інтеграції отримуваних дітьми знань у єдине ціле. 
        Традиційно вважається, що міжпредметні інтеграційні моделі здійснюються на практиці шляхом проведення інтегрованих уроків, які готують і проводять як мінімум два вчителя – предметника. Інтегровані уроки однозначно є ефективними в цьому плані, але у інтегрованих уроків є маса недоліків: більше часу припадає на підготовку до уроку, необхідно скоординувати дії кожного вчителя, скоригувати розклад уроків... Саме через це такі уроки зустрічаються в практиці вчителів досить рідко. Простіше вводити інтегративні моменти на різних етапах уроку,  або теми, що вивчається.
       Біологія, це предмет, що характеризується багатими міжпредметними зв’язками. Вивчення біології без застосування математичних, фізичних, хімічних знань сьогодні неможливе. Багаторічні дослідження показують, що сучасний шкільний курс біології якісніше опановують учні фізико-математичних класів. А в класах гуманітарного, художньо-естетичного, філологічного спрямування нижчими є не тільки знання, але й мотивація. Глобальна проблема, яка постала не тільки перед біологією, але й перед всією освітою полягає в тому, що учні, навіть з високим рівнем знань не знають коли і як саме ці знання застосувати на практиці, в реальному житті. Тобто отримані знання є емпіричними і по суті безвартісними в більшості життєвих ситуацій. Діти при вивченні матеріалу інтуїтивно усвідомлюють цей момент, що ще більше знижує загальну мотивацію до будь-якого навчання. Отже проблеми маємо не тільки в гуманітарних класах, але й в будь-яких інших. Підсумовуючи вище викладене, можна зробити висновок, що при вивченні біології виникає декілька проблем. Перша проблема – низька мотивація до навчання; друга – недостатньо високий рівень навченості, особливо в гуманітарних класах. Для розв’язання будь-якої проблеми необхідно виявити причини її виникнення. В даній ситуації причина криється не в банальних «вчитель недостатньо добре підготувався до уроку», «клас слабенький», «болить голова, живіт, рука…». Причина розташована значно глибше: в фізіологічних аспектах діяльності головного мозку дитини, а саме у функціональній асиметрії кори великих півкуль головного мозку, її різній спеціалізації, та відмінностями у домінуванні правої і лівої півкулі. Саме тому результативність знань  з біології серед учнів-«логіків», яких зачисляють, як правило в математичні класи, значно вища, ніж серед учнів-«ліриків» які відповідно потрапляють в гуманітарні класи. Адже відомо, що у «логіків» домінантною є ліва півкуля, яка відповідає за словесно-логічне мислення, а у «ліриків» права, яка відповідає за емоційно-образне мислення. 
       При вивченні сучасного шкільного курсу біології використовуються переважно такі методи, прийоми і форми роботи, які задіюють в основному ліву півкулю, активізація її роботи підвищується ще й інтеграцією з математичними, фізичними, хімічними дисциплінами. Виникає перенапруження у роботі лівої півкулі, тоді як права залишається в цей час майже бездіяльною. Як наслідок маємо: високу втомлюваність, низький рівень знань, відсутність мотивації. Для  усунення цих явищ варто врівноважити роботу обох півкуль, це може бути досягнуто завдяки  формуванню синтетичного мислення у учнів.
      Пропонований посібник містить ряд завдань які допоможуть у вирішенні вище згаданих проблем.
РАКУРС І: Народні казки очами біолога.

             Наступний матеріал посібника базується на інтеграції біології і елементів народної творчості. Завдяки тому, що досить складні біологічні завдання засновані на сюжетах народних казок, досягається вирішення зразу декількох проблем у ході навчального процесу:
1) активізується пізнавальна діяльність учнів, особливо гуманітарного складу розуму, адже тема літератури їм близька;

2) вирішення біологічних задач на основі народної творчості формує позитивні моменти, покращує настрій, адже учні занурюються у той прекрасний, безхмарний період дитинства, коли батьки розповідали їм казки. А це завжди асоціюється з яскравими, радісними емоційними станами, викликає глибинні приємні відчуття.
3) разом з тим, підвищується відповідальність і власна самооцінка, тому що учень, занурившись у проблему, може допомогти казковому герою у вирішенні складних життєвих ситуацій.

4) Розвивається логічне мислення. Підліток починає розуміти всю глибину народних творів, по-новому осмислює мову алегорій, бачить, що за простотою викладення матеріалу казки криються глибокі знання законів розвитку Всесвіту і суспільства.
         Якщо розглядати фізіологічний аспект, то можна  відмітити, що в результаті роботи над завданням, у учнів відбувається  інтенсивна взаємодія обох півкуль головного мозку.

       Ось чому проблема «нецікавості», «мотивації» у дітей автоматично відпадає. Діти у захваті намагаються допомогти улюбленим казковим героям дізнатися «а що буде якщо…». Але для розв’язання завдання необхідні ґрунтовні знання з біології, і учні мимоволі, дещо, можна сказати, навіть не усвідомлюючи, починають вивчати «сухі» біологічні закони і закономірності, шукати в біологічній літературі відповіді на питання. Мотивація різко підвищується.
     Таким чином, використовуючи на різних етапах уроку пропоновані нижче завдання, ми досягаємо: 
· Підвищення мотивації вивчення біології,

· Вчимо застосовувати знання на практиці,

· Активізуємо пізнавальну діяльність учнів,
· Розвиваємо логічне мислення, 

· Виховуємо почуття власної гідності, відповідальності,

· Вчимо бути доброзичливими, допомагати іншим,

· Формуємо цінніснє ставлення до скарбниці народної творчості,

· Задіюємо між предметні зв’язки,
· Активізуємо роботу обох півкуль, а отже здійснюємо формування синтетичного мислення.

         Підбір карток, я впевнена, розбурхає і творчу уяву вчителя.

         Картки побудовані таким чином, щоб вчителю було зручно працювати. В правому верхньому кутку картки зазначено біологічну дисципліну і тему під час якої доцільно застосовувати завдання. Далі учневі пропонується пригадати відому казку. Для активізації цього процесу наводиться актуальний уривок і ілюстрація. Нижче йдуть запитання, на які учень має надати відповіді. Короткі відповіді, які розташовані в кінці картки, варто відокремити від основної частини. Вони полегшать вчителю роботу під час перевірки.  
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       КАРТКА №2
                                                                           ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ

                                                                   Тема: Мінливість організмів
ПРИГАДАЙ КАЗКУ

КОТИГОРОШКО
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1. Яка біологічна властивість була притаманна змію?
2. Що може статися з відрубаною головою через деякий час?

3. Як подолати змія?
4. Чи є аналогічні явища у природі? Наведіть приклади.

5. Чи властиве це явище людині? На яких рівнях організації відбувається ця властивість?

------------------------------------------------------------------------------------

                                                                   КОРОТКІ ВІДПОВІДІ:

1. Регенерація.
2. Відновлення втрачених частин тіла. Якщо рівень регенерації високий, то з голови утвориться ще один змій.

3. Спалити.

4. Так; ящірка - хвіст, гідра, губки… 

5. Так. На клітинному, частково на тканинному рівнях.

       КАРТКА №3
                                                                     ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ

                                                                         Тема: Селекція і генетика

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

КАЗКА ПРО ЗОЛОТУ  РИБКУ.
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1. Чи можливо розвести золотих рибок, що виконують бажання? Ваші поради діду з цього приводу.
2. Обрахуйте, в якому поколінні і який відсоток рибок будуть мати надзвичайні здібності?  
------------------------------------------------------------------------------------

                                                                   КОРОТКІ ВІДПОВІДІ:

1. Можливо. Зібрати ікру, запліднити. Далі – селекційна робота: схрещування і добір.
2. Рибка за бажаним геном, ймовірно, рецесивна гомозигота, отже: 

а)    Р:    аа             АА

       Г:     а               А

       F:           Аа

 У першому поколінні 100%  Аа, Жодна рибка бажання не       здійснить.

б)    F:   Аа             Аа

        Г:  А   а          А   а
        F :  АА; Аа; Аа; аа

 У другому поколінні 25% рибок будуть виконувати бажання.
       КАРТКА №4
                                                                       БІОЛОГІЯ ЛЮДИНИ
                                                                       Тема: КРОВ І ЛІМФА

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

МОЛОДИЛЬНІ ЯБЛУКА
«…Было у царя три сына
 Старший умный был детина,

Средний рос ни-так, ни-сяк,
   Младший вовсе был дурак…»
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1. Які закономірності можна виявити в успадкуванні розумових здібностей синів? Чим вони на вашу думку обумовлені?
2. Що ви можете сказати про резус-фактор крові царя і цариці?
3. Зробіть прогноз щодо народження четвертої дитини в цій родині?
4. Ваші поради батькам,щодо народження наступної дитини. 
------------------------------------------------------------------------------------                                                                  

                                                                   КОРОТКІ ВІДПОВІДІ:

1. Наслідки резус-конфлікту.

2. Цар – Rr+; цариця – Rr-.

3. Четверта дитина – ще більші відхилення і вади.

4. Не народжувати.

КАРТКА №5

                                                                     ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ
                                                                                         ГЕНЕТИКА

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

ЖАБА – ЦАРІВНА

(ПРОДОВЖЕННЯ)
… Нарешті знайшов і визволив з неволі Іван-царевич свою прекрасну Жабу-царівну. Одружилися вони і стали жити-поживати, добра наживати. Незабаром народилися у них діти… 
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1. Висловіть свою думку щодо особливостей успадкування ознаки можливості перетворення на жабу? Рецесивна чи домінантна алель гена її кодує?
2. Встановіть генотип Жаби-царівни за цією ознакою.

3. Чи народяться у подружжя діти з властивістю перетворюватися на тварин?

4. Ваші прогнози щодо онуків?

5. В якому поколінні і за яких умов можуть з’явитися нащадки з такими здібностями? Встановіть % вірогідності народження таких дітей?

                                                                         КОРОТКІ ВІДПОВІДІ

1. Рецесивна ознака.

2.  Царівна – рецесивна гомозигота – аа.
3. Ні, всі гетерозиготи.

          Р           аа                 АА

          г            а                     А
          F                   Аа

4. І вар.                                            ІІ вар.   (інцест)

      Г           Аа                    АА             Г            Аа                   Аа
      г          А   а                    А               г         А      а            А        а
      Г               АА;      Аа                      Г         АА;  Аа;  Аа;  аа
5. Мінімум у F  за умови інцесту. Вірогідність 25% (див. завд.№4)
КАРТКА №6
                                                            ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ

                                                            Тема: Мінливість організмів

                                            ПРИГАДАЙ КАЗКУ

                             ЧЕРВОНЕНЬКА КВІТОЧКА
…По всьому світу шукав батько червоненьку квіточку, щоб виконати прохання улюбленої дочки… Ледь знайшов чудову квітку, єдину у світі, на віддаленому острові, де  все було незвичайним…
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1. Внаслідок якого біологічного явища з’явилася червоненька квіточка.

2. Ваші припущення щодо можливих причин, які призвели до аномальних змін у флорі і фауні цього загадкового острова.
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3. Яке біологічне явище лежить в основі того, що чудовисько знову перетворилося на прекрасного принца?

                                                                              КОРОТКІ ВІДПОВІДІ

1. Мутація.

2. Вплив мутагенів.

3.  Репарація ДНК.            
КАРТКА №7
                                                                       БІОЛОГІЯ ЛЮДИНИ

                                                                       Тема: Ендокринна система 
                       ПРИГАДАЙ КАЗКУ
ХЛОПЧИК – МИЗИНЧИК

     … Радить Хлопчик – мізинчик батькові: «Ти тату обідай, відпочивай, а я поки орати поле буду. А якщо хто-небудь купити мене захоче, зроби так…»
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1. Встановіть діагноз патології.

2. Порушення роботи яких залоз внутрішньої секреції формують патологічно низький зріст?

3. Порушення роботи якої саме залози описані в цій казці? В чому полягають ці порушення?
4. Який гормон «винний» у формуванні надзвичайно низького зросту?

5. Чи можливо допомогти хлопчику хоч  трішки вирости? Ваші поради.
                                                                         КОРОТКІ ВІДПОВІДІ

1. Карликовість.

2. Гіпофіз, щитовидна.

3. Гіпофункція гіпофіза.

4. Соматотропін.
5. Так, звернутися до ендокринолога, з метою призначення необхідної дози соматропіну. 

КАРТКА № 8
                                                                     ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ

                                                                                         ГЕНЕТИКА

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

    … смерть Кощієва  у голці, голка у яйці, яйце знаходиться в качці, качка в зайці, заєць в сундуку. Зламаєш голку – подолаєш Кощія… 
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1. У казках часто використовують алегорії. Використавши знання, отримані на уроках біології, побудуйте логічний ланцюжок, який буде відповідати казковому.
2. Кощій помер, коли було зламано голку. З біологічної точки зору, яку життєво важливу структуру організму Кощія було зіпсовано?

                                                                         КОРОТКІ ВІДПОВІДІ

1.  Сундук – заєць –    качка  –      яйце – голка

 Клітина – ядро – хромосома – ДНК –   ген 
2.  Ген безсмертя.

КАРТКА № 9
                                                                   БІОЛОГІЯ ЛЮДИНИ

                                                              Тема: «Формування

                                                              поведінки і психіки людини»

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

СПЛЯЧА КРАСУНЯ.
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КАРТКА № 10
                                                                           ЗАГАЛЬНА БІОЛОГІЯ

                                                                         Тема: Селекція і генетика

ПРИГАДАЙ КАЗКУ

ЗОЛОТИЙ МЛИНОК.

   …росте собі дубок, росте. І виріс дуб аж до неба…
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1. Яке явище з точки зору селекції ми спостерігаємо?
2. Що ви можете сказати про генотип жолудя, з якого виріс величезний дуб?

3. Яким чином такий жолудь міг утворитися?

4. Чи можна виростити такі ж великі за розмірами дерева, посіявши насіння, зібране з казкового дуба?

5. Запропонуйте можливі шляхи розведення гігантських дубів.

                                                                         КОРОТКІ ВІДПОВІДІ

1. Гетерозис.
2. Гетерозигота F
3. Перехресне запилення чистих ліній.

4. Ні, відбудеться розщеплення. Лише ½ F  будуть великі, далі ще менше.

5. Вегетативне, нестатеве, клонування, тканинні і клітинні технології. 

РАКУРС ІІ: БІОЛОГІЯ І ЖИВОПИС
       Цікавим і ефективним з точки зору вирішення проблем формування синтетичного мислення, активізації пізнавальної діяльності, підвищення мотивації, для вчителя біології та екології буде використання творів видатних художників.
Впевнені, що наведені в цьому посібнику приклади інтегративного застосування творів живопису, надихнуть вчителя по-новому подивитися на навчальний процес, і продовжити роботу в даному напрямку.
ПРИКЛАД 1

БІОЛОГІЯ ЛЮДИНИ

Тема: Мислення і свідомість
       Виходячи з державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учнів, під час вивчення даної теми вчитель має сформувати в учнів цілий ряд знань, вмінь і навичок. Серед яких ціла низка, пов’язана з темою емоцій.

      На уроці, після формування загальних теоретичних знань про емоції, буде доцільним провести віртуальну екскурсію музеями світу з метою навчитися розпізнавати емоційні стани і реакції людей за картинами видатних портретистів. По завершенню подорожі країнами і часом, варто задати питання учням: «Чому одні картини швидко «вмирають», а інші живуть століттями?»

І звернути увагу на важливість емоційного сприйняття світу.   
Віртуальна екскурсія крізь час і простір
Леонардо да Вінчі
Портрет Мони Лізи «Джоконда»

Біля 1503. Лувр. Париж.
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З цим портретом Леонардо да Вінчі не розлучався ніколи і весь час його вдосконалював.
       Жінка, зображена на фоні фантастичного місячного сяйва… Красунею не назвеш, а наскільки прекрасна. Ніби втікає і знову повертається посмішка –знак розуміння і відчуження. Уявляєш, ніби все знає про вас ця жінка. Вона як чарівна і разом з тим недосяжна, безжалісна істина.
Богоматір Володимирська

Візантія, початок ХХ ст.
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          Богоматір ніби передчуває долю своєї дитини, яка притулилася до неї і дивиться по-дорослому осмислено. У русі маленької дитини порив і заспокоєння. Два погляди, як два головних вектора: сина до матері, а матері до нас, щоб усією силою материнської любові привернути нашу увагу до долі її сина. 

Ян Вермер Делфський
Голівка дівчини

Біля 1662 – 1665 р. Маурицхейс. Гаага.
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Голландський художник Ян Вермер Делфський з’єднав те, що з’єднати  неможливо: простоту життєвого настрою і вішуканий, ідеальний образ. Обличчя дівчини ніби вмите ніжним та ласкавим потоком світла. І воно гідне цієї сонячної ласки. У виразі обличчя очікування, цікавість та усвідомлення своєї граціозної привабливості. 
Михайло Нестеров
Портрет дочки художника Ольги Михайлівни Нестерової.

1906 р. Сант-Петербург
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Дівчина в амазонці стоїть на березі річки. Виблискує світлими, ніжними переливами фарб водне дзеркало, воно ніби перегукується з прозорою неосяжною височиною небес. Розмежовує цю прозорість уквітчана димчаста зелень заливних луків. Задумливий, майже тривожний погляд, витончений силует… і несподіваний яскраво-червоний колір капелюшка. Що попереду? Швидше їхати чи може навпаки перечекати?
Іван Вишняков

Портрет Степаниди Степанівни Яковлевої.

1756 – 1761 р. Ермітаж. Санкт – Петербург.
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Очі цієї жінки ніби випромінюють ніжність. Відверто і щиро радіє вона своїй молодості, ошатному одягу, гарним прикрасам, які так детально і старанно виписано в картині автором. Такою привітністю і добротою промениться вона, що ми пробачаємо їй і напружену позу, і достатньо манерний жест руки.
Орест Кипренський
Портрет Олімпіади Олександрівни Рюміної.
1826 р. Санкт-Петербург. Росія. 
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    В молодій жінці, яка зображена на портреті є та миловидність, яка приховує в собі зачарування. Чудове блискуче волосся. Тіло, обгорнуте накидкою з м/якого, пухнастого хутра, ніби випромінює світло. Задумливо дивляться на нас прекрасні темні очі. В образі Рюміної митець виявив ту «втому незрозумілих почуттів», які вирізняють багато портретів пензля Ореста Кипренського.

     Антоніс Ван Дейк

Портрет молодої жінки з дитиною.

1618-1621 Ермітаж. Санкт-Петербург.
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Спочатку ми бачимо горде обличчя матері, яка пишається своєю дитиною і зворушливо серйозне обличчя самого чада. Потім звертаємо увагу на розкішні шати, які так старанно зобразив фламандський художник. Але важкі урочисті декорацій та велич кольорів не заважають нам сприймати зворушливе єднання матері і дитини.
Приклад 2
БІОЛОГІЯ РОСЛИН

Тема: Організми і середовище існування.
      Під час формування понять, а ще краще для перевірки засвоєння матеріалу про основні життєві форми рослин, основні екологічні групи рослин, основні типи рослинних угруповань доцільно застосовувати наступні картини видатного пейзажиста І.Шишкина: «Зрубане дерево», «Сестрорецький бор», «Галявинка», «Ліс», «Листяний ліс», «Лісова глухомань»
      Задавши дітям лише одне питання «Визнач на яких картинах зображені хвойний, на яких мішаний, а на яких листяний ліс?» буде ясно чи сформовані дані поняття у учнів чи ні.
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Рожь. ШИШКИН
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