ОРГАНІЧНА ХІМІЯ

Інформаційно-тестовий матеріал 

з теми «ВУГЛЕВОДИ»

11 клас

Підготували:
Разумейко Наталія Вікторівна
вчитель хімії ЗОШ №18 м. Стебника
Чисельська Тетяна Миколаївна

викладач хімії ВПУ №19 м. Дрогобича

ВУГЛЕВОДИ
Вуглеводи – це органічні речовини до складу яких входять атоми Карбону, Гідрогену та Оксигену, причому співвідношення кількості атомів Гідрогену та Оксигену 2 : 1 як уводі. Тому загальну формулу можна записати так: Сn(H2O)m .

Вуглеводи класифікують на:
	Моносахариди (монози)
	Дисахариди (діози)
	Полісахариди (поліози)

	Не гідролізуються.
	При гідролізі утворює дві молекули моносахариду.
	Високомолекулярні речовини, при повному гідролізі утворюються молекули моносахаридів.


                                                                                                                 
	кетози
	альдози
	Сахароза, мальтоза, лактоза.
	Крохмаль, целюлоза (клітковина).


	За кількісттю атомів Карбону в молекулі:

	тріози
	тетрози
	пентози
	гексози

	
	Рибоза, дезоксирибоза.
	Глюкоза, маноза, галактоза.


ГЛЮКОЗА
Глюкоза (С6Н12О6) – моносахарид, що належить за складом до альдегідоспиртів, тобто містить альдегідну групу і п'ять гідроксильних груп.
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Глюкоза у розчині існує у вигляді трьох таутомерних форм: ациклічної та циклічних (α – глюкози, β – глюкози).
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Циклізація глюкози за Хеуорсом.

Поширення в природі:

Утворюється в процесі фотоссинтезу

6 СО2 + 6 Н2О 
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Міститься у всіх органах зелених рослин. Особливо багато глюкози у винограді (виноградний цукор). В організмі людини міститься у м'язах і крові (0,1%).

Фізичні властивості:

Безбарвна кристалічна речовина, розчинна у воді, солодка на смак.
Хімічні властивості глюкози:

	           1.  А) Повне окиснення:

	C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O

	                Б) Часткове окиснення (реакція «срібного дзеркала»): 
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	            2. Відновлення:
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	            3. Бродіння:

	спиртове
	С6Н12О6 
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	масляне
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	Якісною реакцією на глюкозу є купрум(ІІ) гідроксид, який утворює яскраво -синю хелатну сполуку (реакція відбувається по гідроксогрупі, як у багатоатомних спиртів):
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	При подальшому нагріванні відбувається окиснення альдегідної групи з випаданням червоного осаду купрум(І) оксиду:
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	Добування:

	Застосування:

	    1. Гідроліз крохмалю:

  
[image: image12.wmf](C

6

H

10

O

5

)n

nH

2

O

nC

6

H

12

O

6

H

2

SO

4

; t

+


    2. Синтез Бутлерова (1861р.):
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	1. У медицині для лікування дистрофії.

2. Кондитерська справа.

3. Виробництво пива (спиртове бродіння).

4. Квашення капусти, огірків, молока, силосування кормів (молочнокисле бродіння).

5. Відновник у текстильній промисловості.


САХАРОЗА
Сахароза (С12Н22О11) – дисахарид, утворений залишками циклічних 
α – глюкози та фруктози, містить гідроксильні та не містить альдегідної та кетоногрупи.
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Фізичні властивості:

Безбарвна кристалічна речовина, солодка на смак, добре розчинна у воді (здатна утворювати пересичені розчини), розплавлена сахароза карамелізується.

Поширення в природі:

Міститься в багатьох рослинах, переважно у плодах, а також у березовому і кленовому соках. Є складовою частиною соку цукрового буряка (16 – 20%) та цукрової тростини (14 – 26%). В живих організмах виконує енергетичну, будівельну (структурну), запасну функції.
Хімічні властивості:

	1. Гідроліз:
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	2. Взаємодія з купрум(ІІ) гідроксидом:
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Застосування:
1. Хачовий продукт.
2. Як пластифікатор у виробництві пластмас.
3. Для виготовлення деяких ліків, мікстур,сиропів.

КРОХМАЛЬ 
Крохмаль ( С6Н10О5 )n – це полісахарид, утворений залишками 
α – глюкози (кілька тисяч ланок), що має лінійну та розгалужену будову.
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Фізичні властивості:

Білий аморфний порошок нерозчинний у холодній воді, а в гарячій набухає і утворює колоїдний розчин (клейстер).
Поширення в природі:

Утворюється в процесі фотосинтезу в листках рослин 
6n СО2 + 5n Н2О → (С6Н10О5)n + 6n О2
Відкладається у бульбах, у коренях, зерні (у картоплі – 20%; в зернах пшениці – 70%; рису – 80%).

Хімічні властивості:

	              1. Повне окиснення:

	(С6Н10О5)n + 6n О2 → 6n СО2 + 5n Н2О + Q

	              2. Ступінчастий гідроліз:

	(С6Н10О5)n + n H2O → n С6Н12О6
  крохмаль                   α – глюкоза 
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	              3. Якісна реакція на крохмаль (розчин йоду):

	Крохмаль + J2 → синє забарвлення


Застосування:

1. Як продукт харчування.
2. Для одержання патоки (суміш декстринів з глюкозою).
3. Для приготування клею, обробки тканин.
4. У виробництві етилового спирту.
5. У медицині при виготовленні мазей, присипки.
ЦЕЛЮЛОЗА (клітковина)

Целюлоза ( С6Н10О5 )n – це полісахарид, утворений залишками 
β – глюкози (кілька тисяч ланок), що має лише лінійну будову.
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Фізичні властивості:

Біла волокниста речовина, нерозчинна ні у воді, ні в органічних розчинниках. Розчиняє целюлозу лише реактив Швейцера – амоніачний розчин купрум(ІІ) гідроксиду.

Поширення в природі:

Утворюється в процесі фотосинтезу
6n СО2 + 5n Н2О → (С6Н10О5)n + 6n H2O
Є основною складовою частиною оболонок рослинних клітин. Найбільше її у волокнах бавовни (до 98%), льону та коноплі. У деревині целюлози 50%.
Хімічні властивості:

	              1. Повне окиснення:

	(С6Н10О5)n + 6n О2 → 6n СО2 + 5n Н2О + Q

	              2. Ступінчастий гідроліз:

	(С6Н10О5)n + n H2O → n С6Н12О6

 целюлоза                  β – глюкоза 
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	             3. При нагріванні деревини без доступу повітря утворюються 
                 метан, метанол, ацетон, оцтова кислота та інші речовини.

	             4. Реакція естерифікації (завдяки наявності гідроксильних гкуп):
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Застосування:

1. У складі деревини – у будівництві.
2. У складі волокон (льон, бавовна) – для виготовлення тканин, ниток.
3. Виготовлення паперу.
4. Для одержання етанолу та подальшого синтезу каучука.
5. Естери використовуються для виробництва штучних волокон, кіноплівки, нітролаків, пороху.
Завдання 1.
Укажіть групу вуглеводів, до яких відносять глюкозу. 

	А
	Б
	В
	Г

	Моносахариди
	Дисахариди
	Трисахариди
	Полісахариди


Завдання 2.
Позначте вуглеводи, із залишків яких складається молекула сахарози. 

	А
	Б
	В
	Г

	Мальтоза і лактоза
	Дві молекули глюкози
	Дві молекули фруктози
	Глюкоза і фруктоза


Завдання 3.
Позначте вуглеводи, із залишків яких складаються молекули целюлози. 

	А
	Б
	В
	Г

	α – глюкоза
	β - глюкоза
	α - фруктоза
	β - фруктоза


Завдання 4.
Укажіть природну сировину для добування крохмалю. 
	А
	Б
	В
	Г

	Деревина
	Нафта
	Картопля
	 Кам’яне вугілля


Завдання 5.
Укажіть формулу сахарози. 
	А
	Б
	В
	Г

	С12Н22О11
	С6Н12О6
	(С6Н10О5)n
	CН3ОН


Завдання 6.
Позначте правильні твердження щодо моносахаридів. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	Не гідролі-зуються
	Не розчиняються у воді
	Молекули містять карбоксильну групу
	Більшість добре розчинні у воді
	Входять

до складу

білків


Завдання 7.
Позначте реакції, характерні для сахарози. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Денату-рація
	Гідроліз
	Взаємодія з Cu(OH)2
	Гідратація
	Естери-фікація
	Не дає реакцію «срібного дзеркала


Завдання 8.
Позначте реакції, характерні для целюлози. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Посиніння при додаванні йоду
	Горіння
	Взаємодія із Cu(OH)2
	Дегідра-тація
	Гідроліз у присутності Н2SO4
	Розкладання без доступу повітря


Завдання 9.
Позначте вуглеводи, що відносять до полісахаридів. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Целюлоза
	Глікоген
	Сахароза
	Лактоза
	Глюкоза
	Крохмаль


Завдання 10.
Укажіть групу вуглеводів, до яких відносять сахарозу. 

	А
	Б
	В
	Г

	Моносахариди
	Дисахариди
	Трисахариди
	Полісахариди


Завдання 11.
Позначте функціональні групи, що містить глюкоза. 

	А
	Б
	В
	Г

	Карбоксильна 

і гідроксильна
	Альдегідна і гідроксильна
	Альдегідна і карбоксильна
	Карбоксильна 

і аміногрупа


Завдання 12.
Позначте вуглеводи, із залишків яких складаються молекули крохмалю. 

	А
	Б
	В
	Г

	α - глюкоза
	β - глюкоза
	α - фруктоза
	β - фруктоза


Завдання 13.
Укажіть природну сировину для добування сахарози. 
	А
	Б
	В
	Г

	Деревина
	Нафта
	Картопля
	Буряк


Завдання 14.
Укажіть формулу глюкози. 
	А
	Б
	В
	Г

	С12Н22О11
	CН3ОН 
	(С6Н10О5)n
	С6Н12О6


Завдання 15.
Позначте реакції, характерні для глюкози.
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Посиніння при додаванні йоду
	Гідрогені-зація
	Взаємодія з Cu(OH)2
	Дегідра-тація
	Гідроліз у присутності Н2SO4
	Реакція «срібного дзеркала»


Завдання 16.
Позначте вуглеводи, що відносять до моносахаридів. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	Глюкоза
	Целюлоза
	Сахароза
	Лактоза
	Рибоза
	Фруктоза


Завдання 17.
Позначте правильні твердження щодо полісахаридів. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	Не розчиняються у воді 
	Складаються з двох видів моносахаридів
	Піддаються гідролізу за певних умов
	Складаються з двох амінокислот
	Побудовані з великої кількості моносахаридів


Завдання 18.
Установіть відповідність між назвою вуглеводу та назвою групи вуглеводів, до якої його відносять: 
	Вуглевод
	Група вуглеводів
	
	

	А  Глюкоза

Б  Лактоза

В  Целюлоза
	1 Полісахариди
2 Моносахариди
3 Дисахариди

4 Олігосахариди


	А
	

	
	
	Б
	

	
	
	В
	

	
	
	


Завдання 19.
Установіть відповідність між назвою вуглеводу та назвою групи вуглеводів, до якої його відносять: 
	Вуглевод
	Група вуглеводів
	
	

	А  Фруктоза

Б  Крохмаль

В  Сахароза
	1 Полісахариди
2 Дисахариди

3 Моносахариди
4 Олігосахариди
	А
	

	
	
	Б
	

	
	
	В
	

	
	
	


Завдання 20.
Установіть відповідність між типом перетворення і реагентом:
	Тип перетворення
	Реагент
	
	

	А  Гідроліз крохмалю

Б  Бродіння глюкози

В  Якісна реакція на багатоатомні спирти 

Г  Реакція «срібного дзеркала» за участю глюкози
	1 Амоніачний розчин Ag2O
2 Сульфатна кислота
3 Нітратна кислота 

4 Купрум(II) гідроксид

5 Дріжджі
	А
	

	
	
	Б
	

	
	
	В
	

	
	
	Г
	

	


Завдання 21.
Установіть назви речовин у послідовності зростання їх молекулярної маси: 
	А  Сахароза

Б  Крохмаль 

В  Глюкоза

Г  Целюлоза
	1
	

	
	2
	

	
	3
	

	
	4
	


Завдання 22.
Установіть назви речовин у послідовності зростання їх молекулярної маси:
	А  Глюкоза

Б  Крохмаль

В  Мальтодекстрин

Г  Мальтоза
	1
	

	
	2
	

	
	3
	

	
	4
	


Завдання 23.
Який об'єм вуглекислого газу виділиться під час спиртового бродіння глюкози масою 18г?
Завдання 24.
Яка маса води знадобиться для гідролізу сахарози масою 16,6г?
Завдання 25.
Масова частка крохмалю в картоплі становить 20% . Яку масу глюкози можна добути з картоплі масою 150г , якщо вихід продукту від теоретично можливого – 85%?
Завдання 26.
Яку масу етанолу можна добути з глюкози масою 50г, Якщо вона містить 10% нецукристих домішок?
Завдання 27.
Обчисліть та вкажіть об’єм вуглекислого газу за нормальних умов (в літрах), що виділяється при спиртовому бродінні глюкози масою 540 г, якщо вихід продукту реакції від теоретично можливого складає 75%.

Завдання 28.
Обчисліть та вкажіть масу глюкози, яку необхідно піддати бродінню для одержання етанолу масою 55,2г, якщо вихід продукту реакції від теоретично можливого складає 80%.
Завдання 29.
Запишіть рівняння реакцій, що відповідають наступним перетворенням:

А. Вуглекислий газ → глюкоза → крохмаль → глюкоза → сорбіт.

Б. Метаналь → глюкоза → етанол → хлороетан → етен. 
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