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ПІДЦАРСТВО НАЙПРОСТІШІ, або ОДНОКЛІТИННІ

ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНИХ класів НАЙПРОСТІШИХ

	ОЗНАКИ
	тип НАЙПРОСТІШІ 
	клас ІНФУЗОРІЇ

(інфузорія туфелька)

	
	клас САРКОДОВІ

(амеба протей)
	клас ДЖГУТИКОВІ

(евглена зелена)
	

	Форма тіла


	Мінлива
	Стала



	Оболонка
	Відсутня тверда клітинна стінка

	Пелікула (ущільнений шар цитоплазми)

	Органоїди руху

Псевдоподії
Джгутик
Вій
	Псевдоподії
	Джгутик


	Війки

	Наявність ядра
	одне
	одне
	Два ядра: велике (вегетативне  – макронуклеус – процеси обміну речовин, мале (генеративне  – мікронуклеус – розмноження)

	Специфічні органоїди чи утворення
	Скоротлива вакуоля, травні вакуолі
	Світлочутливе вічко, хроматофор (хлоропласти)
	Порошниця (відхідник), скоротливі вакуолі з привідними канальцями, трихоцисти (органели захисту та

нападу)

	Живлення
	Гетеротрофне (фагоцитоз, піноцитоз)
	Міксотрофне (змішане)
ПАРАМІЛ – полісахарид, який відкладається у вигляді зерняток у цитоплазмі.
	Гетеротрофне (клітинний рот → клітинна глотка → травні вакуолі)

	Дихання
	Усією поверхнею тіла (розчинений у воді кисень надходить через оболонку)

	Виділення
	Через скоротливу вакуолю
	Через скоротливі вакуолі 

	Розмноження
	Поділ навпіл
	Поділ клітини вздовж своєї осі
	Поперечний поділ. 
Статевий процес – кон’югація 


Клас СПОРОВИКИ – внутрішньоклітинні паразити, не мають органел захвату і приймання їжі, зникли травні та скоротливі 

                                        вакуолі, мають складний життєвий цикл, пов'язаний із чергуванням поколінь (відбувається зміна хазяїна).
Паразитичні одноклітинні тварини
	    Паразит
	      Хазяїн
	     Хвороба
	Місце знаходжен​ня паразита
	Спосіб зараження

	Амеба дизентерійна
	Людина
	Амебна дизентерія (амебіаз)
	Товстий кишечник
	Через рот із продукта​ми харчування або питною водою, забрудненими цистами



	Лямблії
	Людина, ссавці, амфібії
	Лямбліоз
	Тонкий кишечник та жовчні протоки печінки
	

	Трихомонада
	Людина
	Трихомоноз
	Статеві органи
	Статевим шляхом

	Трипаносома
	Хребетні тварини
	Трипаносомоз («сонна хвороба»)
	Кров, лімфа, спинномозкова рідина
	Укус мухи це-це,
 носій антилопа Гну

	Лейшманія
	Людина, собака, плазуни
	Шкірний та вісце​ральний лейшма​ніоз
	Кров, шкіра
	Укус москіта

	Малярійний плазмодій
	Людина, хребетні тварини
	Малярія
	Кров
	Укус самки малярійного комара (статеве розмноження) людина – клітини печінки (нестатеве розмноження)

клітини крові – множинний поділ – шизогонія 

	Балантидій (інфузорія)
	Безхребетні, хребетні тварини
	Балантидіаз
	Товстий кишечник
	При безпосередньому контакті зі свинями

	Токсоплазма
	Хижі ссавці, коти та собаки.

Основний хазяїн – тварини, проміжний – людина.
	Токсоплазмоз
	Кров.
	Крізь слизові оболонки, ушкоджену шкіру, заражені продукти харчування

	Піроплазма 
	Переносники іксодові кліщі
	Піроплазмоз (енцефалітом)
	Кров
	Крізь ушкоджену шкіру 

	Мікроспоридії 
	Основний хазяїн – собаки 
	Мікроспоридоз 
	Кров
	


МОРСЬКІ ТА ГРУНТОВІ ОДНОКЛІТИННІ ТВАРИНИ
	ОРГАНІЗМ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	Ряд 
ФОРАМІНІФЕРИ
	Мешкають у придонних шарах.

Тіло захищене черепашкою (CaCO3). Черепашка має пори, устя (широкий отвір).  Клітини містять одне або два ядра.

Утворюють осадочні породи, використовують для визначення геологічного віку.

	Ряд 
РАДІОЛЯРІЇ (СОНЦЕВИКИ)
	Мешкають у товщі води.
Мають внутрішній скелет утворений із кремнезему або солей стронцію.

Кулястої форми. Голки та несправжні ніжки розходяться у вигляді променів.

Утворюють кремнеземи.


КОЛОНІАЛЬНІ 

	ОРГАНІЗМ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	ВОЛЬВОКС 
	Кулька складається з безліч клітин, сполучених одна з одною тонкими містками цитоплазми – колонія
Кожна клітина має два джгутики. 

Характерний – статевий процес. Утворює статеві клітини різні за розміром.  

Рослинні джгутикові.


СИМБІОЗ – МУТУАЛІЗМ 
· інфузорія – ентодініоморфа в шлунку (рубець) парнокопитних (жуйних тварин);

· джгутиконосець в кишечнику термітів (комахи).
Є. Н. Павловський – розробив вчення про захворювання із природною осередкованістю. 

ТИП  ГУБКИ 

	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	ТИП СИМЕТРІЇ
	Променева (радіально – симетрична)

	БУДОВА ТІЛА
	Нагадують мішок або келих.  
Пронизане порами, не має органів. 
Отвір у верхній частині – устя.
Двошарові – ектодерма – плоскі поверхневі клітини;
                      ентодерма –  джгутикові клітини;
                      мезоглея – містить амебоїдні клітини, голки скелета – клітини, які утворюють цей 
                                         скелет, статеві  клітини.

Скелет  (голки, або спікули) – вапняковий, кремнієвий.

	ТРАВЛЕННЯ
	Фільтратори.  Внутрішньоклітинне.

	ДИХАННЯ
	Всіма клітинами тіла – киснем розчиненим у воді.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві (бодяга), гермафродити.

Нестатеве – брунькування (вегетативна брунька) та поділ на частини. 
     Бодяга – утворює внутрішні бруньки.
Статеве – в мезоглеї утворюються статеві клітини → зигота → вільно плаваюча личинка → доросла особина.

	РЕГЕНЕРАЦІЯ
	 Відновлює втрачені частини тіла

	ПРЕДСТАВНИКИ
	Губка бодяга, морські губки, туалетні губки. 

	ЗНАЧЕННЯ
	1. Самоочищення води. 

2. Об’єкти промислу.
3. Порошок висушеної губки бодяги застосовують як лікарський засіб.
4. Технічні фільтри.

5. Сувеніри.

6. Беруть участь в утворенні осадових порід – вапняків. 


ПІДЦАРСТВО   БАГАТОКЛІТИННІ 
ТИП   КИШКОВОПОРОЖНИННІ




КЛІТИНИ КИШКОВОПОРОЖНИННИХ
	ШАРИ КЛІТИН
	КЛІТИНИ
	ФУНКЦІЇ

	ЕКТОДЕРМА

(зовнішній шар)
	Епітеліально – м’язові (містять м’язове волокно)
	Утворюють покриви, забезпечують рух, скорочення (таксиси)

	
	Нервові (зірчастої форми, з’єднані між собою відростками)
	Координація функцій (рефлекси)

	
	Жалкі (капсула заповнена отруйними речовинами, спірально закручена нитка з шипами, чутливий волосок)
	Захист, напад.

	
	Проміжні 
	Утворюють інші клітини, відбувається регенерація.

	
	Статеві
	Розмноження 

	ЕНДОДЕРМА

(внутрішній шар)
	Залозисті
	Вироблення травного соку 

	
	Травні (мають джгутики, здатні утворювати псевдоніжки)
	Перетравлювання їжі 

	МЕЗОГЛЕЯ
	Драглиста безструктурна або волокниста речовина, яка виповнює простір між шарами.


ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ  КИШКОВОПОРОЖНИННИХ 
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	Тіло
	Багатоклітинне (ектодерма, ентодерма, між ними — мезоглея). 
Усередині двошарового мішка міститься гастральна (кишкова)  порожнина, оточена щупальцями, підошва –    

      Гідра (поліп).

Фома дзвона (прозорий купол), по краях купола розміщені щупальця, під куполом –  ротові лопаті – медуза.  

	Тип симетрії
	Променева (радіально – симетрична)

	Покриви
	Ектодерма, епітеліальні клітини.

	Травлення
	Хижаки. Внутрішньопорожнинне та внутрішньоклітинне, неперетравленні рештки виводяться через рот.

	Дихання
	Розчиненим у воді киснем –  дифузійно, усією поверхнею тіла.

	Виділення
	Кінцеві продукти виводяться через ектодерму

	Нервова система
	Дифузного типу. Вперше з'являються рефлекси. 
Таксиси.

	Розмноження
	Гідра, корали – вегетативне: брунькування; 
                           статеве: гермафродити, 
              запліднення перехресне.
Медуза – лише статеве; роздільностатеві

Спостерігається чергування двох життєвих форм – поліп (нерухома), медуза (рухома)

	Розвиток
	 Медуза (статеве покоління)  – зигота → двошарова личинка  → поліп  (нестатеве покоління) → дископодібна  личинка → медуза
Гідра і коралові поліпи не утворюють медуз. 

	Здатність до регенерації
	Добре розвинена

	Значення 
	«Кришталеве  м'ясо», атоли, бар’єрні та берегові рифи (мадрепорові корали), деякі небезпечні для життя  людини.


у Гідроїдних переважає стадія поліп (статеве розмноження).
у Сцифоїдних переважає статева стадія – медуза.  Під куполом розміщені ротові лопаті, а по краю купола є щупальця. Мають ропалії (чутливі тільця), які складаються з кількох вічок (світлочутливі органи) і статоцистів (органи рівноваги).
у Коралових поліпів клітини ектодерми виділяють вапняк, який утворює зовнішній або внутрішній скелет. Чергування поколінь не відбувається. 
ТИП  ПЛОСКІ ЧЕРВИ 




ХАРАКТЕРИСТИКА  КЛАСІВ   ПЛОСКИХ ЧЕРВІВ 
	Ознаки
	Клас Війчасті черви
	Клас Сисуни
	Клас Стьожкові черви

	Симетрія тіла
	Білатеральна (двобічно – симетрична)

	Форма тіла
	Листкоподібне тіло, вкри​те війчастим епітелієм
	Листкоподібне тіло, вкрите кутикулою; має дві присоски
	Стьожкоподібне тіло – стробіла,  складається з члеників. Має головку, присос​ки, гачки, шийку


	Зародкові листки
	Тришарові: ектодерма, ентодерма, мезодерма

	Покриви
	Шкірно-м'язовий мішок. Три шари м’язів – кільцеві, поздовжні, косі. Містить залози, які виділяють слиз.

	
	Мають війчастий епітелій  
	Війчастий епітелій відсутній. Тіло вкрите – кутикулою 

	Порожнина тіла
	Відсутня (проміжки між органами заповнені пухкою сполучною тканиною – паренхіма – виконує функції: запасання поживних речовин, їхнє транспортування до різних частин тіла та виведення продуктів обміну.

	Травна система
	Рот → 2 відділи кишечника – передній (глотка) – середній (сліпо замкнений, має три гілки)

 Не має анального отвору
	Редукована (відсутня)

	Видільна система
	Протонефридії (розгалужені трубочки, що починаються в паренхімі клітинами зірчастої форми, які закінчуються клітинами з війками)

	Нервова система
	 Драбинчастого типу. ЦНС –  парний головний вузол (ганглії), два поздовжні стовбури сполучені поперечними нервовими  тяжами. ПНС – нервові відростки та нервові закінчення.

	Органи чуттів
	Очі (зір), щупальця (дотик), статоцисти (рівновага), органи хімічного чуття. 
	Дотикові клітини
	Відсутні

	Кровоносна

та дихальна системи
	Відсутні
Анаеробне дихання (розщеплювати органічні сполуки без участі кисню)

	Статева система
	Гермафродити. Запліднення внутрішнє перехресне або відбувається внаслідок самозапліднення.
У вільноживучих розвиток прямий, у паразитів – непрямий, зі зміною хазяїна. 


ПАРАЗИТИЧНІ ПЛОСКІ ЧЕРВИ ТА ШЛЯХИ ЗАРАЖЕННЯ НИМИ
	Паразит
	Довжина тіла
	Шляхи зараження
	Місце знаходження паразита
	Хазяїн

	
	
	
	
	основний
	проміжний

	Печінковий сисун
	20-30 мм
	Вживання сирої води, що містить личинки (фасціольоз)
	Жовчні прото​ки печінки, жовчний міхур
	Велика рогата худоба, людина
	Малий ставковик

	Котяча двоустка
	1 см
	Вживання сирої або недостатньо просмаженої риби.
	Жовчні прото​ки печінки
	Кішка, лисиця, ведмідь, можливо і людина.
	I проміжний –
        молюск бітинія; 

II проміжний – 
                       риба.

	Бичачий ціп'як

(неозброєний – має 4 присоски)
	4-12 м
	Недостатня термічна обробка м'яса великої рогатої худоби (фіни)
	Кишечник
	Людина
	Велика рогата худоба

	Свинячий ціп'як

(озброєний – хоботок із гачками)
	2-3 м
	Недостатня термічна обробка м'яса свині (фіни)
	Кишечник
	Людина
	Свиня, собака, кролик

	Стьожак
широкий
	10 м (може сягати 20 м)
	Недостатня термічна обробка риби
	Тонка кишка
	Людина, собака, кішка
	Проміжний – циклоп; 

додатковий – риба

	Ехінокок
	3-5 мм
	Вода, немиті овочі і фрукти; їжа, забрудне​на яйцями паразита (ехінококоз)
	Легені, печінка
	Собака, вовк
	Корова, вівця, свиня, людина


ГЕЛЬМІНТОЛОГІЯ (ПАРАЗИТОЛОГІЯ) – наука про паразитичні організми.
ГЕЛЬМІНТИ – паразитичні організми. 

Інвазія – явища, які відбуваються під час взаємодії паразитичних організмів з організмом хазяїна. 
ТИП КРУГЛІ ЧЕРВИ 



ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ КРУГЛИХ ЧЕРВІВ

	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	Симетрія тіла
	Білатеральна (двобічна)

	Форма тіла
	Несегментоване, веретеноподібне, кругле в поперечному перерізі

	Зародкові листки
	Тришарові: ектодерма, ентодерма, мезодерма

	Покриви
	Є шкірно-м'язовий мішок. Шкіра вкрита кутикулою. Під кутикулою знаходиться гіподерма (епітеліальна тканина). М’язи утворюють чотири поздовжні стрічки – хвилеподібний рух. Гідроскелет.

	Порожнина тіла
	Первинна (проміжки між органами заповнені рідиною)

	Травна система
	Кишечник у вигляді трубки, наскрізний: починається ротом (передній, середній, задній відділи) закін​чується анальним отвором.

	Видільна система
	Два видільні канали, шийна залоза — видозмінені протонефридії

	Нервова система
	ЦНС – навкологлоткове нервове кільце, від якого відходять поздовжні нервові стовбури

	Органи чуттів
	Органи дотику та хімічного чуття розвинені слабо, особливо у паразитів

	Кровоносна та дихальна системи
	Відсутні

	Статева система
	Роздільностатеві. Характерний статевий диморфізм.
Запліднення – внутрішнє

	Розвиток
	Яйце з личинкою (на ґрунті) → кишечник людини → личинка → кров → легені  → рот  → кишечник → доросла аскарида. 
Розвиток личинки супроводжується линянням. 
Розвиток відбувається без зміни хазяїна – відбувається міграція. 


ПАРАЗИТИЧНІ  КРУГЛІ ЧЕРВИ ТА ШЛЯХИ ЗАРАЖЕННЯ НИМИ 

	Паразит
	Хвороба
	Місце знаходжен​ня паразита
	Особливості розвитку та шляхи зараження

	Аскарида людська
	Аскаридоз
	Кишечник
	Розвиток у ґрунті. Вживання в їжу немитих овочів та ягід, забруднених личинками

	Волосоголовець
	Трихоцефальоз
	Товста кишка
	//

	Гострик дитячий
	Ентеробіоз
	Тонка та товста кишки
	Контактний паразит. Дозрівання яєць на тілі люди​ни. Самозараження

	Трихінела
(живородні тварини)
	Трихінельоз
	Посмуговані м'язи
	Вживання в їжу недостатньо просмаженої або прова​реної свинини чи м'яса інших хворих тварин, у якому знаходяться інкапсульовані личинки.

	Нематоди
	
	Стебла, корені рослин
	Фітонематоди. Виділяють особливі речовини, які спричиняють на коренях пухлини – гали.


ТИП КІЛЬЧАСТІ ЧЕРВИ





ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАСІВ КІЛЬЧАСТИХ ЧЕРВІВ
	Ознаки
	Клас Багатощетинкові
	Клас Малощетинкові
	Клас П'явки

	Симетрія тіла
	Білатеральна (двобічна)

	Тіло
	Складається з великої кіль​кості сегментів (більше 1000)
	Складається з сегментів (від 5-7 до 600).

Головний відділ → тулубний →  анальна лопать
	Сплюснуте в спинно – черевному напрямі. На передньому і задньому кінці розташовані присоски  (ротова і орган прикріплення)

	Зародкові листки
	Тришарові: ектодерма, ентодерма, мезодерма

	Покриви
	Добре розвинений шкірно-м'язовий мішок. Мають одношаровий шкірний епітелій, вкритий кутикулою, та епітелій, що обмежує целом. 2 шари м’язів: зовнішні – кільцеві, внутрішні – поздовжні. У покривах є залози – виділяють слиз.

	Порожнина тіла
	Вторинна (целом)
	Частково редукована, заповнена паренхімою.

	Органи пересування
	Параподії (бічні вирости)
	По дві пари коротких щетинок на кожному сегменті, які можуть втягуватися
	Параподії та щетинки відсутні

	Органи дихання
	Зябра
	Дифузно – через покриви тіла (вологі)
	Покриви тіла, зябра

	Травна система
	
	Рот → м’язиста глотка → стравохід → воло → шлунок → анальний отвір
	Ротова порожнина містить щелепи, залози (виділяють гірудин).

	Кровоносна система
	Замкнена: черевна, спинна і кільцеві судини. Кров червона.
Пульсуючі судини, які оточують стравохід і виконують роль «серця»
	Редукована

	Видільна система
	Метанефридії

	Нервова система
	Навкологлоткове нервове кільце, черевний нервовий ланцюжок (ганглії у кожному сегменті).

	Органи чуття
	Можуть бути розвинені очі, нюхові ямки, щупальцеподібні придатки

	Статева система
	Роздільностатеві
	Гермафродити. Характерне  і нестатеве розмноження для дощового черв’яка 
	Гермафродити.

	Розвиток
	3 метаморфозом. Личинка — трохофора
	Прямий. Кокон з яйцями → молоді черви 
	Прямий

	Місце існування
	Вільноживучі. Морські види
	Ґрунт, прісні води
	Більшість — у прісних во​дах


ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПІВ ЧЕРВІВ
	Ознака
	Плоскі черви
	Круглі черви
	Кільчасті черви

	Форма тіла
	Сплощена у спинно-черевному напрямку
	Веретеноподібна, кругла в по​перечному перерізі
	Довге, складається з великої кількості сегментів

	Порожнина тіла
	Заповнена паренхімою (ацелом)
	Первинна
	Вторинна (целом)

	Симетрія тіла
	Білатеральна (двобічно - симетрична)

	Зародкові листки
	Тришарові: ектодерма, ентодерма, мезодерма

	Травна система
	Гілляста, без задньої кишки і анального отвору
	Кишечник у вигляді трубки, наскрізний: починається ро​том, який оточений губами і закінчується анальним отвором
	Рот → глотка → стравохід → шлунок → кишечник → анальний отвір

	Органи виділення
	Протонефридії
	Видільні канали, шкірні за​лози
	Метанефридії

	Дихальна система
	Відсутня
	Через вологі ділянки тіла, у деяких є зябра

	Кровоносна система
	Відсутня
	Замкнена

	Нервова система
	Драбинчастого типу
	Навкологлоткове кільце і два поздовжні нервові стовбури
	Вузлового типу. Навкологлоткове нервове кільце. Черевний нервовий ланцюжок

	Статева система
	Гермафродити
	Роздільностатеві, характерний статевий диморфізм. 
	Гермафродити і роздільно​статеві. Запліднення пере​хресне

	Розвиток
	Прямий. У паразитів — з метаморфозом
	3 метаморфозом
	Прямий або з метаморфозом


ТИП МОЛЮСКИ (МАЛАКОЛОГІЯ)
	Ознака
	Клас Черевоногі
	Клас Двостулкові
	Клас Головоногі

	Симетрія тіла
	Асиметричне
	Білатеральна (двобічна)

	Будова тіла
	Голова, тулуб, нога
	Тулуб, нога
	Голова, тулуб, нога. Одна частина ноги перетворена на щупальця, інша на лійку (орган реактивного руху)

	Покрив
	Мантія (між мантією і тілом є мантійна порожнина),  черепашка (зовнішній скелет) закручена спіраллю
	Мантія, двостулкова чере​пашка, мантійна порожнина.
	Черепашка редуко​вана. Шкіра містить клітини з пігментами. Може бути внутрішній хрящовий скелет.

	Травна система
	Рот (язик з хітиновими зубцями – радула, слинні залози) → глотка → стравохід → шлунок (відкриваються протоки печінка)  → кишечник → анальний отвір (на передньому кінці тіла)
	Увідний сифон → рот (оточений ротовими лопатями) → стравохід → шлунок → кишечник → анальний отвір → вивідний сифон

Фільтратори.  
	Рот (з хітиновими щелепами у вигляді дзьоба)→ стравохід → шлунок  →  кишеч​ник → анальний отвір

	Органи дихання
	Легені (наземні), зябра (водні)
	Зябра

	Кровоносна система
	Незамкнена. Серце двокамерне (передсердя, шлуночок)
	Незамкнена. Серце трика​мерне
	Майже замкнена. Серце дво- або трикамерне. Кров блакитна.

	Видільна система
	Одна нирка з сечоводами
	Дві нирки та  сечоводи
	Одна або дві нирки

	Нервова система
	Розкидано вузлового типу: 3 парні нервові вузли (головний, ножний, тулубовий), з’єднані нервовими стовбурами 
	Вузлового типу: три пари нервових вузлів і нерви
	Нервові вузли ство​рюють навкологлоткову масу («головний мозок»). Який міститься в хрящовій камері

	Органи чуттів
	Очі, щупальця (органи дотику), орган рівноваги, хімічного чуття
	Розвинуті слабо, дотикові клітини
	Очі, смакові рецепто​ри, орган рівноваги

	Розмноження
	Статеве. Гермафродити так і роздільностатеві.Запліднення перехресне та внутрішнє
	Статеве. Роздільностатеві. Запліднення внутрішнє
	Статеве.  Роздільностатеві. Характерний статевий диморфізм.

	Розвиток
	У наземних і прісноводних видів – прямий. У морських – з перетворенням (личинка) 
	3 перетворенням: з яєць утворюються  личинки, які паразитують на шкірі і зябрах риб
	Прямий

	Представники
	Великий ставковий, виноградний слимак, котушка, рапана, мурекс.
	Беззубка, перлівниця, мідія, устриці, корабельний черв’як. 
	Наутилус, каракати​ця, кальмар, восьминіг. 


ТИП   ЧЛЕНИСТОНОГІ










ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ   РАКОПОДІБНИХ (КАРЦИНОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	СИМЕТРІЯ ТІЛА
	Двобічносиметричні. Сегменти відрізняються між собою за будовою

	ПОРОЖНИНА ТІЛА
	Змішана – міксоцелом

	БУДОВА ТІЛА
	Головогруди, черевце.

	ПОКРИВ
	Кутикула – роль зовнішнього скелета (містить хітин – просякнений  вапняком)

	ОРГАНИ РУХУ
	Членисті кінцівки – 5 пар грудних ніг – 1 – ша  пара – клешні, 
                                                                    2 - 5 – та  пари – ходильні ноги;
                                             на черевці –  5 пар черевних  ніжок;

                                                                   хвостовий плавець – для плавання.

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Ротовий отвір → глотка → стравохід →  шлунок (двокамерний; відділи – жувальний (з хітиновими зубцями); цідильний) → кишечник (печінка) → анальний отвір

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Зябра біля основи грудних  ніг

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Незамкнена (кров – гемолімфа, містить гемоціанін, блакитного кольору);
 Серце (у формі мішечка) → судини → порожнина тіла → зябра → серце 

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Пара зелених залоз, які відкриваються в основі вусиків.

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Навкологлоткове нервове кільце, черевний нервовий ланцюжок, нерви 

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи нюху – розташовані на коротких вусиках; дотику – на довгих; зору – складні, фасеткові очі, зір – мозаїчний; орган рівноваги – розташований біля основи коротких вусиків.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві, спостерігається статевий диморфізм; запліднені ікринки самка носить на черевці.

	РОЗВИТОК
	Прямий.  Спостерігається линяння. 


ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ   ПАВУКОПОДІБНИХ (АРАХНОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	СИМЕТРІЯ ТІЛА
	Двобічно симетричні. Сегменти відрізняються між собою за будовою

	БУДОВА ТІЛА
	Головогруди – 6 пар  кінцівок;  1 пара – хеліцери – органи захоплення й убивання, закінчуються кігтиком з отрутою. 

                                                      2 пара – педипальпи – органи дотику

                                                      4 пари грудних ніг.

Черевце – 3 пари павутинних  бородавок – павутинні залози 

	ПОКРИВ
	Багатошарова  кутикула, вкрита волосками та водонепроникною речовиною

	ОРГАНИ РУХУ
	4 пари грудних ніг. 

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Позакишкове, або зовнішнє  травлення – травлення в тілі жертви під впливом соку отруйних залоз.
Внутрішнє травлення: Рот → глотка (фільтрувальний апарат і слинні залози) → стравохід → шлунок (сисний) → кишка («печінка») →анальний отвір 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Легені й трахеї (сітка розгалужених трубочок). 
Повітря проникає в них через дихальця – отвори розташовані на черевці.

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Незамкнена  
Серце → порожнини тіла 

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Мальпігієві судини, які відкриваються в кишечник.

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Головогрудний ганглій (злиття нервових вузлів), навкологлоткове нервове кільце.
Спостерігаються складні інстинкти – плетіння павутини, шлюбна поведінка.

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – вісім простих вічок, органи смаку і хімічного чуття – на ногах і педипальпах 

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві. Запліднення внутрішнє. 

	РОЗВИТОК
	Прямий 

	ПРЕДСТАВНИКИ
	Каракурт, тарантул, павук-сріблянка, павук – хрестовик, кліщі, скорпіони.


ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ   КОМАХ  (ЕНТОМОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ ТА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ

	СИМЕТРІЯ ТІЛА
	Двобічносиметричні. Сегменти відрізняються між собою за будовою, спостерігається злиття деякої кількості сегментів.

	БУДОВА ТІЛА
	Голова – одна пара вусиків, 

                 ротовий апарат ( вихідний – гризучого типу) 

                 складні  і прості очі 

груди –  передньо-, середньо-, задньогруди – три пари ходильних ніг, крила (на 2 і 3 сегменті, складки шкіри)
черевце – дихальця,  яйцеклад (жало) 

	ПОКРИВ
	Хітиновий . Багатий на залози – віск, отруйні  або пахучі речовини

	ОРГАНИ РУХУ
	3 пари ходильних ніг , 2 пари крил 

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Рот (слинні залози) → глотка → стравохід → шлунок (хітинові зубці та вирости)  → кишка →анальний отвір 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Дихальця → трахея → дихальні мішки 

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Незамкнена .
Серце має вигляд трубки , з клапанами → судини (аорта)  → порожнина тіла 

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Мальпігієві судини, впадають у кишечник
Жирове тіло – заповнює проміжки між внутрішніми органами, містить запасні речовини, накопичує непотрібні   

                           речовини.

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Навкологлоткове нервове кільце, черевний нервовий ланцюжок, нерви. Парні нервові вузли, розташовані в голові, утворюють головний мозок.

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – пара фасеткових очей та 2 – 3 простих очка. 
     Зір – кольоровий. 
Органи слуху і відтворення. 
Органи смаку і нюху – на вусиках, на лапках, ротових органах. 
Терморецептори. 

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Статеве, у деяких випадках – партеногенез. 
Роздільностатеві. 
Запліднення – переважно внутрішнє. 

	РОЗВИТОК
	Непрямий, з метаморфозом (повним і неповним).
Діапауза – стан спокою 


РЯДИ   КОМАХ
	Ряд
	Представники
	Комахи
	Тип ротового апарату
	Значення

	3 НЕПОВНИМ ПЕРЕТВОРЕННЯМ

	Таргани
	Американський, рудий, чорний
	Передня пара крил перетворилася на надкрила, задні тонкі, перетинчасті. У самок крила часто редуковані.
	Гризучий
	Поширені в житлових приміщеннях, де живляться продуктами харчування людини, переносники заразних хвороб

	Прямокрилі
	Сарана, коники, цвіркуни, капустянки, триперсти
	Перша пара — надкрила (прямі, шкірясті), під якими згорнута задня пара сітчастих крил
	Гризучий
	Шкідники с/г культур, знищують листя, молоді пагони

	Рівнокрилі
	Попелиці, цикади, червеці, щитівки
	Дві пари однакових за будовою перетинчастих крил
	Колючо-сисний
	Шкідники с/г культур, лісових насаджень, переносники вірусних хвороб рослин

	Воші
	Головна, платяна
	Безкрилі
	Колючо-сисний
	Переносники заразних хвороб

	Клопи (напівтвердокрилі)
	Клоп - солдатик, черепашка шкідлива
	Надкрила біля основи шкірясті, на верхівці перетинчасті. Друга пара -прозорі.
	Гризучий
	Шкідники с/г культур

	Терміти
	Терміт шкідливий
	
	Гризучий
	Руйнують деревину

	Бабки
	Лютки, коромисло
	Дві пари крил
	Гризучий
	Поїдають кровососів

	3 ПОВНИМ ПЕРЕТВОРЕННЯМ

	Твердокрилі (жуки)
	Туруни, плавунці, жуки-листоїди, колорадський жук, жуки - мертвоїди
	Тверді передні крила — надкрила (елітри). Друга пара складена під надкрилами
	Гризучий
	Важлива роль у колообігу речовин у природі — редуценти; шкідники с/г культур

	Лускокрилі (метелики)
	Совки, білани, бражники, шовкопряди, вітрильники
	Крила вкриті лусочками. Дві пари крил.
	Сисний
	Личинки — шкідники культурних рослин. Дорослі метелики — запилювачі рослин. Отримання натурального шовку (шовкопряд)

	Двокрилі
	Кімнатна муха, ґедзі, оводи, комарі, мошки
	Передня пара крил перетинчаста, задня перетворилася на органи рівноваги
	Лижучий або колючо-сисний
	Шкідники культурних рослин, паразити, переносники хвороб людини і тварин. Личинки деяких видів є поживою для риб

	Перетинчас​токрилі
	Бджоли, оси, джмелі, мурахи, їздці, пильщики
	Дві пари перетинчастих прозорих крил із негустим жилкуванням
	Гризучий, гризучо-лижучий, сисний
	Запилювачі рослин. Бджоли дають мед, віск, прополіс. Мурахи та оси захищають ліс від шкідників


ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАСІВ ЧЛЕНИСТОНОГИХ
	Ознаки
	Клас Ракоподібні
	Клас Павукоподібні
	       Клас Комахи

	Відділи тіла
	Головогруди, черевце
	Головогруди, черевце, інколи не почленоване (кліщі)
	Голова, груди, черевце

	Кількість кінцівок
	Різна (п’ять пар) 
	Чотири пари
	Три пари

	Кількість вусиків
	Дві пари
	Відсутні
	Одна пара

	Крила
	Відсутні
	Дві пари або відсутні.

У двокрилих — одна пара

	Органи дихання
	Зябра
	Легені, трахеї
	Трахеї

	Органи виділення
	Зелені залози
	Мальпігієві судини
	Мальпігієві судини, жирове тіло

	Органи зору
	Складні (фасеткові) очі
	Вісім простих очей (павук)
	Складні (фасеткові) очі

	Розмноження
	Роздільностатеві. Зовнішнє запліднення
	Роздільностатеві. Внутрішнє запліднення
	Роздільностатеві. 
Статевий диморфізм. Внутрішнє запліднення

	Розвиток
	Прямий
	Прямий
	3 неповним та повним метаморфозом

















1. Хорда.
2. НС → ЦНС (нервова трубка (головний мозок, спинний мозок) + ПНС.

3. Травна трубка – наскрізна.                                                                                                             1. Двобічносиметричні тварини.
4. Кровоносна система – серце.                                                                                                        2. Тришарові тварини.  
5. Зяброві щілини у глотці – зябра, легені.                                                                                     3. Вториннопорожнинні – целом. 
КЛАС ЛАНЦЕТНИКИ АБО ГОЛОВОХОРДОВІ 

БУДОВА ЛАНЦЕТНИКА

	ОРГАН ЧИ СИСТЕМА
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	БУДОВА
	Тіло сплющене. Уздовж спини проходить спинний плавець, який переходить у хвостовий плавець. На нижньому боці міститься підхвостовий плавець, який по боках тіла переходить у складки. 

	ПОКРИВИ
	Одношаровий епітелій, вкритий тоненькою кутикулою, драглиста сполучна тканина.

	ХОРДА
	Щільний пружний стержень, виконує роль внутрішньо​го скелету

	М’ЯЗОВА СИСТЕМА
	М'язи сегментарні, утворені м'язовими сегментами (міомерами)

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Передротова лійка (оточена щупальцями) → ротова порожнина → глотка → середня кишка (має виріст — печінку) → анальний отвір. Фільтратори води. 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Глотка, пронизана щілинами (150 пар) — це зябра. Зяб​ра відкриваються в навколозяброву порожнину, назовні виводиться через навколозяброву пору.  Міжзяброві перегородки вкриті війками

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена, одне коло кровообігу, серця немає. 
Черевна вена (венозна кров)→ зяброві щілини → спинна артерія (артеріальна кров) → все тіло → черевна вена

	ОРГАНИ ВИДІЛЕННЯ
	Нефридії, що нагадують органи виділення кільчастих червів, розташовані на міжзябрових проміжках і відкри​ваються в навколозяброву порожнину.

	НЕРВОВІА СИСТЕМА
	Нервова трубка розміщена над хордою, в головному від​ділі утворює невелике розширення, по нервовій трубці розміщені світлочутливі клітини. Від трубки відходять нерви.

Органи чуття – дотикові клітини на щупальцях і в шкірі, нюхова ямка.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві, запліднення зовнішнє, розвиток непрямий. Яйце → личинка → доросла особина
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                                                                                                                                        ПОЗДОВЖНІЙ РОЗРІЗ ЛАНЦЕТНИК



















НАДКЛАС    РИБИ (ІХТІОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	БУДОВА ТІЛА
	Обтічне, видовжене тіло.
Поділяється на голову, тулуб, хвіст.

	ОРГАНИ РУХУ
	Плавці – парні – грудні, черевні;

              непарні – спинний, підхвостовий (анальний), хвостовий.

	ПОКРИВИ ТІЛА
	Луска – захисний покрив. Хрящові риби – плакоїдна луска (на лусці – пластинці є зубець).
                                              Кісткові риби – кісткова пластинка з зубчастими краями.

Шар слизу – зменшує тертя, захищає від хворіб.

	ОПОРНО – РУХОВА СИСТЕМА

СКЕЛЕТ
М’ЯЗИ
	Хрящовий, кістковий або кістково – хрящовий.
Скелет ЧЕРЕПА –  (мозковий та зябро – щелепний відділ)

             ХРЕБТА – хребці (тулубний і хвостовий відділи)
             ПЛАВЦІВ – підтримуються хрящовими елементами або кістковими променями.

                                непарні – хвостовий, підхвостовий, спинний;

                                парні – грудні, черевні.   

М’язи розташовані сегментами, що нагадують букву Z

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Ротовий отвір (зуби на щелепах) →  глотка → стравохід →  шлунок → тонка кишка (впадають протоки печінки та підшлункової залози, жовчного міхура) →  анальний отвір 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Зябра (зяброві дуги, зяброві пелюстки (газообмін), зяброві тичинки (цідильний апарат)).
    Зяброві щілини – хрящові риби 

    Зяброві кришки – кісткові риби

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена. Двокамерне серце (передсердя, шлуночок) – містить венозну кров. Одне коло кровообігу.
 Шлуночок (венозна кров) → черевна аорта (велика артерія) → зябра (артеріальна кров) → судини (органи тіла – газообмін) → передсердя (венозна кров)

Еритроцити утворюються у селезінці 

Холоднокровні тварини

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Парні стрічкоподібні нирки (сеча) → сечоводи → сечовий міхур  → назовні

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	ЦНС – головний мозок –  передній (нюховий центр), проміжний, середній мозок, мозочок, довгастий мозок.
            спинний мозок 

ПНС – нерви і нервові закінчення

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – очі (кулястий кришталик, плоска рогівка), повік немає – короткозорі.
Органи нюху – сліпі мішки (відходять від ніздрів), добре розвинені.
Органи слуху – внутрішнє вухо і орган рівноваги.
Органи смаку – чутливі клітини в роті і по всьому тілу.

Бічна лінія – відчуває коливання води, напрями струменів, зворотні хвилі. Має вигляд каналу заглибленого 
                        в шкіру.

Плавальний міхур (кісткові риби) – утворився як виріст кишечника – гідростатичний орган.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві. 

Кісткові риби – запліднення зовнішнє.

      Розвиток непрямий: ікра → личинка  → мальок → доросла риба 

Хрящові риби – запліднення внутрішнє. 

      Характерне яйцеродіння (акула). Яйця мають захисну рогову оболонку з гачечками та нитками.
                          яйцеживородіння – яйця розвиваються в тілі самки

                         живородіння 








КЛАС  АМФІБІЇ (БАТРАХОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	БУДОВА ТІЛА
	Поділяється на голову, тулуб, кінцівки 

	ПОКРИВИ ТІЛА 
	Шкіра м’яка, гола , має безліч залоз, бере участь у газообміні. 

	ОРГАНИ РУХУ
	Дві пари кінцівок наземного типу, задня пара має перетинки.

	ОПОРНО – РУХОВА СИСТЕМА
СКЕЛЕТ

М'ЯЗИ 
	У зв’язку з виходом на сушу ускладнюється.
Скелет ЧЕРЕПА – мозковий та лицьовий відділи –  з’єднаний з хребтом рухомо, рухається лише у вертикальній  

                                площині.
             ХРЕБТА – хребці, які утворюють шийний (1 хребець), тулубний, крижовий (1 хребець), хвостовий відділи
Уростиль –  хвостова кістка у безхвостих амфібій 

Грудної клітки немає.

            КІНЦІВОК – кістки передньої та задньої кінцівок  та їх ПОЯСІВ.  

ПЕРЕДНЯ КІНЦІВКА – плечова кістка, передпліччя, кисть.
ЗАДНЯ КІНЦІВКА – стегно, гомілка, стопа
              ПЛЕЧОВИЙ ПОЯС (парні кістки) – лопатки, воронячі кістки (у місці сполучення воронячих кісток 

                                                                            приєднується грудина), ключиця.
              ТАЗОВИЙ ПОЯС – утворений трьома парними кістками, які зрослися між собою і нерухомо 

                                                прикріплені до хребта 

м’язи – антагоністи (це група м’язів, які виконують протилежні функції)

м’язи – синергісти (це група м’язів, які виконують спільні функції)

	ТРАВНА СИСТЕМА
	  Ротовий отвір → ротоглоткова порожнина (слинні залози, язик , зуби) →  стравохід → шлунок → кишечник   (дванадцятипала кишка (впадають протоки печінки та підшлункової залози), тонка, пряма) →  клоака 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА 
	Парні легені (повітря входить через ніздрі, ротову порожнину, легені).
Шкірне дихання за допомогою капілярів шкірної артерії при вологому стані шкіри.

Вода – шкірне дихання, суша – легеневе і шкірне.

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена. Трикамерне серце (два передсердя, шлуночок). 

Два кола кровообігу – велике – шлуночок серця → все тіло → праве передсердя (вен. кров із домішками артер.)

                                       мале – шлуночок серця → легені → ліве передсердя (артеріальна кров від легенів). 
Еритроцити утворюються у селезінці та  в червоному кістковому мозку.
Холоднокровні  (пойкілотермні) тварини.

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА 
	Нирки → сечоводи → клоака → сечовий міхур → клоака 

	НЕРВОВА СИСТЕМА 
	Прогресивною ознакою є поява півкуль головного мозку.

	ОРГАНИ ЧУТТЯ 
	Органи зору – очі (лінзоподібний кришталик і опукла рогівка), є повіки (верхня, нижня) і миготлива перетинка.  

                         У хвостатих  амфібій, які живуть у воді  немає повік. 

Органи нюху – парні нюхові капсули сполучені з ніздрями.

Органи слуху – внутрішнє вухо і середнє, затягнуте барабанною перетинкою.  
Органи смаку – чутливі клітини в роті, розвинені слабо.

Бічна лінія є лише у личинок і у хвостатих амфібій 

	РОЗМНОЖЕННЯ 
	Роздільностатеві, запліднення і розвиток  у воді. Статевий диморфізм. Самці з боків голови мають резонатори (голосові мішки).
Стадії розвитку: ікринка → личинка – пуголовок  (бічна лінія, хвостовий плавець, зябра, відсутні кінцівки, 

                            двокамерне  серце, одне коло кровообігу, хорда, харчується рослинною їжею) → метаморфоз 
                            (перетворення) → доросла  форма 

Неотенія – розмноження на личинковій стадії (ряд Хвостаті – протей) 











Серпентарії –  приміщення для утримання змій з метою отримання від них отрути.
Тераріум – приміщення або посудина для утримування дрібних наземних тварин, головним чином земноводних, плазунів, гризунів та безхребетних для спостережень за їхнім життям.
КЛАС РЕПТИЛІЇ (ГЕРПЕТОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ 
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ 

	БУДОВА ТІЛА
	 Тіло видовжене, розчленоване на голову, шию, тулуб, хвіст, кінцівки

	ПОКРИВИ ТІЛА 
	Шкіра суха, вкрита роговими лусками (лускаті), щитки (крокодили), пластинки (черепахи). 
 Періодично линяють. Забарвлення різноманітне, часто захисне.

	ОРГАНИ РУХУ 
	Дві пари кінцівок, які  розташовані з боків тулуба

	ОПОРНО – РУХОВА СИСТЕМА
СКЕЛЕТ

М’ЯЗИ 
	Скелет ЧЕРЕПА – з’єднаний рухомо, що дає змогу повертати голову у різні боки.
             ХРЕБЕТА –  шийний (8 хребців), попереково – грудний (22 хребці), крижовий (2 хребці), хвостовий  

                                   відділи.
Попереково – грудні хребці мають ребра –  зростаються з грудиною –  утворюють грудну клітку 

Добре розвинені жувальні м’язи, розвинулись міжреберні м’язи. 

	ТРАВНА СИСТЕМА 
	Зуби мають конічну форму. Форма язика залежить від способу життя та живлення. 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	 Ніздрі →  гортань →  трахея  → два бронхи  → легені

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена. Трикамерне серце. У шлуночку з’являється неповна перегородка. 
У крокодилів серце чотирикамерне. 
Холоднокровні тварини.

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Нирки → сечоводи → сечовий міхур → клоака 

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Добре розвинений мозочок. Дві півкулі переднього мозку вкриті корою, що складається з сірої речовини.

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – очі мають три повіки: верхня, нижня і миготлива перетинка, яка зволожує поверхню ока.
Органи нюху – пара ніздрів, де є нервові закінчення.

Органи слуху – внутрішнє і середнє вухо з барабанною перетинкою.

Органи смаку – розвинуті слабо (чутливі клітини в роті), роздвоєний язик.

      Якобсонів орган – орган чуття змій, що визначає смак.

	РОЗМНОЖЕННЯ 
	Роздільностатеві, запліднення внутрішнє. 
      Відкладають яйця в навколишньому середовищі. Яйця вкриті шкірястою оболонкою від висихання. 
Розвиток прямий, повністю в яйці, де є запас поживних речовин (яйцеродіння, яйцеживородіння, живородіння)
     Для ящірок характерна аутотомія – самокаліцтво.





















КЛАС ПТАХИ  (ОРНІТОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ  БУДОВИ 

	БУДОВА ТІЛА
	Невелика голова, рухома шия, компактний тулуб, кінцівки. 
Передні перетворилися на крила і вкриті пір’ям, задні – розташовані під тулубом.
На голові – очі, вушні отвори, дзьоб (наддзьобок, піддзьобок), ніздрі (восковиця)

	ПОКРИВИ ТІЛА
	Шкіра тонка, суха, не має залоз. Виняток – куприкова залоза. 

Вкрита пір’ям (контурні, пухові, пух; махові, рульові, покривні). На ногах рогові луски

	ОПОРНО – РУХОВА СИСТЕМА 
СКЕЛЕТ 

М’ЯЗИ 
	Скелет міцний (окремі кістки зрослися між собою), легкий (порожнини в кістках заповнені повітрям).
Скелет ЧЕРЕПА – тонкі, повністю зрослися між собою.

             ХРЕБТА – складається з шийного, грудного, поперекового, крижового, хвостового відділів. 

Шийний – рухомий;

Грудний – грудні хребці зрослися між собою – нерухомі. 

                  Ребра та грудина утворюють грудну клітку. Грудина має виріст – кіль. 

Поперекові хр., крижові хр. і частина хвостових зростаються і утворюють – складний криж. 

Хвостовий – утворений вільними хребцями і куприковою кісткою. 

           ПЕРЕДНЯ КІНЦІВКА – плечова кіска, передпліччя (ліктьова і променева кістка), кисть.

           ЗАДНЯ КІНЦІВКА – стегнова кістка, гомілка (зрощені велика і мала гомілкові кістки), стопа, 

                                                цівка (зрослі кістки стопи, неоперена ділянка нижньої кінцівки).

ПЛЕЧОВИЙ ПОЯС – воронячі кістки, лопатки (вільно ковзають  по ребрах), ключиці зростаються  
                                      між  собою і утворюють вилочку. 
ТАЗОВИЙ ПОЯС – тазові кістки, які зрослися з крижовим відділом.
Найбільш розвинені великі  грудні (опускання) і підключичні (піднімання) м’язи. 
Добре розвинені м’язи задньої кінцівки, підшкірні м’язи.

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Рот (язик, слинні залози) → глотка → воло (розширення стравоходу) → шлунок (мускульний відділ (перетирання їжі)),  залозистий (перетравлювання)) →  кишечник (печінка, підшлункова) → товста кишка →  клоака 

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Ніздрі → гортань → трахеї → бронхи (повітряні мішки) → легені 
На землі – легені. 

У повітрі – легені і повітряні мішки – подвійне дихання 

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Парні нирки → сечоводи → клоака. Сечовий міхур відсутній.

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена. Чотирикамерне серце (два передсердя, два шлуночки). Два кола кровообігу.

Ліва половина серця – артеріальна кров, права половина – венозна кров. 

Теплокровні  (гомойотермні) тварини. 

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Добре розвинені – мозочок і передній мозок.

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – на очах три повіки. Розрізняють кольори, гострота зору – від умов життя.
Органи нюху – розвинені слабо. 

Органи слуху – внутрішнє, середнє і зовнішнє вухо.

Органи смаку – розвинуті слабо.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві, статевий диморфізм, запліднення внутрішнє.

Розвиток прямий,  поза організмом. Яйцеродні. Пташенята – нагніздні, виводкові.
Піклуються про потомство. 

Будова яйця – жовток (білкові канатики – халази), білкова оболонка, дві підшкарлупові оболонки (повітряна камера (тупий кінець), вапняна шкарлупа.
























КЛАС  ССАВЦІ  (МАМАЛОГІЯ АБО ТЕРІОЛОГІЯ)
	ОЗНАКИ
	ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ

	БУДОВА ТІЛА
	Складається з голови, шиї, тулуба, кінцівок та хвоста. 
На голові – очі з двома повіками, вуха (вушні раковини), рот з губами, ніздрі.
Тулуб видовжений, добре виражена шия, відособлений хвіст.
 П’ятипалі кінцівки розташовані під  тулубом.

	ПОКРИВИ ТІЛА
	Шкіра товста. Містить холодові, теплові, дотикові рецептори, потові, жирові, пахучі залози.
Похідними  шкіри є волосся, нігті, кігті, роги та копита. 

	ОПОРНО – РУХОВА СИСТЕМА
                СКЕЛЕТ

М’ЯЗИ
	Скелет ЧЕРЕПА – великий об’єм черепної коробки.
              ХРЕБТА – шийний (7 хребців), грудний  (12 – 15 хребців) – ребра – грудина – грудна клітка, 

                                 поперековий (2 – 9 хребців) – з’єднані рухомо (згинання і розгинання), крижовий (4 хребці) 
· з’єднується з тазовими кістками, хвостовий – залежить від довжини хвоста.

             ПЕРЕДНЯ КІНЦІВКА – плече, передпліччя (ліктьова і променева кістки), кисть (кістки зап’ястя, 

                                п’ястя  і фаланги пальців). 
             ЗАДНЯ КІНЦІВКА – стегно, гомілка (велика і мала гомілкові кістки), стопа (кістки передплесна, 

                                плесна і фаланги пальців).

ПЛЕЧОВИЙ ПОЯС – парні лопатки, ключиці.
ТАЗОВИЙ ПОЯС – три парні тазові кістки. 

Скелетні м’язи утворені  поперечносмугастою м’язовою  тканиною. Внутрішні – гладенька м’язова тканина. 

Діафрагма – куполоподібний м’яз, який відмежовує  грудну порожнину від черевної.

	ТРАВНА СИСТЕМА
	Рот (язик, зуби: різці, ікла, кутні) → глотка → стравохід → шлунок → дванадцятипала кишка (печінка, підшлункова) → тонка кишка → товста кишка  → пряма кишка → анальний отвір

	ДИХАЛЬНА СИСТЕМА
	Легені (мають альвеолярну будову).

 Дихальні шляхи:  ніздрі  → носоглотка → гортань → трахея → бронхи (бронхіоли) → легені 

	КРОВОНОСНА СИСТЕМА
	Замкнена. Чотирикамерне серце. Два кола кровообігу. 

	ВИДІЛЬНА СИСТЕМА
	Нирки → сечоводи → сечовий міхур → сечостатевий канал 

	НЕРВОВА СИСТЕМА
	Високий розвиток досягає передній мозок, зокрема кора великих півкуль, мозочок. Поверхня кори утворює борозни і звивини. 

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – на очах дві повіки, третя – рудиментарна. Гострота зору – від умов життя. 
Органи нюху – добре розвинений тонкий  нюх, є нюхові рецептори.

Органи слуху – внутрішнє, середнє, зовнішнє вухо з вушною раковиною.

Органи смаку – чутливі клітини на поверхні язика.

	РОЗМНОЖЕННЯ
	Роздільностатеві, статевий диморфізм, запліднення внутрішнє. 
Зародок розвивається в м’язовому органі – матці, зв’язаний з тілом матері через плаценту. 
Більшість живородні. Розвиток прямий. 
Характерна  турбота про потомство.


ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАСІВ ХРЕБЕТНИХ ТВАРИН
	ОЗНАКИ
	Надклас

РИБИ
	Клас

ЗЕМНОВОДНІ
	Клас

ПЛАЗУНИ
	Клас

ПТАХИ
	Клас

ССАВЦІ

	ПОКРИВИ ТІЛА
	Шкіра слизувата, вкрита лускою, кістковими пластинками, шипами
	Шкіра м'яка, волога, багата на залози
	Шкіра суха, тонка, без залоз, вкрита роговими лусками, щитками, пластинками
	Шкіра суха, тонка, захищена роговим пір'ям
	Шкіра товста, є по​тові, сальні, молочні залози, захище​на шерстю

	ТРАВЛЕННЯ
	Внутрішнє.

Ротовий отвір (зуби на щелепах) →  глотка → стравохід →  шлунок → тонка кишка (впадають протоки печінки та підшлункової залози, жовчного міхура) →  товста кишка → анальний отвір (клоака)
	Ротовий отвір → ротоглоткова порожнина (слинні залози, язик , зуби) →  стравохід → шлунок → кишечник   (дванадцятипала кишка (впадають протоки печінки та підшлункової залози), тонка, пряма) →  клоака

У плазунів зуби мають конічну форму.
	Рот (язик, слинні залози) → глотка → воло (розширення стравоходу) → шлунок (мускульний відділ (перетирання їжі),  залозистий (перетравлювання) →  кишечник (печінка, підшлункова) → товста кишка →  клоака
	Рот (язик, зуби: різці, ікла, кутні) → глотка → стравохід → шлунок → дванадцятипала кишка (печінка, підшлункова) → тонка кишка → товста кишка  → пряма кишка → анальний отвір

У жуйних – 4 камерний шлунок:  рубець (живуть інфузорії), сітка, книжка, сичуг

	ДИХАННЯ
	Зяброве
	Шкірне та легеневе
	Легеневе (легені комірчастої будови)
	Легеневе, (легені альвеолярної будови)

подвійне дихання
	Легеневе, (легені альвеолярної будови)

	КРОВООБІГ
	Одне коло
	Два кола
	Два кола
	Два кола (права дуга аорти)
	Два кола (ліва дуга аорти)

	СЕРЦЕ
	Двокамерне 

(перед​сердя та шлуночок); 

у серці венозна кров
	Трикамерне
(два передсердя та шлуночок), 

у шлуночку зміша​на кров
	Трикамерне

(два передсердя

та шлуночок

з неповною перетинкою),

 у крокодилів – чотирикамерне.
	Чотирикамерне
 (два передсердя та два шлуночки), 
кров не змішується

	ВИДІЛЕННЯ
	Парні стрічкоподібні нирки (сеча) → сечоводи → сечовий міхур  → назовні
	Нирки (тулубові)→ сечоводи → клоака → сечовий міхур → клоака
	Нирки (тазові)→ сечоводи → сечовий міхур →  клоака
	Парні нирки, сечоводи. Сечовий міхур відсутній.
	Нирки → сечоводи → сечовий міхур → сечовипускний  канал

	ГОЛОВНИЙ МОЗОК
	П'ять відділів: довгастий мозок, проміжний мозок, середній мозок, мозочок, передній мозок. 

Особливо розвине​ний мозочок (коор​динація рухів)
	П'ять відді​лів.

Передній мо​зок складаєть​ся з двох півкуль. 
Мозо​чок розвине​ний гірше, ніж у риб
	П'ять відділів. Розвинені пів​кулі, вкриті ко​рою з сірої ре​човини, 
значно розвинений мо​зочок
	П'ять відді​лів. Збільшу​ється об'єм головного мозку, півкуль. 
Добре розвинений мозочок.


	П'ять відділів. 
Добре розвинена сіра речовина пе​реднього мозку – кора півкуль, вкрита борознами та звивинами. 
Об'єм мозку знач​ний

	ОРГАНИ ЧУТТЯ
	Органи зору – очі (кулястий кришталик, плоска рогівка), повік немає – короткозорі. 

Органи нюху – сліпі мішки (відходять від ніздрів), добре розвинені.

Органи слуху – внутрішнє вухо і орган рівноваги. 

Органи смаку – чутливі клітини в роті і по всьому тілу.

Бічна лінія – відчуває коливання води, напрями струменів, зворотні хвилі. 

Плавальний міхур (кісткові риби) – утворився як виріст кишечника –гідростатичний орган.
	Органи зору – очі (лінзоподібний кришталик і опукла рогівка), є повіки (верхня, нижня) і миготлива перетинка.   Органи нюху – парні нюхові капсули сполучені з ніздрями.

Органи слуху – внутрішнє вухо і середнє, затягнуте барабанною перетинкою.  

Органи смаку – чутливі клітини в роті, розвинені слабо.

Бічна лінія є лише у личинок і у хвостатих амфібій
	Органи зору – очі мають три повіки: верхня, нижня і миготлива перетинка, яка зволожує поверхню ока.

Органи нюху – пара ніздрів, де є нервові закінчення.

Органи слуху – внутрішнє і середнє вухо з барабанною перетинкою.

Органи смаку – розвинуті слабо (чутливі клітини в роті), роздвоєний язик.
	Органи зору – на очах три повіки. 
Подвійна акомодація. Розрізняють кольори, гострота зору – від умов життя.

Органи нюху – розвинені слабо. 

Органи слуху – внутрішнє, середнє і зовнішнє вухо.

Органи смаку – розвинуті слабо.
	Органи зору – на очах дві повіки, третя – рудиментарна. Гострота зору – від умов життя. 

Органи нюху – добре розвинений тонкий  нюх, є нюхові рецептори.

Органи слуху – внутрішнє, середнє, зовнішнє вухо з вушною раковиною.

Органи смаку – чутливі клітини на поверхні язика.

	ЗАПЛІДНЕННЯ
	Зовнішнє
	Внутрішнє

	ЯЙЦЕКЛІТИНИ
	Дрібні, без щіль​них оболонок
	Дрібні, оточе​ні слизуватою оболонкою
	Великі, вкриті шкірястою обо​лонкою
	Дуже великі, містять багато жовтка, вкри​ті вапняною шкаралупою
	Дуже дрібні, бід​ні на жовток

	РОЗВИТОК
	Стадія личинки у воді
	Розвиток пу​головка у воді
	Прямий розви​ток на суходолі
	Прямий роз​виток у пові​тряному середовищі
	Прямий розви​ток, у плацентар​них  є матка
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(зовнішній)





МЕЗОДЕРМА


(середній)





ОРГАНИ ДИХАННЯ





ЖИВЛЕННЯ





ПОКРИВИ





ЛЕГЕНІ





ГЕТЕРОТРОФНЕ





МІКСОТРОФНЕ





ТРАХЕЇ





ЗЯБРА





САПРОФАГИ


(мертві організми)





ФІТОФАГИ


(рослиноїдні)





ПАРАЗИТИ








ЗООФАГИ


(м’ясоїдні хижаки)





ПОЛІФАГИ





ПОРОЖНИНА ТІЛА





РОЗМНОЖЕННЯ





ПЕРВИННА


(немає власного епітелію)





СТАТЕВЕ





НЕСТАТЕВЕ





ВТОРИННА


(має власний епітелій – ЦЕЛОМ)





ЗЛИТТЯ СТАТЕВИХ КЛІТИН





ПОДІЛ


(амеба, евглена)





БРУНЬКУВАННЯ


(гідра)








ЗМІШАНА





ПАРТЕНОГЕНЕЗ


(утворення нового організму з незаплідненої яйцеклітини)





МНОЖИННИЙ ПОДІЛ (малярійний плазмодій)





РЕГЕНЕРАЦІЯ





СТАТЕВИЙ ПРОЦЕС





ФІЗІОЛОГІЧНА


(оновлюються частини, які вже втратили свою роль)





РЕПАРАТИВНА


(відновлення втрачених частин внаслідок випадкових пошкоджень)





КОН’ЮГАЦІЯ





КОПУЛЯЦІЯ





злиття одноклітинних організмів





злиття двох статевих клітин 





ЖИТТЄВИЙ ЦИКЛ





ТВАРИННІ ОРГАНІЗМИ





СКЛАДНИЙ


супроводжується закономірним чергуванням покоління.





ПРОСТИЙ


усі покоління не відрізняються один від одного  





ГЕРМАФРОДИТИ





РОЗДІЛЬНОСТАТЕВІ





метаморфоз;


чергування розмноження;


чергування поколінь;


зміна хазяїна.





СТАТЕВИЙ ДИМОРФІЗМ


особини різної статі відрізняються одна від одної





особини різної статі зовні не можна відрізнити одну від одної





РОЗВИТОК





ОНТОГЕНЕЗ


(індивідуальний)





ФІЛОГЕНЕЗ


(історичний)





ПІСЛЯЕМБРІОНАЛЬНИЙ








ЕМБРІОГЕНЕЗ


(ембріональний)





ЕТАПИ





НЕПРЯМИЙ 


(МЕТАМОРФОЗ)





НЕСТАТЕВОЗРІЛИЙ (від народження до статевої зрілості)


СТАТЕВОЗРІЛИЙ (дорослий)


СТАРІННЯ 





ПРЯМИЙ





з НЕПОВНИМ ПЕРЕТВОРЕННЯМ


 (яйце → личинка → доросла особина) 








СПРАВЖНЄ ЖИВОНАРОДЖЕННЯ


                          (ссавці, акули) 





способи відтворення потомства





з ПОВНИМ ПЕРЕТВОРЕННЯМ


(яйце → личинка →  лялечка → доросла особина) 


                німфа                                     імаго  











ЯЙЦЕЖИВОНАРОДЖЕННЯ                 


   (ящірки, гадюка, морські змії)





ЯЙЦЕРОДІННЯ


 (птахи, плазуни, членистоногі)





прямий розвиток можливий завдяки ЕМБРІОНІЗАЦІЇ 





ПРОТОЗООЛОГІЯ – наука     


             про найпростіші – ПРОТИСТИ 





Тип КИШКОВОПОРОЖНИННІ





Клас ГІДРОЇДНІ


(гідра)





Клас СЦИФОЇДНІ


(коренерот, аурелія, ціанея)





Клас КОРАЛОВІ ПОЛІПИ


(актинії, шести -  та восьмипроменеві корали)





Клас    СИСУНИ


(печінковий сисун, котяча двовустка)





Тип       ПЛОСКІ ЧЕРВИ





Клас ВІЙЧАСТІ ЧЕРВИ


(планарія)





Клас СТЬОЖКОВІ ЧЕРВИ


(бичачий ціп’як, свинячий ціп’як, стьожак широкий, ехінокок)





Тип  ПЕРВИННОПОРОЖНИННІ





Клас НЕМАТОДИ


(галова нематода, бурякова нематода)





Клас КРУГЛІ ЧЕРВИ


(аскарида, гострики, волосоголовець)





Тип КІЛЬЧАСТІ ЧЕРВИ





Клас МАЛОЩЕТИНКОВІ ЧЕРВИ


(дощовий черв’як,  трубочник)





Клас БАГАТОЩЕТИНКОВІ ЧЕРВИ


( піскожил, нереїс, тихоокеанський палоло)





Клас П'ЯВКИ


(медична п’явка)





Тип ЧЛЕНИСТОНОГІ





Клас ПАВУКОПОДІБНІ





Клас КОМАХИ 





Клас РАКОПОДІБНІ





Ряди 


     ПАВУКИ


СКОРПІОНИ


СІНОКОСЦІ


     СОЛЬПУГИ


     КЛІЩІ





Ряди 


   КОРОПОЇДНІ (коропоїд) ГІЛЯСТОВУСІ


(дафнія)


ВЕСЛОНОГІ


(циклоп)


    РІВНОНОГІ


(мокриця)


  ДЕСЯТИНОГІ 


(краби, раки, креветки, лангусти, омари)








Ряди 


ТАРГАНИ


ПРЯМОКРИЛІ


РІВНОКРИЛІ


ТВЕРДОКРИЛІ


ЛУСКОКРИЛІ


ДВОКРИЛІ


ПЕРЕТИНЧАСТОКРИЛІ


БАБКИ


КЛОПИ


ВОШІ











ТИП   ХОРДОВІ





Підтип 


   ЛИЧИНКОВОХОРДОВІ   


                (ПОКРИВНИКИ)





Підтип 


     БЕЗЧЕРЕПНІ





Підтип 


         ЧЕРЕПНІ   


    (ХРЕБЕТНІ)





Клас 


        ЛАНЦЕТНИКИ


(ГОЛОВОХОРДОВІ)





АСЦИДІЇ 


АПЕНДИКУЛЯРІЇ





Надклас 


             РИБИ





Надклас 


         ЧЕТВЕРОНОГІ 





Надклас 


      БЕЗЩЕЛЕПНІ





Клас 


ХРЯЩОВІ РИБИ


КІСТКОВІ РИБИ





Клас 


  ЗЕМНОВОДНІ 


  ПЛАЗУНИ


  ПТАХИ


  ССАВЦІ





Клас 


      КРУГЛОРОТІ


 (міноги, міксини)








О. Ковалевський – відніс ланцетника   


                              до типу Хордові;


П.-С. Паллас – вперше описав ланцетника 





Надклас 


              РИБИ





Клас 


КІСТКОВІ РИБИ





Клас 


ХРЯЩОВІ РИБИ





Ряд(надряд) 


       ДВОДИШНІ


    (рогозуб, протоптер)





Ряд (надряд)


      КИСТЕПЕРІ 


             (латимерія)





Ряд 


       СКАТИ 


(електричний скат, морсяка лисиця)





Надряд Костисті риби





Ряд 


  ОСЕТЕРОПОДІБНІ


(осетер, стерлядь, білуга)





Ряд 


        АКУЛИ 


(китова акула, тигрова акула)





Ряд


    ЛОСОСЕПОДІБНІ


         (сьомга, кета, горбуша)





Ряд 


   КОРОПОПОДІБНІ


         (лящ, карась, сазан)





Ряд 


       ХИМЕРИ





Ряд 


    ОСЕЛЕДЦЕПОДІБНІ 


         (оселедець, шпроти)





Ряд 


       ОКУНЕПОДІБНІ 


       (окунь, судак, бички)





Клас 


     ЗЕМНОВОДНІ





Ряд 


        БЕЗХВОСТІ 


(жаби, квакші, ропухи)





Ряд 


        ХВОСТАТІ


(саламандри, тритони, протеї)





Ряд 


        БЕЗНОГІ


(кільчаста чер’вяга, цецилія)





Клас 


         ПЛАЗУНИ





Ряд 


        ЧЕРЕПАХИ


(слонова, болотна, степова) 





Ряд 


     ДЗЬОБОГОЛОВІ 


             (гатерія)





Ряд 


     КРОКОДИЛИ


(каймани, нільський крокодил, гавіали, алігатори)





Ряд 


     ЛУСКАТІ





ЗМІЇ


(удави, вужі, гадюка,  ефа,  кобра, морські змії)





ЯЩІРКИ


(гекон, агама, ігуана, веретільниця, варани)





ХАМЕЛЕОНИ





Клас 


ПТАХИ





Надряд 


                БЕЗКІЛЕВІ  


(БІГАЮЧІ)


(страуси, ківі, ему, нанду, казуари)





Ряд 


   ПІНГВІНИ


(ПЛАВАЮЧІ)


(імператорський пінгвін, Аделі)





Надряд 


          КІЛЕГРУДІ


(ЛІТАЮЧІ)








Ряд 


     ЛЕЛЕКОПОДІБНІ


     (лелека, чапля, чепура)





Ряд 


      ДЕННІ ХИЖАКИ


        (орли, грифи, соколи) 





Ряд 


     КУРОПОДІБНІ


 (куріпка, фазан, рябчики)








Ряд 


     ГОРОБЦЕПОДІБНІ


         (ворона, галка, грак)





Ряд 


       ГУСЕПОДІБНІ 


        (гуси, качки, лебеді)





 Ряд 


       НІЧНІ ХИЖАКИ 


          (сова, сичі, сипухи)





Ряд 


    ДЯТЛОПОДІБНІ


        (дятли)





Клас 


         ССАВЦІ





Підклас


             ЯЙЦЕКЛАДНІ


(ПЕРШОЗВІРІ)


(єхидна, качкодзьоб, проєхидна)





Підклас 


          ЖИВОРОДНІ








Ряд 


      СУМЧАСТІ


(кенгуру, коала, сумчастий вовк)





Інфраклас 


  ПЛАЦЕНТАРНІ





Ряд 


      КОМАХОЇДНІ


  (землерийка, їжаки)





Ряд 


    НЕПАРНОКОПИТНІ 


    (коні, віслюки, зебри)





Родина  КУНИЦЕВІ


    (соболь, ласка, борсук)





Ряд 


      РУКОКРИЛІ 


  (крилани, кажани)





Ряд 


     ПРИМАТИ 


        (мавпи)





Родина ВОВЧІ 


    (лисиці, вовки, песці)





Ряд 


     ГРИЗУНИ 


(миші, білки, ондатри)





Родина КОТЯЧІ 


     (лев, тигр, рись)





Ряд


     ХИЖІ 








Ряд           


    КИТОПОДІБНІ 


    (дельфіни, кити)





Родина ВЕДМЕДЕВІ 


        (ведмідь білий, бурий)





Ряд 


      ПАРНОКОПИТНІ (жуйні, нежуйні)


(свині, бегемоти, лосі, олені)





Ряд 


      ЛАСТОНОГІ 


(тюлень, морський котик)








