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   Екологічне виховання на уроках хімії сприяє підготовці школярів до їх активної участі в розв’язанні проблеми захисту оточуючого середовища  від забруднення. Одним із ефективних методів формування екологічних знань і вмінь учнів є розв’язання задач по екологічній тематиці. Особливо позитивний результат мають екологічні задачі з елементами краєзнавства. Їх оптимальне використання в учбовому процесі дозволяє зробити теоретичний матеріал аргументованим, життєвим та менш академічним. В пошуках відповіді на питання задачі учень стає активним  учасником проблем захисту природи, отримує реальні можливості використовувати набуті знання в житті.
      Задачі, які вирішує вчитель ведучий природоохоронну роботу: 

· розкриття єдності неорганічного й органічного світу, вплив діяльності людини на оточуюче середовище, формування на цій основі впевненості бережливо ставитися до природи;
· розкриття подвійної ролі хімії по відношенню до природи;
· озброєння школярів практичними знаннями та вміннями, які дозволяють брати участь в заходах по охороні природи;
      Мета розумного регулювання цих відношень повинні бути доведені до свідомості учнів:

· продукти життєдіяльності суспільства повинні повністю утилізуватися, не повинні накопичуватися і негативно впливати на людину і оточуюче середовище;
· розміри різного споживання відтворюючої сировини не  повинні перевищувати її річний приріст.

       Вплив на природу здійснюється промисловістю, транспортом, сільським господарством, які впливають в різних напрямках:

· Споживання хімічних речовин з природи; 
· Забруднення природи відходами людської діяльності;
· Поява в природі нових високоактивних хімічних сполук, виділених з природних джерел або синтезованих людиною.

   З  метою розвитку і формування знань про забруднення необхідно ввести такі поняття як “забруднювачі”,” джерела забруднення”, “природне і штучне забруднення”,  “санітарні норми чистоти”. Важливо показати учням, що розв язання проблем забруднення – це створення нової техніки та технологій, підвищення виходу продукта та сниження утворення відходів виробництва, створення зворотнього водопостачання, зменьшення стоку забруднених вод, розробка систем утилізації відходів та перехід на замкнуті технологічні цикли.

   Також необхідно дати характеристику використання захисних зон, показавши значення рослин в процесах оздоровлення атмосфери.                                          

     До умов задач можуть бути включені слідуючі проблеми:
· подвійна роль хімії – вона з одного боку,слугує людині і природі з іншого – призводить до порушень біохімічних процесів при не раціональному використанні її досягнень людиною;
· вплив окремих хімічних елементів і їх сполук на живі організми;

· технологічна недосконалість виробництва,пов’язана з багатостодійністю хімічних процесів, накопиченням відходів, появою побічних продуктів, попаданням шкідливих речовин на природне середовище. Фізіологічний  вплив відходів хімічної промисловості на людину і тварин в межах системи «людина – виробництво – природа» 

   Вихідні дані для складання задач екологічного характеру з елементами краєзнавства можна отримати з довідникової та науково – популярної літератури, учбових посібників, статей та періодичних видань.

   Контроль за діяльністю учнів під час розв’язання подібних задач дає уявлення про рівні сформованості їх екологічних, хімічних знань та вмінь,пізнавальних інтересів, а також про інтелектуальний розвиток учнів. Задачі, які можна розв’язувати декількома способами, дозволяють вчителю зробити висновок про рівень сформованості екологічної культури учнів. І коректувати свою педагогічну діяльність в цьому напрямку.

                     Неорганічна хімія     
1.  Внаслідок діяльності залізобактерій в давньому морі    утворилися поклади залізних руд Криворіжжя. Вміст Fe в червоному залізняку коливається в інтервалі 50-75 %. Під час плавки чавуна з руди (W(Fe2O3)=50%) виділяється CO2, який викликає парниковий ефект. Визначте V (CO2),якщо взяти Fe2O3 масою 1т.

2.  Значне родовище червоного залізняку в Європі – Криворізьке. Внаслідок його видобутку відчужено 23 тисяч га земель, а 21 тисяч га порушена. Визначте формулу, знаючи, що до складу його молекули входить 70 % Fe,      30 % 0.

3.  Залізну руду на Криворіжжі добувають відкритим і закритим способами. Один вибух в кар’єрі (250-300 m вибухівки ) сприяє викиду в атмосферу 2 тисячі м3 газу та150 m пилу. Визначте, який це газ, якщо відносна густина його за повітрям дорівнює 1.51.

4.  Під час виробництва коксу отримують цю речовину як побічний продукт, її використовують для виробництва мінеральних добрив, як хладагент. У разі аварії – дуже небезпечна речовина. Визначте її формулу знаючи, що вона містить 82 % N, 16 % H.

5.  Ініціатором розробки мінеральних багатств Криворіжжя був О.Поль. Він заснував перший рудник. В 1885 році було добуто 2578 тисяч пудів(42,3 тисячі тонн). Визначте скільки заліза було добуто , якщо в руді містилося 65 % Fe2O3. 

6.  Одна котельня спалює 3m вугілля на добу. До складу вугілля входить 86 % С, 5 % H2 та 9 % речовин, які не горять. Визначте площу лісосмуги, яка може відновити витрату кисню, який витрачається на спалювання вугілля, якщо 1 га лісосмуги виділяє в повітря 10 кг кисню на добу.

7. При продуванні кисню через конвертер вміст вуглецю в розплавленому залізі знижується з 3 до 1.3 %. Який об’єм CO2, м3 попаде в оточуюче середовище при виробництві сталі з 2000 т чавуну?.

8. На Криворізькому цементному заводі цемент добувають внаслідок спікання суміші глини з вапняком. Скільки літрів  CO2 попаде в оточуючій простір, якщо було використано 1 т вапняку?
9.  Вода в річці Інгулець забруднена.П Д К по хімічному поглинанню О2 перевищує в 1.7 раз, розчинних солей-в 1.8 раз, хлоридів-в 1.9 раз,сульфатів-в 1.3 рази. Назвіть забруднювачів річки Інгулець.

10.  Чадний газ – дуже небезпечна речовина для живих організмів. Під час згорання 1 кг бензину в повітря потрапляє від 150 до 800 г CO. Курці “ дарують ” щорічно 108 т CO. Що треба робити, щоб зменшити його вміст в атмосфері?

11.  В Дніпропетровській області зберігається більше 120мільйонів т радіоактивних відходів. Загальна їх активність 300 тис кюрі, що в 1.5 раза більше, ніж їх випало під час аварії на ЧАЕС по всій Україні поза межами 30 км зони. Поясніть звідки радіоактивні відходи в нашій області.

12.  У Кривому Розі щоденно по вулицям рухається близько 20 тисяч автомобілів. На кожні 100 км шляху автомобіль використовує 1825 т повітря. Скільки людей могли б дихати цим повітрям протягом тижня ( за добу людина вдихає 25 кг повітря).

13.  В водоймах Дніпропетровщини живе водорость хлорела. Вона може накопичувати за день 700 кг сухої речовини на 1 га, яка міститиме 88.2 % білка і 5.2 % жиру. Якщо в поживних речовинах буде недостача азоту, то суха маса речовини міститиме 7.3 % білка і 83.2 % жиру. Обчислити, скільки можна дістати білків і жирів з 2 га за 3     дні при різних умовах живлення хлорели? 

14.  В Дніпропетровській області є запаси граніту. Одна тонна граніту містить у середньому до 2.5 г урану і до 10 г торію. Визначте, яка маса урану і торію міститься у гранітній скелі масою 1000 т.  

15. Першим металургійним заводом Криворіжжя був Гданцевський чавунолітейний завод. В 1900 році було виплавлено 3227 тисяч пудів (1 пуд -16 кг) чавуна. Скільки моль СО2 попало в атмосферу внаслідок плавки чавуна?. 
16.  В 1914 році в Дніпропетровські почала діяти паперова фабрика, яка випускає зараз понад 20 видів продукції. Визначте скільки води потрібно, щоб виготовити 1 кг паперу, якщо на виготовлення 1 т паперу використовують 1 т води.

17.  Рослини Криворіжжя частіше хворіють на грибкові хвороби. Щоб знищити їх використовують мідний купорос CuSO4*5H2O. Обчисліть, які маси води та мідного купоросу треба взяти для приготування 1 кг 40 % розчину CuSO4.

18.  На коксохімічному заводі Кривого Рогу гази очищують від  сірководню частковим окисненням його киснем повітря. Обчислити масу сірки, яку можна добути з коксових газів об ємом 28000 м3, якщо масова концентрація сірководню у коксових газах становить 30  г/м3.
19.  Коксовий газ, після звільнення від парів води та смоли, потрапляє в сатуратор- апарат в якому відбувається вловлювання аміаку сульфатною кислотою. Внаслідок реакції утворюється ціннє мінеральне добриво. Складіть рівнянння реакції та визначте масу розчину сульфатної кислоти (масова частка сульфатної кислоти 70 % ) необхідної для отримання 100 кг добрива. 

20.  Сучасна доменна піч з корисним об ємом 2700 м3 потребує великі маси сировини. За добу домна використовує  до 8600 т агломерату (67 % Fe), 2500 т  коксу 20 т флюсів, 0.6 млн. м3 природного газу 0.5 млн. м3 кисню та 7 млн. м3 повітря. А виробляє така домна на добу 5500 т чавуну, 1900 т шлаків та до 11 млм м3 доменного газу. Визначте вихід головного продукту реакції.

21.  Перед тим, як вода попаде в міські водоводи вона очіщується на водоочисній станції. Вода, яка прийшла через фільтр, може містити ще деяку частку бактерій (масова частка не більше 1 %). З метою дизенфекції у воду додають зріджений хлор ( на 1 л води 2 мг хлору). Користуючись рівнянням реакцій поясніть цей процес.

                               Cl2+H2O=HCEO+HCE
                   HCEO = HCE+ [O],     2[O] = O2   або

                                   2HCEO = 2HCE +O2. 

22.  Деякі важкі частинки у воді не осідають. Їх коагуляцію проводять додаючи хімічні реагенти: Fe2 (SO4)3* 7H2O,

AI2(SO4)3*18 H2O,  FeCE3* 6H2O ( розведені розчини, які містять 5-10% розчиненої речовини).Користуючись рівнянням реакції, обчисліть масу AI2(SO4)3*18 H2O (10 %) необхідного для взаємодії з 10 г Са(НСО3)2.

           AI2 (SO4)3+Ca(HCO3)2 = 2AI(OH)3 + 3 CaSO4+6 CO2

23.  Скільки чавуну можна добути із  100 т залізної руди Fe2O3,  яка містить 40 % домішок, якщо в добутому чавуні міститься0.95 масових часток заліза. Скільки л СО2 попаде в оточуючий простір?
24.  Під шламосховищами у Кривому Розі знаходиться 49 тисяч га земель.Якщо її переробити, то можна отримати 10 млн. т залізорудного концентрату, 148.5 млн. штук цеглин, біля 5.5 кг золота, 16.5 т циркону. Виходячи з цієї інформації встановіть,що ж являють собою шламосховища.  

                                                    Органічна хімія   

 1.  ГДК фенолу у питній воді складає 0.001 мг/л. Розрахуйте, у скільки раз концентрація фенолу буде перевищувати ГДК, якщо у водойму об’ємом 10 3 м3 з стічними водами коксохімічного виробництва  “ АрселорМіттал Кривий Ріг ” було скинуто 50 кг фенолу.

2.  Під час виробництва коксу на коксохімічному виробництві “ АрселорМіттал Кривий Ріг ” добувають також коксовий газ. Щоб очистити його від NO використовують CH4. Реакція протікає за рівнянням 

4 NO+CH4=2N3+CO2+2H2O
Який об’єм CH4 використовують для очистки від NO на установці потужністю 150 тисяч м3 /год, якщо 1 м3 коксового газу містить 6см3 NO?. 

3.  Цей полімер – забруднювач оточуючого середовища  Криворіжжя. Знайдіть молекулярну формулу мономеру цього полімеру, якщо масові частки елементів в ньому становлять С-85.74 %, Н-14.26 %. Відносна густина по водню дорівнює 21.

4.  Сучасні дороги заполонили автомобілі. Один автомобіль з  карбюраторним двигуном щорічно викидає в атмосферу приблизно 1 кг свинцю, 27 кг оксидів нітрогену, 3.25 т вуглекислого газу та інші шкідливі речовини. Скільки га лісосмуги поглине CO2 і за який час, якщо відомо, що 1 га лісових насаджень виділяє в повітря 10 кг О2 на добу?.

5.  Кривий Ріг – місто багате на зелені насадження. 10 листків дерева (S кожного листка 10см2) синтезують 0.9 г глюкози за 40.4 с. Скільки глюкози не буде синтезовано і скільки л О2 не утвориться, якщо зламати гілку з 40 листками?.

6.  В Дніпропетровській області на багатьох ланах вирощують соняшники.  За один день рослина соняшника поглинає близько 5 г вуглекислого газу на кожен м2 своєї листової пластини. Розрахуйте, скільки г вуглекислого газу буде  накопичено та скільки кисню виділить один соняшник за день, листова поверхня якого  1.8 м2. 

7.  По всьому місту розташовані заправки. Не на всіх з них дотримуються правил безпеки. Якщо 1 крапля бензину в секунду буде витрачена,то збитки за місяць складуть    130 л, а за рік – 1560 л. Яку шкоду оточуючому середовищу  “несе” бензин? 

8.  Ґрунти Криворіжжя біля доріг забруднені свинцем. Найбільш забруднені ґрунти на відстані 2 метрів від дороги ( фоновий вміст свинцю 10мг/кг, найбільший -500-700мг/кг). Виведіть формулу речовини, яка сприяє забрудненню ґрунтів біля доріг, якщо до її складу входять:

64 % Pв, 30 % C,6 % H.

9.  Рослини поглинають вуглекислий газ у процесі фотосинтезу. Тополя протягом літа поглинає 44 кг CO2,

а липа -16 кг. Які дерева більш доцільні для нашого забрудненого міста і чому? 

10. В Дніпропетровській області 10млрд. т - загальна маса відходів в поверхневих сховищах, що становить 30 т на кожного мешканця. Запропонуйте шляхи  утилізації відходів.

11. “Цвітіння води” в водоймах Дніпропетровської області - свідчення порушень екологічної рівноваги в водній системі. Встановлено, що 1 кг фосфору, що потрапляє до водойм сприяє утворенню до 1000 кг водоростей, 1 кг азоту- 100 кг водоростей. Звідки беруться у воді речовини, які сприяють “цвітінню води ”.  

12. Велика кількість стічних вод в Дніпропетровській області – це її проблема. Стічні води коксохімічного виробництва містять фенол, який  ефективно можливо видаляти методом озонування. Визначте, яку кількість фенолу можна озонувати ( 1 г фенолу потребує 5-10 г озону). 

13. Скільки літрів кисню виділяє зелена рослина при утворенні 81 г крохмалю внаслідок фотосинтезу. 

14.  Дуже часто виноградники Криворіжжя бувають уражені філоксерой. Ефективними засобами боротьби з нею є гексахлорбутадієн – продукт заміщення Хлором усіх атомів Гідрогену молекули бутадієну. Складіть формулу цієї речовини та вкажіть, який вплив гексахлорбутадієн має на інші живі істоти.

