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                                                         « …процес навчання – це праця мозку.

                                                           Культура мислення, якою оволодівають  

                                                            діти при вивченні якогось предмету,

                                                            накладає відбиток на всю розумову

                                                            працю.»

                                                                                      / В. О. Сухомлинський /                      

         Важливою складовою частиною загальної культури людини є  культура мислення. За своєю сутністю культура мислення виступає як певний рівень розвитку пізнавальних здібностей; комплекс вмінь по використанню понятійного апарату для пояснення матеріальних об'єктів та процесів мікросвіту та макросвіту. Культура мислення формується на логічному, критичному, свідомому мисленні, бо без них людське мислення залишилося б на первісному етапі свого розвитку і людство не набуло назви виду «Homo sapiens.»

           Культура мислення – не вроджена якість. Вона не дана людині в готовій формі, бо формується, розвивається в ході освоєння знаннями, в ході теоретично – практичної діяльності. Вміння міркувати не гарантує правильність суджень, висновків, якщо вони залишаються бездоказовими.

В таких висловлюваннях може бути відсутня логіка, самоаналіз, критична думка, які дозволяють вірно організувати розумову діяльність. Без цих базових компонентів оволодівання навчальною інформацією було б не ефективним, майже «нульовим».

          Щоб говорити про культуру мислення, треба спочатку ознайомитися з поняттям, що таке «мислення.» Однозначного тлумачення цього поняття немає.

   «Мислення – це узагальнене відображення дійсності людським мозком.»

   «Мислення – це ідеальне виявлення вищої нервової діяльності мозку    

                           людини»
   « Мислення – це інтелект в дії.»
   «Мислення – це здатність до неупередженого пошуку нових ідей у 

                           різних напрямках.»
 Існують різні форми стратегічного управління мисленням:

                I форма – алгоритмічна ( використовується при розв'язуванні  стандартних задач, бо має переважно репродуктивний характер),

              II форма – евристична ( відображає креативний підхід до вирішення проблеми).

          Перша форма управління мисленням при викладанні хімії має місце, наприклад, при розв'язуванні типових задач, а саме: «Задачі на знаходження хімічного елемента», «Задачі на встановлення маси продукту, якщо масу одного з реагентів взято у надлишку.» А всім відома система під назвою «Наукова організація праці» (НОП) має низку рекомендацій (алгоритмів) таких «Як вірно працювати з текстом», « Як вірно працювати з підручником та довідником.» та інші. В самому підручнику з хімії також є  готові алгоритми «  Як вірно провести хімічний експеримент», « Як треба оформити практичну чи лабораторну роботу». 

           Впровадження другої форми мислення – евристичної в навчальний процес потребує іншої тактики самого вчителя. Сьогоднішній вчитель повинен бути координатором, організатором, співучасником, а не просто розповідачем. Сучасні передові педагогічні технології допомагають  йому в цьому. На уроках хімії, досліджуючи разом з дітьми властивості кислот, використовую інтерактивні форми навчання «мозковий штурм», «гірлянда асоціацій», «метод аналогів». Доцільно знати, що методика, з назвою  

« мозковий штурм », з'явилася в середині ХХ ст, і поширеності набула в

 50 – ті роки минулого століття в Америці та в Європі. Та скептики і консерватори є не тільки в політиці, а й в освіті. Їхня оцінка новаторського  методу була негативна. І тільки сучасні погляди на освіту в цілому, нові запити суспільства дали цьому методу нове життя.        

         Якщо є різні трактування поняття «мислення»,то є і різні підходи до класифікації.
                                        Класифікація мислення

                                                     конкретно – дійове
           за змістом                         наочно – образне

                                                     понятійне (абстрактне)

                                                                    практичне

           за характером задач                    теоретичне

          за ступенем новизни                    репродуктивне (шаблонне)

                                                                    творче (креативне)

             Враховуючи думки і фізіологів, психологів, логістів, філософів, психіатрів, нейрофізіологів, педагогів та інших спеціалістів, які досліджують мозок, можна представити і таку класифікацію мислення:

                           Узагальнена класифікація видів мислення

                               - концептуальне                 - символічне

                               - аналітичне                        - метафоричне

                               - теоретичне                       - поетичне

                               - невербальне                     - цифрове

                               - нелогічне                          - практичне

                               - рефлективне                     - конструктивне

                                 Класифікація стилів мислення

· конкретно – послідовне

· конкретно – вибіркове

· абстрактно – послідовне

· абстрактно – вибіркове

         Отже, робимо висновок: мислення людини індивідуальне, а тому не стандартне. Скільки людей, стільки і думок.

                                                      « …Нам судилося жити на початку ери

                                                        людської історії, коли на спадщину знань,                    

                                                        розуму, краси, яка притаманна нашому 

                                                        родові, може претендувати кожен, цього

                                                        забажає.»

                                                                             / Роберт Гросс / 
         Усі найбільші в історії відкриття мають одну спільну рису – усі їх породив людський мозок. Починаючи вивчати в хімії один із законів життя «Закон збереження маси речовини», ми пояснюємо учням, що суть хімічних

перетворень полягає у взаємозв'язку двох протилежних процесів: руйнування одних речовин і утворення з їхніх атомів хімічних елементів нових речовин з новими властивостями. На рівні мікросвіту це просто перегрупування атомів, іонів. Якщо мозок має здатність до зберігання інформації, як мікросвіт, то він так само здатний перегрупувати інформацію в новий спосіб – творити нові ідеї, робити відкриття.

        Отже, нова ідея – це нова комбінація старих елементів. А творцями  нового є люди.  В практиці на уроках хімії ми робимо з учнями такі завдання, наприклад, добути сіль різними способами, провести ланцюжок перетворень, враховуючи генетичний взаємозв'язок між речовинами, проводимо експериментальні задачі по якісному аналізу і т.д.

       Життя багатозначне… У ньому залежно від того. що ти шукаєш, багато вірних відповідей. Коли людина налаштована на одну відповідь, вона перестає шукати більше. Щоб пошук був постійним треба навчити дитину проходити етапи пошуку та творіння ідеї. Це процес не з легких і не з швидких. Швидко опановують це ті учні, які мають власну мотивацію, підтримку батьків, хороший природний розумовий потенціал, займаються саморозвиткам і самоосвітою.

                                 Етапи формування творчої ідеї 

· сформулюйте свою проблему ( що конкретно чи в цілому ти хочеш знати)

· здійсніть  її мотивацію ( для чого тобі це знати, вміти)

· збери доказову базу, загальні і спеціальні факти і занотуй їх у зручній для тебе формі (можна у вигляді асоціативної схеми)

· виходь за рамки стандарту, бо навіть абсурдна ідея може бути вірною ( відсутність вірного результату – це теж результат, бо для дослідника це сигнал для нових досліджень)
· експериментуй з різними комбінаціями, варіантами ( запитуй про все)

· використовуй свої відчуття, навіть інтуїцію

· вчасно переключайся з одного виду роботи на інший, не допускай втомленості і розслабляйся, (слухай музику чи просто поспи,

· якщо подіяло, то перевір знову свій результат.

                                                       «Успіх у навчанні – єдине джерело 

                                                    внутрішніх сил, що народжує енергію для

                                                    подолання труднощів, бажання вчитися.
                                                                              / В. О. Сухомлинський /
             Мозок мислить продуктивно, якщо на нього впливає позитивна мотивація. Всі добре знають, що бажання працювати чи розумово, чи фізично виникає тоді, коли все вдається. Тому підтримка «ситуації успіху», будь – якої величини, стимулює мозок до роботи. Ця підтримка може досягатися різними способами:  

    I. Вербально – словесними: « ти зараз на шляху до вірної відповіді »

                                                    « я знала, що ти це зможеш зробити »

                                                       « мені подобаються твої розміркування »

                                                    « приємно з тобою було спілкуватися »

   II. Запропонувати учням задачу ( не треба складну) на початку уроку тільки з опорою на їх життєвий досвід, але пов'язану з темою уроку

(наприклад, чи буде 1 літр меду важити 1 кілограм?)

   III. Застосувати інтерактивний метод « мозковий штурм » можна на практиці  різними шляхами: 

                * подвоїти щось ( наприклад, в реакціях повного окиснення алканів є необхідність у подвоєнні коефіцієнту)

                             а)  СН4 + 2О2  = СО2   +  2 Н2О ( подвоєння не треба)

                             б) 2 С2Н6  + 7О2 = 4СО2  +6 Н2 О (подвоєння треба)

               * порізати щось  ( наприклад типи хімічних реакцій за складом і 

кількістю реагентів і продуктів)

                              Na   OH + H    Cl  =  Na   Cl  +  H   OH (H2O)

                 * поширити щось ( наприклад, запропонувати учневі поділитися своїм позитивним результатом з своїм другом, або авансувати роботу іншого)

                 * замітити щось ( наприклад, при дослідженні хімічних властивостей лужних металів записується однакова схема рівняння реакції

                        2Li  + 2HOH =  2LiOH  +  H2     

                       ? K   +? H2O      ? KOH   +  H2
                       ? Na +? H2O       ? NaOH  + H2     

                * зміщуючи щось  та збиваючи щось.

            Більшість людей нерозумно обмежує роботу мозку. Це можна пояснити тим, що людський мозок здатний групувати матеріал у рамках певних схем, графіків, моделей. Графічні записи поширенні в змісті навчального матеріалу підручника з хімії, бо в них є доцільність. Та коли виникає нова проблема, ми звично ступаємо второваним шляхом попередніх відповідей, керуючись шаблонними висловленнями: « Так зручно.» « Відкрийте таблицю на сторінці 25»  і т. д.

                 Придатною вправою для культури мислення є веселість, гумор, анекдот, жартівлива розповідь чи вірш. На дошці можна записати чи то на початку уроку, чи то в кінці уроку абревіатуру «ФХВР» або «ПНЦ» і запропонувати її розшифрувати (фізичні та хімічні властивості речовини, позитивно – негативно – цікаво.) Вона може бути повною назвою теми уроку.

                                                   Висновок.

              Ми дуже мало знали б про навколишній світ, якби використовували тільки інформацію, яку надають нам органи почуттів. Можливість більш широкого та глибокого знання про життя та явища в ньому надає кожній людині мислення. Вміння по культурі мислення потрібні носіям усіх професій. Культура мислення включає в себе володіння операціями мислення:

· порівнянням, аналізом, синтезом, абстрагуванням, узагальненням, конкретизуванням;

· впродовж життя необхідно системно розвивати гнучкість, швидкість, самостійність розуму.
              Найпростіші поради щодо культури мислення справджуються за будь – якої ситуації, в будь – якій сфері життя. Вони спрацьовують тому, що містять логічні місточки між результативним та креативним мисленням. Наша ліва півкуля спрямована на критичне мислення та логіку знаходить здоровий глузд, поєднуючись із творчим потенціалом правої півкулі. Усі зазначені прийоми, методи опираються на дивовижні можливості нашого мозку і власного бажання до самореалізації. Де мислення, там і розум. Де існує поєднання знань та дій, там є продукт мислення. Якщо ти хочеш бути мислячою людиною, завжди став запитання собі і оточуючим: «Що?» «Де?» «Коли?» «Чому?» «Як?» «Для чого?»  Ці запитання активізують мозок. 

Але ще є одна рекомендація, пам'ятай, що мислення та мова нерозривні. Неодмінна умова розвитку мислення – переказ того, що спостерігав, що прочитав. Активне використання усної та писемної мов примножить твої успіхи. 
Дана  методична розробка уроку є практичним втілення моїх роздумів про формування культури мислення в учнів на уроках хімії. Хімія, як і  фізика потребує знань про фізичні величини, якими користуються при розв'язуванні розрахункових задач.  В учнів завжди виникає проблема, коли фізичні величини вивчаються, а особливо, коли їх треба використати як доказову базу. Запропонований урок є нестандартним та з комп'ютерною підтримкою. Проводити його краще з використанням інтерактивної дошки, бо навчальний матеріал представлений у вигляді блоків, до яких, за потребою, можна повертатися.

Урок розрахований для учнів 8 класу, коли  вивчається тема «Кількість речовини.»    

               Тема уроку: фізичні величини в хімії.

 Мета уроку: за допомогою фізичних величин допомогти учням зрозуміти

                       науковий підхід до вивчення матеріального об'єкту;

                       показати взаємозв'язок та взаємозалежність між фізичними 

                       величинами;

                       формувати пізнавальну самодіяльність учня шляхами 

                        логічного, критичного, свідомого розв'язання навчальної 

                       проблеми через усвідомленість сутності утруднення,

                       через знаходження способу пошуку.

 Технології навчання:  технологія проблемного навчання,

                                       технологія розвитку критичного мислення.

Технічні засоби навчання: інтерактивна дошка, персональний комп'ютер.

                                                       Хід уроку

 I. Організаційний момент

       Учитель: ми будемо працювати на уроці в такий спосіб

· швидко

· з комп'ютером і інтерактивною дошкою

· активно й радісно

· відповідати на запитання

· збагачуватися знаннями

· комбінувати, переставляти.                             

Отже, налаштуємося на серйозну роботу і побажаємо один одному успіху.

II. Мотивація вивчення нового матеріалу

У вас на партах є картка – орієнтир для вчителя і для вас з позначками, нею ми користуємося після кожної роботи з блоком.

                               

Дослідження фізичного об'єкту (тіла, речовини, матеріалу) проводиться за допомогою фізичних величин. Без використання фізичних величин вчені не розрахували б відстань від Землі до Сонця, не встановили б швидкість світла, не пояснили б чому вода не промерзає до дна у водоймах взимку.

III. Актуалізація опорних знань.

   - Які фізичні величини ви знаєте?

   - Які одиниці вимірювання вони мають?

   - В яких життєвих ситуаціях вони використовуються?

IV. Вивчення нового матеріалу. 

 Перед вами таблиця фізичних величин, яка складається з назви величини, з символу позначення її та одиниці її вимірювання. Другу і третю колонки таблиці необхідно методом відповідностей привести  до першої колонки.

                                          Блок №1  «Фізичні величини»

	Назва фізичної величини
	Символ позначення фізичної величини
	Одиниця вимірювання фізичної величини

	Маса
	ν
	а.о.м.

	Об'єм 
	М
	% або частинкою від 1

	Густина
	Vm
	

	Масова частка
	D
	моль

	Відносна атомна маса
	а. о. м.
	г / мл

	Відносна молекулярна маса
	ρ
	г / моль

	Відносна густина
	m
	

	Молярна маса
	NA
	1,602•1023 моль-1

	Молярний об'єм
	W
	

	Кількість
	V
	л / моль

	Стала Авогадро
	Ar
	л, мл, см3

	Атомна одиниця маси
	Mr
	г, кг


V. Постановка проблемних задач

  Задача 1    Яку масу має 1 літр молока?
  Задача 2    Яка кількість молекул води в столовій ложці вмістом 20 грам?
  Задача 3    Яка маса кальцію в вапняку без домішок масою 100 грам?
 Учні після кожної умови задачі висловлюють припущення. Всіх учитель вислуховує. 

VI. Робота по вивченню теми уроку.

 Фізичні величини взаємопов'язані між собою. Їх взаємозв'язок відображає формула, яка допомагає перейти з маси на об'єм, з густини на масу, з кількості речовини на масу чи об'єм. Ці переходи допомагають здійснюють

одиниці вимірювання. На них і звернемо увагу. Якщо густина речовини вимірюється в г/л, то які фізичні величини ми повинні взяти для складання відношення?

Завдання учням:

 за допомогою одиниць вимірювання складіть відношення з фізичних величин, тобто формулу і яка фізична величина відповідає їй?  Для складання формули використовуйте блок 1:

г / л    ------     m / V    -------     густина  ( ρ )

г / моль   ------     m / ν     -------     молярна маса ( М )

л / моль   ------     V / ν     -------     молярний об'єм (Vm )

%     ------   Аr / Mr •100 %  ------ масова частка

 В блоці № 1 є фізичні величини, які мають одиниці вимірювання, а інші  - ні.      

  Пропонується учням пояснити цей факт.  Якщо їм важко, то озвучується наступне питання про те, що означає слово «відносний». 

                                     D = m1 / m2        D = М1 / М2 

VII. Робота з хімічними поняттями та формулами

 «кількість», «молярний об'єм», «відносна густина газу», «молярна маса» проводиться за підручником. Учні читають визначення цих понять, вчитель за необхідності проводить уточнення 

                         Блок № 2 «Постійні і змінні фізичні величини»

 Для складання формули з фізичних величин необхідно вводити фізичні величини числові данні, яких змінюються, наприклад можна взяти 1кг. речовини чи 854 г її. 
Учням дається завдання класифікувати фізичні величини, користуючись блоком № 1
	Постійні фізичні величини
	Змінні фізичні величини

	Молярна маса
	Маса

	Молярний об'єм
	Об'єм

	Стала Авогадро
	Кількість

	        Атомна одиниця маси
	                  Густина


                                    Блок  № 3  «Хімічні формули»

	Молярна маса
	Молярний об'єм
	Стала Авогадро

	М = m / ν
	 Vm  = V / ν

 
	NA = N / ν




Всі фізичні величини мають взаємозв'язок між собою. В них є і постійні величини і змінні. Пропонується учням шляхом порівняння встановити:                    -  яка фізична величина їх об'єднує,

- що означає ця фізична величина,

- це змінна чи постійна фізична величина, 

- з якому натуральному числу відповідають «молярна маса», «молярний об'єм», «стала Авогадро».

Фізичні величини не тільки взаємопов'язані між собою, а й взаємозалежнатьвзаємозалежать один від одного, бо зміна однієї змінної фізичної величини викликає зміну іншої величини.

Блок № 4 «Взаємозалежність фізичних величин»
Фізичні величини не тільки взаємопов'язані між собою, а й взаємозалежать один від одного, бо зміна однієї змінної фізичної викликає зміну іншої величини. Якщо необхідно знайти масу, яка виражається в грамах, то необхідно взяти фізичні величини з такими одиницями вимірювання, які б після певних дій над ними, залишили б потрібну одиницю вимірювання.  Фізична величина «кількість» - це основна величина в хімії. Через неї здійснюються всі взаємоперетворення, нею користуються при обчисленнях.

 

  
                 
              Учням дається завдання скласти формули і записати їх

	ν  = m  / М
моль =  __г___

            г/моль
	m = ν •  М

г = моль • г/моль
	М = m / моль

г/моль = г/моль


	ν = V / Vm
   моль = __л___ 

               л / моль
	V = ν • Vm
л =  моль • л / моль
	Vm  = V / ν
   _л___ =   __л__

   моль         моль

	ν = N / NA
	N = NA  •  ν
	NA = N / ν


VIII. Виконання  контрольних вправ для закріплення нового матеріалу

                       Вправа №1 « Закінчи речення словами: збільшується, зменшується, не змінюється.

а) Якщо зменшиться маса речовини, то кількість речовини ………….

б) Якщо об'єм газу збільшиться, то кількість молекул газу  ………….

в) Якщо зменшиться молярна маса речовини, то кількість речовини ……….

г) Якщо збільшиться об'єм газу, то молярний об'єм газу …………..

д) Якщо зменшити масу речовини, то молярна маса речовини ………..

ж) Якщо збільшиться кількість речовини, то об'єм її …………
                      Вправа № 2 « Методом відповідностей приведи числові записи в порядок» 

	Речовина
	Молярна маса ( М )

 (  г/ моль )
	Маса ( m )

   ( г )
	Кількість речовини ( ν )

	Н2О
	44 г / моль
	16 г
	2 моль

	СО2
	56 г /моль
	9
	0,5 моль

	О2
	18 г / моль
	132 г
	3 моль

	Fе
	32 г / моль
	56 г
	1 моль


                     Вправа № 3 « Дайте відповіді на запитання »

    - Що було головним на уроці?
    - Що було цікавим?
    -  Де можна  застосувати ці знання? 

IX. Домашнє завдання 
         Отже, з вище вказаного матеріалу зробимо загальний висновок.

 Для вчителя розвивати « культуру мислення » означає:

    1) розвивати  продуктивне мислення можна і треба з використанням педагогічних інноваційних технологій, 

    2) формувати і удосконалювати мислитель ні операції методами: синтезу, аналізу, порівняння, узагальнення, класифікації,

   3) розвивати вміння виділяти суттєві властивості предмету, явища,

   4) знаходити головні зв'язки між речами, 

   5)робити висновки і перевіряти їх, 

   6) доводити істинність своїх суджень і спростовувати хибні умовиводи

   7)викладати думки логічно і доказово,

   8)здійснювати перенесення операцій і прийомів мислення з однієї області знань в іншу.
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        V  -  знав раніше


        +  -   дізнався нове


       ?   -   не зрозумів


    *  -   хотів би уточнити
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