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Гордон Драйден, американський педагог

І. ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА

1. Використання комп’ютерних технологій під час викладання хімії

Практично всі школи України на сьогодні обладнані комп’ютерними класами. Але предметних мультимедійних курсів, зміст яких би відповідав програмі нашої середньої школи, був оснащений повним «арсеналом зброї» для повноцінного і всебічного розвитку особистості не існує. Проте є навчальні програми, завдяки яким можна і потрібно вивчати хімію.

Використання комп’ютерних технологій дозволяє більш глибоко вивчати хімію як науку. Урок, з використанням інформаційних технологій, має ряд переваг у порівнянні зі звичайним уроком або з уроком, де використовуються стандартні засоби навчання. Зокрема можна вивчати (спостерігати, змінювати, порівнювати, аналізувати оригінал, безпосереднє вивчення якого неможливе (об’єкти мікросвіту: атоми, молекули) або важко досяжне (процеси, виробництво, технологічне обладнання) або завдання, дослід, який не можна виконати в режимі реального часу (досліди, які супроводжуються виділенням шкідливих речовин, цікаві досліди за відсутністю необхідних реактивів, досліди з використанням цінних реактивів, тощо). Розвиток інформаційно-комп’ютерної інфраструктури  можна простежити залежно від рівнів інформаційно-комп’ютерних систем, які формують критерії якості теоретичної і практичної реалізації педагогічних комп’ютерних засобів. 
Використання інформаційної технології дозволяє підвищити якість навчання, зробити його більш повним і доступним. Учні досить швидко навчаються використовувати комп’ютерні технології у навчальній діяльності як на робочому місці у навчальному закладі так і вдома, тому що комп’ютерні програми мають різні дидактичні завдання, різноманітні за характером пізнавальної діяльності та навчальними функціями. 


Не секрет, що для демонстрації хімічного досліду не вистачає реактивів та обладнання, тож нерідко доводиться обходитися теоретичним розглядом матеріалу. Але хімія зароджувалась як практична наука, експериментальна, без використання хімічного досліду неможливо якісно і ефективно викладати цей предмет у школі. Саме це мене і спонукало вводити інновації під час вивчення хімії. Комп’ютерна технологія навчання передбачає застосування програмного забезпечення. Широкий асортимент програмних комп’ютерних засобів за їх функціональною спрямованістю поєднують програми різних типів.

Інформаційно-комп’ютерні технології незамінні під час підготовки вчителя та учнів до уроку. Завдяки ним можна охопити цілий спектр діяльності як вчителя так і учня.

Зокрема,

· Програма Chem Office Pro і Chem Draw дозволяє намалювати будь-яку структуру органічної молекули та схему хімічної реакції, перевести структуру у тривимірне зображення і роздрукувати її. Це дозволяє продемонструвати учням об’ємність молекул, особливо таких складних структур як бензол, амінокислоти, вуглеводи.

· Наявність різноманітних програмних засобів дозволяє розв’язувати  задачі різної складності отримувати додаткові матеріали, біографії, хімічні словники і відео фрагменти лабораторних та практичних робіт, швидко і ефективно вивчити чи повторити ту чи іншу тему.
Виконання лабораторної чи практичної роботи з використанням комп’ютера забирає менше часу, ніж в реальності, тому використання саме інформаційно-комп’ютерних технологій сприяє оптимізації навчальної діяльності у класах з гуманітарним напрямком навчання.

У класах природничого напрямку навчання, досліди, продемонстровані за допомогою відеофрагментів доцільно підкріплювати і в наочності так як це вдосконалює вміння та навички учнів працювати з реактивами, хімічним посудом тощо.

Мова йшлася про програми, які створені саме для вивчення хімії, але дуже широко можна і потрібно використовувати так звані базові програми, які входять до пакету Microsoft Office.


Наприклад, Power Point, Word, Excel. Ці програми я використовую для проведення тематичного оцінювання, у позашкільній роботі, під час проведення тижнів хімії, КВК тощо. Учні з цікавістю збираються біля комп’ютера і висловлюють свої думки відносно правильної відповіді, яка відразу ж з’являється на екрані. Також моделювання за допомогою цієї програми формує в учнів уявлення про динаміку хімічних процесів. Окрім того, учні, змінюючи різні параметри процесів, ”управляють” ними, поширюючи свої пізнавальні можливості. Також ці програми дозволяють використовувати комп’ютер на різних етапах уроку: методичні прийоми «Асоціації на дошці(квітка)» (мотивація навчальної діяльності), «Знайди помилку» (перевірка домашньої роботи), «Що ми будемо вивчати на уроці?» (мультимедіа для визначення мети уроку),  асоціативні схеми (вивчення нового матеріалу), «Уповноважуючи…», «Інтелектуальний тир»  (узагальнення та систематизація знань), «Вибери завдання сам» (подача домашнього завдання) тощо. Комп’ютер є незамінним для проведення поточного та тематичного оцінювання, індивідуального опитування, проведення інтелектуальних  ігор. Програма дозволяє урізноманітнити форми контролю. Наприклад, клас виконує роботу у письмовій формі, індивідуально чи групою, а декілька учнів опитати усно за допомогою тестування за комп’ютера. Причому результат діяльності учня відразу ж з’являється на екрані і здійснюється миттєвий зворотній зв’язок між учнем та вчителем за допомогою комп’ютера. Під час тестування саме такою формою, виключається вплив людського фактору на процес тестування та упереджене ставлення учителя до учня. І знову ж таки – економія часу на уроці.  Для учнів старших класів це є позитивним досвідом, так як готує учнів до зовнішнього незалежного оцінювання.


Зрозуміло, що використання на кожному уроці або для виконання якихось дослідницьких задач з використанням комп’ютерних технологій неможливо, проте як тренажер – це цінний засіб для вивчення хімії як у класі так і в позакласній, домашній  роботах, особливо у класах хіміко-біологічного профілю навчання.

2. Дистанційне навчання – нова форма організації освітнього процесу.

Технологія роботи з ресурсами Інтернет на уроках хімії.

Учитель хімії може використовувати інформаційні ресурси Інтернет по наступних напрямках:

1. Самоосвіта, тобто вивчення досвіду колег в інших містах України й інших країн. Підготовка до тематичних семінарів шкільних і муніципальних методичних об'єднань. (Побічно це підвищує загальний рівень підготовки вчителя і рівень викладання.)

2. Підготовка конспектів і дидактичних матеріалів по новим курсам і поглиблення змісту традиційних курсів. Підготовка атестаційних матеріалів.

3. Позакласна робота учнів при підготовці рефератів, доповідей, повідомлень по індивідуальних творчих завданнях, при роботі з тематики шкільних проектів.

4. Використання безпосереднє на уроках при самостійній роботі документів, що учаться, довідкових матеріалів, довідкових баз даних, що є в мережі методичних матеріалів, схем, таблиць, малюнків.

5. Тестування знань учнів по окремих предметах або розділам курсів. (Для цього на деяких серверах чи сайтах є програми тестування з вільним доступом. У США й у ряді інших країн можна дистанційно у формі тестування здавати іспити в багато університетів.)

6. Демонстрація безпосередньо на уроках по підходящій темі за допомогою телевізора або проектора, керованого комп'ютером, документів, графічних матеріалів, таблиць, діаграм з баз дані мережі.

7. Робота безпосередньо на уроках з навчальними інтерактивними моделями з Мережі, наприклад робота з інтерактивною таблицею елементів Д.І.Менделєєва.

8. Участь у дистанційних предметних олімпіадах, вікторинах.
Із запровадженням сучасних технологій навчання виникла потреба у розширенні меж використання комп’ютерів для отримання знань.

Тобто альтернативною формою отримання знань, що набуває зараз широкого розповсюдження в Україні і в країнах СНД, є дистанційне навчання. Дистанційне навчання – нова організація освітнього процесу, що ґрунтується на використанні як кращих традиційних методів навчання, так і нових інформаційних та телекомунікаційних технологій, а також на принципах самостійного навчання, призначена для широких верств населення незалежно від матеріального забезпечення, місця проживання, стану здоров’я. Дистанційне навчання дає змогу впроваджувати інтерактивні технології викладення матеріалу, здобувати повноцінну освіту, підвищувати кваліфікацію співробітників у територіально розподілених місцях. Процес навчання може відбуватися будь-де і будь-коли, єдина умова – доступ до мережі Інтернет.
Широкі можливості для якісного вивчення хімії як предмету дає впровадження дистанційного навчання. Його визначають як "технологію отримання знань за допомогою телекомунікаційних засобів, коли взаємодія того, кого навчають і викладача проходить на відстані". У дистанційному навчанні змінюється роль і вимоги до вчителів.. Лекції складають лише невелику частку, процес навчання орієнтує учнів на творчий пошук інформації, вміння самостійно набувати необхідні знання і застосовувати їх у вирішенні практичних завдань з використанням сучасних технологій. Вчителі  дистанційних курсів повинні мати універсальну підготовку – володіти сучасними педагогічними та інформаційними технологіями, бути психологічно готовим до роботи з учнями у новому навчально-пізнавальному середовищі. Завдяки таким засобам дистанційного навчання, як дискусійні форуми, електронні обговорення засвоєного матеріалу, списки розсилання, створюється нове навчальне середовище, в якому учні почувають себе невід’ємною частиною колективу, що посилює мотивацію до навчання. Вчителі повинні володіти методами створення і підтримки такого навчального середовища, розробляти стратегії проведення цієї взаємодії між учасниками навчального процесу, підвищувати творчу активність і власну кваліфікацію.
Важливим елементом дистанційного навчання є дистанційний курс. Ще до початку навчання я  розробляю дистанційний курс з хімії. В процесі навчання курс може змінюватися і доповнюватися. Міра і спосіб використання комп'ютерних технологій при підготовці курсу значно впливає на ефективність його засвоєння. Досвід показує, що використання динамічних об'єктів для створення наочних моделей хімічних процесів та явищ, адаптивного моделювання в багатьох випадках значно підвищує навчальний ефект.

Курс розбивається на розділи, які потрібно проходити у визначений час. За матеріалом розділів учні виконують завдання чи тести, які необхідно вчасно проходити. При необхідності можна призначити учневі індивідуальний додатковий (контрольний тест) чи дати завдання для групи учнів, тоді завдання вирішується колективно. Взаємодія між учнем і вчителем системи дистанційного навчання здійснюється за допомогою системи індивідуальних гостьових книг, форумів,  чатів та електронної пошти.
У Дворічанському ліцеї Дворічанської районної ради Харківської області я започаткував роботу з дистанційного навчання з хімії 2010 року. І вже можна зробити певні висновки: якість навчання учнів з хімії – підвищується.
Висновок
Сьогодні комп'ютери стають неодмінним атрибутом нашого життя, інформаційні технології створюють нові можливості отримання людиною знань.

           Актуальність використання інформаційно-комп’ютерних технологій та впровадження дистанційного навчання з хімії обумовлено тим, що в комп'ютерних технологіях закладені невичерпні можливості для навчання учнів на якісно новому рівні. Вони надають широкі можливості для розвитку особи учнів і реалізації їх здібностей.Використання анімації і звукового супроводу в повчальних програмах впливають на декілька каналів сприйняття навчаного (аудіальний, кинестетічеській, візуальний), що дозволяє при навчанні враховувати особливості кожного учня.

         Комп'ютерні технології істотно підсилюють мотивацію вивчення хімії, підвищують рівень індивідуалізації навчання, інтенсифіцуруют процес навчання і т.д.

        Введення профільного навчання диктує перехід на варіатівниє освітні програми, індивідуалізацію і диференціацію освіти. У зв'язку з цим викладання хімії в класах різного профілю розрізняється не тільки по глибині викладу, але і вимагає використання новітніх технологій навчання.
ІІ. ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
Розробки уроків з використанням комп’ютерних технологій та дистанційного навчання.

Тема уроку: Хімічні властивості білків.

Мета: узагальнити та розширити поняття про біополі мери на прикладі білку, вивчити особливості будови білків, їх класифікації, встановити хімічні властивості білків, провести взаємозв’язок між темою “Молекулярні основи біології людини” з курсу біології.

Тип уроку: комбінований.

Урок проводиться із застосуванням інформаційно-комп’ютерних технологій. (слайди додаються)

Хід уроку.
1. Мотивація навчальної діяльності.

· Можна сказати, що нуклеїнові кислоти – це адміністратори клітини, а білки – її робітники.

· Здогадайтеся про які речовини йдеться мова: “Вони будівельний матеріал і регулятор процесу будівництва тканини, агенти біологічної специфічності, вони приводять до руху наші м’язи, захищають нас. Вони – саме життя.”

Отож маємо нагоду й ми придивитися до цих речовин. Учні заздалегідь можуть підготувати вислови про білки (додаток 1).

Тема нашого уроку: Білки. Хімічні властивості білків.

Учні використовують опорні конспекти та інформаційні матеріали для уроку (додаток 2).

2. Актуалізація опорних знань.
· Що таке полімери?

· Що таке на вашу думку біополімери?

· Яка відміна полімерів від біополімерів?

· Наведіть приклади біополімерів?

· Які структурні одиниці входять до складу полімерів?

· Що таке мономер?

· Що є складовою білка?

· Запишіть на дошці складову білка?

· Що таке нуклеїнові кислоти?

· Які функції виконують білки в організмах?

i. Захисна

ii. Транспортна

iii. Будівельна

iv. Запасна

v. Енергетична

vi. Сигнальна

vii. Скоротлива

viii. Живильна

ix. Регуляторна

x. Каталітична

· Як з’єднуються молекули амінокислот між собою в молекулі білку?

· Що таке пептидний зв’язок?

Який висновок можна зробити вже з ваших знань.

Білки – це складні високомолекулярні природні сполуки, побудовані із залишків альфа амінокислот, з’єднаних у певні послідовності пептидними зв’язками. Молекулярна маса білка більша за 10000.

· Які ви знаєте рівні організації білкової молекули:

Демонстрація на мультимедійній дошці
1.  Первинна

Демонстрація на мультимедійній дошці
2. Вторинна (між Оксигеном залишку амінокислоти і Гідрогеном кожного четвертого амінокислотного залишку виникають водневі зв’язки)

Демонстрація на мультимедійній дошці
3. Третинна (властиві дисульфідні зв’язки, які характерні для кожної молекули, від яких і залежить його специфічні біологічні властивості)

4. Четвертинна. (слабкі не ковалентні зв’язки, характерна для молекул з молекулярною масою більше 50тис.)
Демонстрація на мультимедійній дошці
5. Новий матеріал.
Класифікація білків.

Демонстрація на мультимедійній дошці
1. За хімічним складом:

А.
Прості (протеїни) – гідролізуються до амінокислот.

Б.
Складні (протеїди) – при гідролізі утворюють крім амінокислот речовини небілкової природи (вуглеводи, ортофосфорну кислоту, нуклеїнові кислоти тощо.)

2. За фізіологічними функціями:

А.
Фібрилярні – з них будуються волокна живих тканин.

Б.
Глобулярні – підтримують і регулюють життєві процеси.

Класифікація амінокислот виділених з білків:

 Амінокислоти:

1. АЦИКЛІЧНІ:
a. моноаміномонокарбонові

b. моноамінодикарбонові

c. диаміномонокарбонові

d. диамінодикарбонові.

Наведіть приклади названих амінокислот.

2. ЦИКЛІЧНІ:

e. ароматичні

f. гетероциклічні.

Номенклатура білків.
1.  Білки мають історичні назви. Наприклад, гемоглобін.

2. Назви поліпептидів (дипептидів, три пептидів тощо) утворюють з назви амінокислот, що входять до їх складу. При цьому всі амінокислоти в пептиді, за винятком останньої, що має вільну карбоксильну групу, змінюють у закінченні назви букву “Н” на “Л”. (гліцин-аланін, гліцин-алаліл-цистеїн.)
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Хімічні властивості білків.

Проблемні запитання:

g. Які властивості будуть виявляти білки: лужні чи кислотні?

h. Чому? Обгрунтуйте свою думку.

1. Гідроліз білків. Під час гідролізу утворюються амінокислоти.

Записати рівняння реакції гідролізу дипептиду альфаамінооцтової кислоти.

Демонстрація на мультимедійній дошці
2. Амфотерність.

Наявність у білках амінокислотних залишків та карбоксильних груп обумовлює взаємодію їх з основами та кислотами, тобто амфотерність.

Демонстрація на мультимедійній дошці
3. Денатурація.

Руйнування вторинної та третинної структури білка під дією радіації, нагрівання, сильних кислот, лугів, сильного струшування тощо.

Демонстрація на мультимедійній дошці
Ренатурація – на початкових стадіях денатурації за умови припинення дії факторів, білок може відновити свій початковий стан.

Деструкція – процес порушення первинної структури білків.. Завжди має необоротний характер.

4. Кольорові реакції.

Демонстрація на мультимедійній дошці
· Біуретова реакція – під дією на лужний розчин білка кількох крапель розчину Купрум (ІІ) сульфату утворюється  характерне від синьо-фіолетового забарвлення до червоного.

· Ксантопротеїнова реакція – внаслідок дії концентрованої нітратної кислоти на білок, що містить бензольні кільця, виникає жовте забарвлення. Після додавання лугу колір змінюється на оранжевий.

· Нінгідринова реакція – характерна для альфа-амінокислот, з яких побудовані молекули білка.. Під час нагрівання розчину білка з нінгідрином з’являється синьо-фіолетове забарвлення розчину.

5. Горіння.

Демонстрація на мультимедійній дошці

Біологічна роль.

Демонстрація на мультимедійній дошці
1. Основні функції білків;

2. Вміст білку у продуктах тваринного походження;

3. Вміст білку у продуктах рослинного походження;

4. Порівняльна діаграма вмісту білку у продуктах рослинного і тваринного походження.
5. Узагальнення знань 

Демонстрація на мультимедійній дошці

І. Проводиться у вигляді теоретичного закріплення знань:

- репродуктивного завдання;

- вибору однієї правильної відповіді;

- завдання на встановлення відповідності;

- розв’язку задачі.

ІІ. Практичного закріплення знань, вмінь та навичок.
Лабораторний дослід.
Тема Хімічні властивості білків.

Мета: провести практично деякі реакції на білок, з’ясувати характер реакції денатурації при дії температури та концентрованої кислоти, провести характерну реакцію на білки, які містять бензольне кільце.

Хід роботи.

2. У чотири пробірки налийте розчини білку.

3. До першої пробірки додайте декілька крапель розчину лугу, а потім розчин Купрум (ІІ) сульфату.

a. Чи змінилося забарвлення?

b. Про що свідчить дана реакція?

4. А. До другої пробірки з розчином білка додайте декілька крапель концентрованої нітратної кислоти.

a. Що спостерігається?

b. Про що свідчить дана реакція?

Б. Одному з учнів у групі капніть краплю розчину нітратної кислоти на ніготь. 

Потримати 1-2 хвилини. Промити водою.


Що спостерігаєте?


Про що свідчить дана реакція?


Які висновки можна зробити провівши дану реакцію з розчином білка курячого яйця і білка, який міститься у нігті?

5. Третю пробірку з розчином білка обережно нагрійте.

a. Що спостерігаєте?

b. Яка проведена реакція?

c. Чи може білок відновити свою структуру?

6. До четвертої пробірки додайте кілька крапель  концентрованого розчину лугу.

a. Які зміни відбулися?

b. Чи схожа дана реакція з попередньою? Чим?

Оформіть роботу висновок до лабораторної роботи.


6. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника та конспект. Як диференційоване завдання надається учням слайд «ПОДУМАЙ!»

Тема уроку: Жири як естери.

Мета: сформувати поняття про жири як естери, ознайомити учнів з поширенням, складом і фізичними властивостями жирів, з’ясувати їх значення в житті людини як продуктів харчування, ознайомити учнів з хімічними властивостями жирів, сформувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, які характеризують хімічні властивості жирів, вміння спостерігати та аналізувати та робити висновки.

Тип уроку: урок формування нових знань, та навичок.

Урок проходить із застосуванням комп’ютерних інтерактивних технологій (слайди додаються).

ХІД УРОКУ.
І. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ МОМЕНТ.
ІІ. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ.


(фронтальне опитування, із застосуванням методу «світлофора»)

1. Які сполуки називають спиртами?

2. Який клас органічних сполук називають карбоновими кислотами?

3. Дайте визначення реакції етерифікації.

4. Які речовини називають багатоатомними спиртами? Наведіть приклади.

5. Які речовини називають вищими карбоновими кислотами? Наведіть приклади.

6. Які ви знаєте хімічні властивості естерів?
ІІІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

Цього продукту потрібно споживати близько 1г на добу на 1 кг ваги тіла щоденно. Надмірне вживання призводить до тучності, а звідси – атеросклероз, цукровий діабет, гіпертонія, з іншого боку – жири – джерело жиророзчинних вітамінів та джерело незамінних для організму людини вищих ненасичених кислот, які людина сама синтезувати не може, а вони повинні потрапляти до організму разом з їжею.

IV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ.

· Екскурс в історію
Відкриття жирів

(Що? Де? Коли?)







Демонстрація на комп’ютері


Будова – кислота + солодка речовина (гліцерин)

· Визначення

Жири – це органічні речовини (естери), до складу яких входять залишки вищих карбонових кислот та гліцерину.












Демонстрація на комп’ютері
· Загальна формула жирів

Демонстрація на комп’ютері
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Назва складається з суфікса  три- і закінчення залишку карбонової кислоти (-олеат, -стеарат, -пальміат тощо)

· Класифікація жирів
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Демонстрація на комп’ютері






Бесіда з учнями по ходу заповнення таблиці.

· Наведіть приклади твердих жирів.

· Наведіть приклади рідких жирів.

· Чи правильно всі рідкі жири називати оліями?

· Які ви знаєте виключення за фізичними властивостями жирів рослинного та тваринного походження? (кокосова олія та риб’ячий жир)

· Хімічні властивості жирів.

1. Гідроліз. (взаємодія з водою)
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Демонстрація на комп’ютері

В результаті реакції утворюється гліцерин та вища карбонова кислота, яка входила до складу жиру.

ЗНАЧЕННЯ:
- одержання гліцерину, кислот, мила.

2. Гідрування (взаємодія з воднем)
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Демонстрація на комп’ютері

В результаті реакції з рідкого жиру утворюється твердий жир (три олеїн-тристеарин). Дана реакцій лежить в основі добування маргаринів.

Демонстрація фільму на комп’ютері «Знебарвлення бромної води» для доведення ненасиченого характеру кислотного залишку, внаслідок приєднання брому по кратних зв’язках та як результат реакції, знебарвлення бромної води.
3. Взаємодія з лугами. (Омилення жирів)
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Демонстрація на комп’ютері
Суть реакції – з жиру утворюється гліцерин та сіль вищої карбонової кислоти (стеарати, олеати натрію), які є основою мила.

4. Часткове окиснення жирів.

Під дією на жири повітря, вологи, світла, тепла жири набувають неприємного запаху і смаку. Цей процес називають «згіркненням». Неприємний смак та запах зумовлений появою в жирах продуктів їхнього перетворення: вільних жирних кислот, гідроксикислот, альдегідів та кетонів.

· Біохімічна та технічна роль жирів.

Робота в групах. Перша група записує організм енну функцію жирів, друга – технічну, третя – фармацевтичну. Потім відбувається обговорення та доповнення.

V. УЗАГАЛЬНЕННЯ І СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ЗНАНЬ.
1. Хімічний тестовий диктант.
Карточки із тестами отримують усі учні. Диктант проводиться за методом «Світлофора». (додаток 1).

2. Робота в групах.
Групам пропонується розв’язати задачу. Інша група після певного проміжку часу перевіряє розв’язок попередньої групи і знаходить (не знаходить) помилки. Чим більше неточностей чи помилок допустила попередня група, тим більший бал отримає інша група. (додаток 2).

VI. ПІДВЕДЕННЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ.

VII. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ.

1. Опрацювати конспект, відповідний параграф та завдання останнього слайду.

2. Підготувати повідомлення, листівку, плакат, рекламний малюнок чи буклет про вітаміни.
Тема уроку: Будова атома.

Мета уроку через: 

· навчальний зміст:  

· розглянути питання про будову атомів хімічних елементів;

· вивчити склад атомного ядра.

· діяльність учителя:

· ознайомити учнів з будовою атомів хімічних елементів

· дати знанння про склад атому: ядро, електрони; склад ядра – протони, нейтрони.

· розкрити зміст порядкового номера хімічного елемента у Періодичній системі.

· підвести учнів до сучасного формулювання періодичного закону.

· процеси особистісного розвитку:

· сформувати вміння характеризувати хімічні елементи за положенням у періодичній системі хімічних елекментів.

· формувати уявлення про матеріальну єдність світу й можливість його пізнання.

· навчальну діяльність учня:

· пояснювати закономірність розміщення хімічних елементів у Періодичні системі хімічних елементів

· обчислювати кількість протонів, електронів та нейтронів у складі атому хімічного елемента.

Обладнання: 

підручник, таблиця «Періодична система елементів Д.І.Менделєєва», сигнальні картки (зеленого і червоного кольорів), опорна схема «Будова атома», комп’ютер, проектор, мультимедійна дошка.

Базові поняття та терміни: 
атом, ядро, електрон, протон, нейтрон, нуклон, модель атома, порядковий номер.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.

Методи навчання: пояснювально-ілюстративний, проблемного викладу, метод «світлофору», «знайди помилку».

Структура уроку.

1. Організаційний момент.

2. Підготовка до сприйняття матеріалу (актуалізація опорних знань, уявлень та чуттєвого досвіду).

3. Мотивація навчальної діяльності.

4. Оголошення теми, мети та завдань уроку.

5. Вивчення нового матеріалу.

6. Осмислення нових знань і умінь.

7. Закріплення, систематизація та узагальнення.

8. Контрольно-коригувальний етап.

9. Підбиття підсумків уроку.

10. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання.

ХІД УРОКУ.

1. Організаційний момент.

Привітання, перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на робочий настрій.

2. Підготовка до сприйняття матеріалу (актуалізація опорних знань, уявлень та чуттєвого досвіду).

Демонстрація слайдів

Метод «світлофор» (самооцінка).

Підніміть картку зеленого кольору, якщо ви вважаєте, що твердження є правильним і картку червоного кольору якщо ви вважаєте, що твердження є неправильним.

1. За оcнову класифікацїї хімічних елементів Д.І.Менделєєв взяв відносну атомну масу хімічних елементів. 

2. У Періодичній системі Д.І.Менделєєва хімічні елементи розміщені у порядку зменшення їх відносних атомних мас.

3. Період – це горизонтальний ряд хімічних елементів, розміщених в порядку зростання їх відносної атомної маси, що розпочинається лужним металом і закінчується інертним газом.

4. Періоди бувають великими, середніми і малими.

5. Періоди, що складаютья з одного ряду хімічних елементів називаються малими.

6. Елементом ІІ періоду є Сульфур.

7. Група – це вертикальний стовбчик, де містяться подібні елементи.

8. До IV групи належить елемент Нітроген. 

3. Мотивація навчальної діяльності.

· Уявіть собі дамські рукавички, які носила вчена Марія Склодовська-Кюрі, щоб прикрити руки, безжалісно понівечені радієм, який вона досліджувала. (1911 рік)

· Відвідувачі Всесвітньої виставки в Брюсселі ціпеніли, коли дивились на рукавички, які вона носила. Ше в 1958 році – через півстоліття – вони відчували не запах парфумів, а «голос» того самого радію, якого безстрашно торкалися руки відважної жінки.

· Зверніть увагу на суперчність у періодичній системі Д.І.Менделєєва на три пари елементів: Телур – Іод (№52 – 53); Аргон – Калій (№18 – 19); Кобальт – Нікол (№27 – 28) розміщені не в порядку зростання їхніх атомних мас, а навпаки.

4. Оголошення теми, мети та завдань уроку.

Проаналізувати історію відкриття будови атому, дослідити будову атома хімічних елементів, порівняти чим атоми хімічних елементів відрізняються та подібні між собою.

5. Вивчення нового матеріалу.

І. ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ.

Довгі роки хіміки звикали до того, що складні речовини складалися з елементів, а елементи – з атомів. Пізніше з’ясувалося що і прості речовини складаютья з атомів.

Демонстрація слайдів
Періодичний закон і періодична система хімічних елементів вплинули на розвиток науки  і техніки: вони послужили теоретичним фундаментом і спрямованого пошуку й відкриття 46 елементів зі 111 відомих на сьогодні, крім того поштовхом до дослідження будови атома. Атом вважався елементарною (неподільною) частинкою.

Демонстрація слайдів
У 1896 році французький фізик А.Беккерель виявив, що матеріали, які містять уран засвічують у темряві фотопластинку. У 1903 році П’єр і Марія Склодовська-Кюрі одержали Нобелівську премію за відкриття радіоактивності. У 1911 році М.Склодовська-Кюрі була удостоєна Нобелівської премії за відкриття чистого радію.

Демонстрація слайдів

Найбільших успіхів у вивченні атома досяг англійський учений Ернест Резерфорд. У 1909 році він провів свій знаменитий експеримент. Він дійшов висновку, що в центрі атома існує маленьке ядро, яке заряджене позитивно та містить усі протони та нейтрони і в ньому зосереджена практично вся маса атома. У той же час у зовнішніх шарах атома містяться негативно заряджені електрони, маса яких занадто мала. 


Аналізуючи результати свого експерименту, Резерфорд запропонував «планетарну» модель будови атома, якою з невеликими змінами ми користуємося і досі.


Відповідно до цієї моделі в центрі ядра зосереджений весь позитивний заряд атома, яке оточене негативно зарядженими електронами. Електрони рухаютья навколо ядра як планети навколо Сонця по певних орбітах. Це довели група вчених з Харківського фізико-технічного інституту та зробила перші в історії науки знімки атома.
Демонстрація слайдів
Отже:

Атом – електронейтральна частинка, що складається з позитивно зарядженого ядра та негативно заряджених електронів.
ІІ. СКЛАД АТОМІВ.

Після встановлення складної будови атомів з’ясувалося, що і ядра атомів мають складну будову. Ядро атома складається із двох частинок – протонів  і нейтронів. Протони мають позитивний заряд, а нейтрони заряду не мають. Тобто весь позитивний заряд зосереджений у ядрі атома і їх загальне число дорівнює заряду ядра. Маси протона і нейтрона приблизно дорівнюють 1 а.о.м. 

Демонстрація слайдів
Уявіть собі, що діаметр ядра в 100 000 разів менше діаметра атома.
Узагальнюючи:

Демонстрація слайдів

Якщо до ядра атома входить 8 протонів, то заряд ядра його атома дорівнює +8. Атом – електронейтральна частинка, тому навколо цього атома має обертатися 8 негативно заряджених електронів.

Яка ж маса даного атома?

Маса кожного протона та нейтрона приблизно дорівнює 1а.о.м., а маса всіх електронів дорівнює 0. Отже маса атома дорівнюватиме 10 а.о.м.

Або в спрощеному вигляді це можна позначити наступним чином:
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Узагальнюючи:

Демонстрація слайдів

АТОМ

ядро









електорони











-1е 

заряд - -1 

протони

  
 нейтрони

+1 1р  




 0 1n

заряд - +1 


  заряд – 0 

маса – 1

    
  маса – 1 



   
nu = Ar



(n = nu – p)
Тобто, найважливіша характеристика хімічного елемента – це заряд його ядра.

У зв’язку з відкриттям будови атома було змінено і формулювання Періодичного закону:


«Властивості хімічних елементів, а також утворених ними речовин перебувають у періодичній залежності від зарядів їх атомних ядер.»
6. Осмислення нових знань і умінь.

Демонстрація слайдів

1. Планетарну модель будови атома запропонував … (англійський вчений Ернест Резерфорд)

2. Атом це …(електронейтральна частинка, що складається з позитивно зарядженого ядра та негативно заряджених електронів)

3. Частинки з яких складається ядро атома називаються… (протонами та нейтронами. Загальна назва – нуклони.)

4. Маси протна і нейтрона приблизно дорівнюють (в а.о.м.) … (1 а.о.м.)

5. Загальне число протонів в ядрі атома елемента дорівнює його … (заряду або порядковому номеру)

6. Розрахувати кількість нейтронів можна за формулою… (n = nu – p)

7. Закріплення, систематизація та узагальнення.

· Добери пару (асоціація):

Демонстрація слайдів

· Протон



- Масове число

· Нейтрон



- Позитивний заряд

· Нуклон



- Має негативний заряд

· Електрон



- Ядро і електрони

· Порядковий 


номер



- Заряд ядра атома

· Атом




- Не має заряду
8. Контрольно-коригувальний етап.

Демонстрація слайдів

Заповніть вільні клітинки у таблиці:

	ЕЛЕМЕНТ
	ЧИСЛО
	НУКЛОННЕ ЧИСЛО

	Назва
	символ
	Порядковий номер
	Протонів
	електронів
	Нейтронів
	Атомна маса

	Флуор
	
	
	
	
	10
	

	
	S
	
	
	
	
	32

	
	
	15
	
	
	16
	


9. Підбиття підсумків уроку.

Виставлення оцінок, оголошення результатів уроку.

10. Інструктаж щодо виконання домашнього завдання.

Диференціація завдання:

Опрацювати §23, 

№ 200-202 усно,

№ 203 за варіантами (перший рядок – перший ряд учнів, другий – другий і т.д.)

№210 (за вибором учнів.)
Тема: Нітратна кислота. ЇЇ фізичні і хімічні властивості.

Мета: дати учням поняття про будову молекули азотної кислоти, про основні способи її добування, фізичні та хімічні властивості як розбавленої так і концентрованої нітратної кислоти.

Хід уроку.

1. Об’ява теми та мети уроку.

2. Актуалізація опорних знань.

a. І варіант.

i. Хімічні властивості аміаку.

ii. Хімічна характеристика оксидів Нітрогену.

b. ІІ варіант
i. Хімічні властивості солей амонію.

ii. Перерахувати оптимальні умови для промислового синтезу аміаку.

3. Мотивація.

З деяких оксидів Нітрогену утворюється азотна кислота – сильна, на відміну від нітратної. Спробуємо розібратись в хімічних властивостях азотної кислоти та з’ясувати чому ця кислота є досить сильною (сильним окисником).

4. Новий матеріал.

1. Будова молекули.
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Нітроген – валентність 4, бо є чотири спільні електронні пари.

2. Способи добування.

У лабораторії азотну кислоту добувають дією конц.сірчаної кислоти на кристалічний нітрат натрію.:
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При сильному нагрівання утворюється сульфат натрію, але і азотна кислота розкладається.

Промисловий спосіб добування:

[image: image8.wmf]4

N

H

3

 

+

 

5

O

2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

N

O

 

+

 

6

H

2

O

2

N

O

 

+

 

O

2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

N

O

2

3

N

O

2

 

+

 

H

2

O

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H

N

O

3

 

+

 

N

O

4

N

O

2

 

+

 

2

H

2

O

 

+

 

O

2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

H

N

O

3


3. Фізичні властивості.

Демонстрація азотної кислоти.

Б/б димуча рідина з різким запахом. Концентрована – забарвлена у жовтий колір. Такого кольору надає їй оксид нітрогену, який виділяється під час її розкладу  і знову розчиняється у ній.

4. Хімічні властивості.

1. Загальні властивості. (записують учні біля дошки)

a. Сильна кислота, майже повністю дисоціює на іони
b. Реагує з основними оксидами:
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c. Взаємодіє з основами:
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d. Взаємодіє з солями слабких кислот:
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2. Специфічні властивості азотної кислоти.

a. При нагріванні або при дії світла має здатність розкладатися
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Сильний окисник. Займається скипидар і тирса у конц.азотній кислоті.

b. Реагує з білками, утворюючи речовини яскраво-жовтого кольору.
c. По-різному реагує з металами:
Нітратна кислота

Розбавлена








концентрована

Лужні метали

важкі

         лужні
         важкі             не діє на
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5. Узагальнення.

1. Згідно з вищевикладеною схемою записати приклади взаємодії азотної кислоти (розбавленої та концентрованої) з важкими та лужними металами.
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2. Робота з індивідуальними картками.

6. Домашнє завдання.

Параграф 15, конспект, записати рівняння реакцій та урівняти їх методом електронного балансу:

1 вар. Конц. Кислота + натрій

розб.кислота + цинк
2 вар. Конц. кислота + цинк 

розб.кислота + натрій
Додатки

Презентації як додатки до уроку

1. Хімічні властивості білків

2. Жири як естери

3. Будова атома
4. Нітратна кислота. Її фізичні та хімічні властивості
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КОКОСОВЕ МАСЛО





РИБЯЧИЙ ЖИР





Нуклонне число (Ar)





Протонне число, заряд ядра, порядковий номер
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