Перші уроки вивчення тотожних перетворень многочленів

Знання лише тоді знання,
коли вони здобуті
зусиллями своєї думки,

а не тільки пам’яттю.
Л. Толстой

При вивченні математики важливе місце займає розділ тотожних перетворень виразів. Тому одне з найважливіших завдань вчителя під час вивчення алгебри в 7 класі – навчити учнів на першому етапі виконувати тотожні перетворення многочленів.
 
Ця тема не відноситься до складних, але учні непросто сприймають систематичне, а,інколи, довготривале оперування буквами замість чисел. Слід ретельно проводити підготовчу роботу з усвідомлення понять: коефіцієнт, спільний множник, найбільший спільний множник; при проведенні актуалізації опорних знань учнів особливу увагу необхідно звернути на повторення властивостей степенів, законів додавання та множення. На зазначеному етапі можна використати прийоми: гра «Так-ні», термінологічний диктант.

Мотивацією навчальної діяльності учнів може бути прийом «Відстрочена відгадка». 

Наприклад:

Знайти усно значення виразу за 1 хвилину
х2 -36х+63, якщо х=37.

При вивченні нового матеріалу на уроках з даної теми одним із самих важких завдань є винесення спільного множника за дужки. Дану роботу слід розпочати з фронтальної роботи, проаналізувати вправи різної складності.

Наприклад:

1) 28b3x2-21x3b2 = 7b2x24b-7b2x23x = 7b2x2(4b-3x);
2) -3a2b-6ab2 = (-3ab)a+(-3ab)2b = -3ab(a+2b);
3) c(a-b)+d(b-a) = c(a-b)-d(a-b) = (a-b)(c-d);
4) (6x2-5y)+(5y-6x2)7x-(6x2-5y)4y = (6x2-5y)-(6x2-5y)7x-(6x2-5y)4y = (6x2-5y)(1-7x-4y);
Детальніше міркування над кожним кроком та їх співставлення дозволить вказати послідовність тих дій, які необхідно виконати:

А) знайти і виділити спільний множник многочлена;

Б) винести його за дужки, користуючись розподільною властивістю.


В подальшому необхідно організувати на уроці колективне виконання вправ, під час виконання учні коментують свої дії, використовуючи такі математичні терміни як: «заміна виразу тотожним», вказуючи обов’язково спосіб тотожного перетворення. Цей етап уроку слід продовжити з дидактичними матеріалами «Збірник задач і завдань для тематичного оцінювання з алгебри для 7 класу» під редакцією Ф.Г. Мерзляка, «Самостійні та контрольні роботи з алгебри та геометрії для 7 класу» під редакцією А.П. Єршова, де вчитель підбирає завдання різного рівня складності. Перша частина - загальне завдання. Друга частина – виконати одну з елементарних дій: виділити спільний множник, винести за дужки вже наявний множник. Можлива також робота з тестами. 


Наприклад:

Винести спільний множник, вказавши вірну відповідь:

1.2х+2у;

А) 4ху;

Б) 2(х+у);

В) 4(х+у);

2. ах+а;

А) а2х;

Б) 2ах;

В) а(х+1);

3. -30ах+6;

А) -6(5х+1);
Б) 6(-5ах+1);
В) 6(5ах-1);

4. х(а+1)-(а+1);

А) (а+1)(х-1);
Б) (а+1)х;

В) (а+1)(а+1)х;

5. а2(х-1)-b(1-х);

А) (х-1)(а2-b);
Б) (1-х)(а2+b);
В) (х-1)(а2+b);
Під час вивчення даної теми слід «червоною ниткою» проводити пропедевтичну роботу: дане тотожне перетворення многочленів є підготовчою роботою до такого спрощення як скорочення виразів і знайомство з різним рівнем складності виразів,рівнянь тощо.


Наступний прийом розкладання на множники, метод групування, слід також розпочати з фронтального розгляду не менше трьох прикладів.

1. 7а+7b+na+nb;
Спосіб 1:
7a+7b+na+nb= (7a+7b)+(na+nb)= 7(a+b)+ n(a+b)= (a+b)(7+n);

Спосіб 2:
7a+7b+na+nb= (7a+na)+ (7b+nb)= a(7+n)+ b(7+n)= (7+n)(a+b);

2. 5ax-6bx-5ay+6by = (5ax-5ay)- (6bx-6by) = 5a(x-y)- 6b(x-y) = (x-y)(5a-6b);

3. х2-ху-2х+2у= (х2-ху)- (2х-2у)= х(х-у)- 2(х-у)= (х-у)(х-2);
При розв’язуванні прикладів обмірковуємо разом з учнями всі етапи розв’язання. Наслідком даної роботи може бути складений загальний алгоритм:

· члени певного многочлена, які мають спільні множники об’єднуємо в групи, користуючись переставною властивістю додавання;

· виносимо за дужки спільний множник в кожній групі: знаходимо спільний множник окремо для кожної групи доданків, користуючись розподільною властивістю множення, виносимо спільний множник в кожній групі доданків;

· в одержаному виразі виносимо за дужки спільний множник.

Використовуючи даний алгоритм учні діють поетапно, кожного разу виділяючи потрібні дії і аналізуючи їх. Фактично, в даному випадку, складена опорна схема є прийомом створення «шпаргалки» при вивченні нового матеріалу.

На перших етапах вивчення тотожних перетворень многочленів слід практикувати також різнопланові завдання контролюючого характеру.

Одним з прикладів може бути математичний диктант.

1) Подати у вигляді добутку:

А) [image: image2.png]


 х+  [image: image4.png]


 у;

Б) а(х+у)- b(х+у);

2) Розкласти на множники:


А) 4а- 12а2;

Б) m(6-a)- n(-a+6);

3) Знайти значення виразу раціональним способом:


а2х+ а5х, при а= -1, х= -2

4) Чи правильні рівності?

А) 8b2- 4b3= 4b2(2-b);

Б) a2- ab+ ac- a= -a(a+b-c+1);
5) Закінчити вираз:


А) 10b3+ 2b= 2b(…+ 1);


Б) c(a+b)+ 2(b+a)= (…+ …)(c+2);
6) Розв’язати рівняння, застосовувати тотожне перетворення многочлена в лівій частині:


х4+ 3х3- х- 3= 0

Перевіривши диктант, вчитель аналізує допущені помилки і виділяє слабо відпрацьовані елементи опорної схеми з метою доопрацювання при усному рахунку та на інших уроках. 


При систематизації знань, набутих учнями на перших уроках подання многочлена у вигляді добутку, а саме:

1) способу винесення спільного множника за дужки;

2) групування доданків;

слід підкреслити, що не кожен многочлен можна подати у вигляді добутку.

Наприклад:

А) 81а2+ 6bc- 9b2- c2;

Б) 5a2c+ 10a2- 6bc- 3abc2;


Учні разом з вчителем узагальнюють критерії необхідності розкладання виразів на множники.


Плануючи інші способи тотожного перетворення многочленів, вчитель наводить приклади:

А) a-b+ a2- b2;

Б) y2-100;

В) 25a2- (a+ b)2;
і зазначає, що наведені многочлени можна подати у вигляді добутку, розширивши знання з даної теми, тобто, вивчивши формули скороченого множення.


Якщо вчитель спостерігає особливу зацікавленість серед дітей до даної теми, він може дати випереджальне домашнє завдання, вказавши теорію, яку потрібно насамперед опрацювати самостійно, і включивши завдання:

Для кожного випадку 1-4 доберіть тотожно йому рівний А-Г:

1. (m+1)2- m2- 1


A. (c-4x)(c2+4cx+16 x2)
2. x3-25x



Б. 2m
3. c3- 64x3



B. (x-1)(x+3)

4. (x+1)2-4



Г. x(x-5)(x+5)
Дана самостійна робота переконає учнів, що «теорія без практики мертва і безплідна, практика без теорії - неможлива» (Р. Декарт).

На наступних уроках учні, які виконали завдання, можуть виступати в ролі консультантів.
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