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         Викладач-методист вищої  категорії дисциплін   фізико-математичного циклу Хорольського агропромислового коледжу ПДАА 

Цівина Л.М.

Створення навчальних відеофільмів

з дисципліни «Математика»

      У вищих навчальних закладах  І-ІІ рівнів акредитації широко застосовуються різні навчальні технології, які забезпечують інтенсифікацію навчання, підвищують ефективність викладацької і студентської діяльності.  Інноваційна діяльність, на мою думку,  це гарно організована, раціональна і систематична робота. Оскільки,  80% інформації людина сприймає  через органи зору, у навчальному процесі однією з  основних умов сприймання та запам’ятовування нового матеріалу є дотримання принципу наочності. Тому проблема  забезпечення унаочненням під час викладання навчального матеріалу є однією з найважливіших в методиці викладання математики. Недарма в народі кажуть, що краще один раз побачити, ніж сто раз почути. 

       Навчальні відеофільми відповідають цим вимогам. Відеофільм – це основна або додаткова ілюстрація до пояснення нового матеріалу, його повторення чи засіб відтворення та систематизації вже здобутих знань. Він відтворює ті чи інші процеси, як у вигляді реальних спеціальних зйомок так, і вигляді тривимірної комп’ютерної графіки.  Основні переваги відеофільмів – можливість дати студентам найповнішу інформацію про об’єкт вивчення, зробити складний матеріал доступнішим, підвищити темп викладання матеріалу, узагальнити та систематизувати вивчений  матеріал, і звичайно,  показати практичне застосування даного матеріалу. Метод подання навчального матеріалу є евристичним. Тобто подати його потрібно настільки зрозуміло, щоб нові знання виявилися доступними для свідомого засвоєння студентами. 

      Хотілося б розповісти про створення відеофільмів з дисципліни «Математика», адже відеофільми з будь-якої іншої дисципліни мають свою специфіку. Відеофільм з математики – це не зйомки якої-небудь екскурсії на завод чи фабрику, де студентів ознайомлять з технологічними процесами виробництва, це не запис виховного заходу або  відкритого заняття викладача, де ми можемо побачити його при подачі нового матеріалу біля дошки  або при опитуванні студентів. Відеофільм з математики – це, на мою думку, стислий науково обґрунтований і логічно поданий новий  матеріал, який викладач може використати і для закріплення. Він надає заняттю специфічну новизну, яка за своїм змістом і формою подачі дає можливість за короткий час відтворити значний об’єм матеріалу, а також подати його в незвичному аспекті, а отже викликати у студентів нові образи, деталізувати нечітко сформовані уявлення, поглибити здобуті знання.  Для створення навчального відеофільму підбирається  матеріал, який перш за все, гарно екранізується, наприклад, створення об’ємних тіл (многогранників, тіл обертання), побудова графіків функцій, тобто те, що студентам буде цікаво побачити, навіть тим, які математикою не дуже цікавляться. Студентам  цікава більше динаміка, ніж статика.

       Створення навчального відеофільму починається зі сценарію. Під час його підготовки потрібно дотримуватися таких вимог:                                                           

1. Сценарій повинен мати вступ, основну частину та закінчення.

2. Текст фільму повинен співпадати із зображенням або займати менше часу, ніж показ зображення, але не навпаки.

3. Числовий матеріал слід подавати словами.

4. Слідкувати, щоб текст співпадав із зображенням.

5. Озвучувати фільм слід людям з гарною дикцією і державною мовою.

6. Тривалість навчального відеофільму не повинна перевищувати 20 хвилин. Цей час найбільш ефективний для засвоєння відеоматеріалу.  

      Сценарій навчального відеофільму заноситься в спеціальну таблицю, де нумерується кожний кадр, текст диктора до нього і час, протягом  якого цей кадр з’являється на екрані. Перший навчальний відеофільм, який був  зроблений,  «Об’єми тіл обертання». Цей відеофільм розкриває тему «Об’єми тіл обертання», яка передбачена навчальною програмою з дисципліни «Математика». Показ відеофільму дає можливість ефективніше проводити заняття з математики та допомагає студентам якісно засвоювати навчальний матеріал по даній темі. Під час роботи над  фільмом був зроблений 31 кадр, загальна тривалість фільму 7 хвилин. В ньому були висвітлені такі питання: 

1. Поняття простого тіла.

2. Поняття об’єму та його властивостей.

3. Поняття об’єму довільного тіла обертання.

4. Означення  та об’єм циліндра.

5. Означення  та об’єм конуса.

6. Означення  та об’єм кулі.

        Цінність даного відеофільму полягає в тому, що студенти можуть побачити, як утворюються тіла обертання.  Всі формули об’ємів даних тіл виведені через визначений інтеграл. Саме застосування визначеного інтеграла створює для студентів найбільші складності при виведенні формул об’ємів тіл обертання. На мою думку, саме цей спосіб виведення формул є найбільш простим і раціональним у використанні. 

      Створення навчального відеофільму – це процес досить громіздкий. Викладачу потрібна допомога спеціаліста, адже продумати і охопити всі етапи створення фільму досить складно. Написання сценарію – це не самий складний етап. Найбільш складно те, що написано в сценарії перенести на екран, адже тут потрібна спеціальна програма. Викладачі повинні писати сценарії і озвучувати фільми, адже вони найкраще знають, яку тему потрібно і  можна висвітлити, як краще її подати, щоб зацікавити студентів, де розставити акценти і т. д., а програміст втілювати це на екрані.

      Як приклад наведемо сценарій навчального відеофільму з математики «Об’єми тіл обертання». 

Сценарій навчального відеофільму

Навчальна дисципліна: Математика


Назва: Об’єми тіл обертання

Тривалість навчального відеофільму: 7 хвилин

Автор: Цівина Леся Михайлівна 
Анотація: Навчальний відеофільм розкриває тему «Об’єми тіл обертання», яка передбачена навчальною програмою з дисципліни «Математика». Це дає можливість ефективніше проводити заняття та якісно засвоювати навчальний матеріал по даній темі. Навчальний відеофільм можна використовувати для студентів вищих навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації, для учнів профтехучилищ та загальноосвітніх шкіл І-ІІІ ступенів.
	№ п/п
	Кадр
	Текст диктора
	Час, с
	Примітка

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	
	Об’ємні тіла дуже часто зустрічаються, як в природі, так і створені руками людини. Це камінь, стовбур дерева, будинок, м’яч і  т.д. 
	10
	

	2.
	Зображення 
каменю
	Камінь
	5
	

	3.
	Зображення стовбура
	Стовбур дерева
	5
	

	4.
	Зображення будинку
	Будинок
	5
	

	5.
	Зображення м’яча 
	М’яч 
	5
	

	6.
	Малюнок 1
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	Введемо поняття об’єму для простих тіл. Тіло називається простим, якщо його можна розбити на скінченну кількість трикутних пірамід. Прикладом простого тіла є будь-який опуклий многогранник.   
	15
	

	7.
	
	Для простих тіл об’єм – це додатна величина, числове значення якої має такі властивості:
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Малюнок 2
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	Рівні тіла мають рівні об’єми  
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	8.
	Малюнок 3
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	Якщо тіло розбито на частини, які є простими тілами, то об’єм цього тіла дорівнює сумі об’ємів його частин.
	10
	

	9.
	Малюнок 4
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	Об’єм куба, ребро якого дорівнює одиниці довжини, дорівнює одиниці. 
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	10.
	Зображення деталей, виробів побуту, частин автомобіля
	З моделями фігур обертання ми часто маємо справу на практиці. Це деталі, виточені на токарному станку, багато виробів побуту і т.д. Вони використовуються в різних галузях промисловості і сільського господарства.
	10
	

	11.
	Зображення деталей
	Деталі
	5
	

	12.
	Зображення посуду
	Посуд
	5
	

	13.
	Малюнок 5
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	Тілом обертання у найпростішому випадку називається таке тіло, яке площинами перпендикулярними до деякої прямої – осі обертання, перетинається по кругах з центрами, що лежать на цій прямій.
	5
	

	14.
	Малюнок 6
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	Об’єм тіла обертання знаходиться за формулою:      
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Застосовуємо цю формулу для виведення об’ємів циліндра, конуса, кулі.
	10
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	15.
	Малюнок 7
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	Циліндр можна розглядати як тіло, утворене обертанням прямокутника навколо його сторони як осі.
	8
	

	16.
	Малюнок 8
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	Знайдемо об’єм циліндра. Нехай його радіус дорівнює  R, а висота - H
	5
	

	17.
	Малюнок 9


	Озвучення виведення об’єму циліндра
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	18.
	Малюнок 10
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	Об’єм циліндра дорівнює добутку площі основи на висоту, а саме 
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	19.
	Малюнок 11
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	Прямий круговий конус можна розглядати як тіло, утворене обертанням прямокутного трикутника навколо його катета, як осі.
	10
	

	20.
	Малюнок 12
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	Знайдемо об’єм конуса. Нехай радіус основи – R, висота – H. 
	5
	

	21.
	Малюнок 13
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	Озвучення кутового коефіцієнта прямої та рівняння прямої 
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	22.
	Малюнок 14


	Озвучення виведення об’єму конуса
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	23.
	Малюнок 15
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	Об’єм конуса дорівнює третині добутку площі основи на висоту      
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	24.
	Малюнок 16
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	Кулю можна отримати обертанням півкруга навколо його діаметра, як осі.
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	25.
	 Малюнок 17
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	Знайдемо об’єм кулі радіуса R.
	5
	

	26.
	Малюнок 18
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	Рівняння кола з центром в точці О (0;0) і радіусом R має вигляд: 
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	27.
	Малюнок 19


	Озвучення виведення об’єму кулі
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	28.
	Малюнок 20
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	Отже, підсумуємо виведені нами формули

Об’єм циліндра визначають за формулою:
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	29.
	Малюнок 21
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	Об’єм конуса  
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	30.
	Малюнок 22
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	Об’єм кулі      
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	31.
	Автор сценарію та режисер – 

викладач - методист 

Цівина Л.М.
	музика
	5
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Спеціальність:  5.10010201 – Експлуатація та ремонт машин і обладнання агропромислового виробництва


	5.10010102 – Монтаж, обслуговування та ремонт електротехнічних установок в аграрно-промисловому комплексі
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