Кооперативне навчання на уроках хімії

 Цінність кооперативного навчання була визначена продовж розвитку історії людства. Організувати окремих людей працювати, підтримуючи один одного, та ставити інтереси групи перед усім- це якості, що характеризують найбільш успішних  особистостей нашого часу. Групове навчання, яке має коріння ще з часів існування давніх племен, є частиною освітньої практики. На сьогодні кооперативне навчання широко визнається у сфері освіти. Воно стало популярним завдяки багатьом причинам: кооперативне навчання допомагає вчителям працювати у класі з великою кількістю учнів, удосконалює академічні досягнення та соціальний розвиток. Іще видатний чеський педагог-гуманіст Я.А.Каменський(1592-1670) намагався знайти такий загальний порядок навчання, при якому воно здійснювалося б за єдиними законами людської природи. Значний внесок у розвиток теорії кооперативного навчання зробили французькі вчені-педагоги К.Гарсіа, С.Френе, Р.Галь, польські вчені В.Окунь, Р.Петриківський. У 70-ті роки минулого століття важливий напрям досліджень був пов'язаний із навчально-пізнавальною  діяльністю учнів за умов групової роботи у класі (Ю.К.Бабанський, І.Я.Лернер, Х.Й.Лійметс). Д.Брунер так визначив соціальний аспект кооперативного навчання:”Людина має відповідати за інших, діяти разом у напряму досягнення мети. Так відбувається процес залучення до навчання, формування компетентності, необхідної для групи”(1). Великий внесок у розробку загальних принципів організації групової навчальної діяльності зробили дослідження В.В.Котова та О.Г.Ярошенко(5),  яка звернула увагу на проблему практичного застосування організації  групового навчання у викладанні хімії. О.М.Пометун та Л.В.Пироженко розглядають групове навчання як одну з інтерактивних технологій(3). Вагоме значення для теорії організації групової навчальної діяльності мають праці  І.М.Чередова, який розподіляє їх на парну, ланкову, бригадну, кооперативно-групову та диференційовано-групову форми (4).Дидактичні питання організації групової навчальної діяльності учнів розроблено в  праці К.Ф.Нор(2 ).

                Я в своїй роботі вчителя хімії не один рік використовую технологію кооперативного навчання. Вибір групових форм організації навчальної діяльності на уроці залежить від навчальних можливостей учнів та дидактичної мети. Вважаю, що за допомогою групової роботи стає можливим упровадження у навчання нових завдань, які відрізняються практичною значущістю та спрямовані на розкриття творчого потенціалу учнів. Крім того, спільна робота сприяє розвитку інтелекту, глибокому оволодінню знаннями та вміннями, формуванню позитивних взаємовідносин між учнями. За правильної організації роботи створюються можливості для активізації діяльності кожного учня, активності й самостійності, для глибокого та свідомого засвоєння матеріалу через наявність умов для висловлення своєї думки або одержання допомоги, розвитку творчих та організаційних здібностей. Спільні дії групи учнів сприяють активності всіх учасників, їх зацікавленості в індивідуальних та спільних результатах, забезпечують кожному можливість висловлювати свої думки, робити зауваження, з’ясовувати незрозуміле. Зазвичай я поділяю клас на групи по чотири учні, що дає змогу легко висунути одного учня на роль лідера. Поділ на групи здійснюю після вивчення їх індивідуальних особливостей та навчальних можливостей. На комплектування груп впливають і вікові особливості дітей, молодші школярі легше утворюють групи, ніж старшокласники. Типові групи: з високим, середнім і низьким рівнем навчальних можливостей. Такі групи з однаковими навчальними можливостями використовую на уроках, мета яких в поглибленні й систематизації знань. Але при вивченні нового важливого матеріалу використовую групи з різними навчальними можливостями. Завжди важко працюють групи з низьким рівнем знань. Елементи групової роботи я використовую на окремих етапах комбінованого уроку: на початку уроку для опитування попереднього матеріалу, перед поясненням нового матеріалу, для закріплення нового матеріалу. Завдяки використанню методів кооперативного навчання під час проведення нестандартних уроків, лабораторних дослідів вдається досягти високого ступеня активності й самостійності учнів.

           Так в 9 класі при вивченні оксигеновмісних органічних сполук я провела урок на тему: « Жири. Склад, властивості, біологічне значення в життєдіяльності організмів».
Цілі: сформувати поняття про жири як естери; вивчити склад, властивості насичених і ненасичених жирів; дати уявлення про гідроліз та гідрування жирів, з’ясувати значення жирів у живих організмах.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Форми роботи: фронтальна бесіда, групова робота, робота з підручником, лабораторний експеримент, виконання тестових вправ.

                                                   Хід уроку 

І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

1. Які сполуки називаються спиртами?

2. Які особливості будови багатоатомного спирту гліцерину?

3. Пригадайте формули вищих карбонових кислот( насичених і ненасичених).

4. Що називається реакцією естерифікації? Які умови необхідні для її проведення?

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Групова самостійна робота з підручником та додатковою літературою за картками.

Перша група( картка№1).

1. Жири в природі, їхні фізичні властивості.

2. Визначення жирів. До якого класу органічних сполук вони належать?

3. Запишіть у зошит та повторіть формули гліцерину, стеаринової, пальмітинової, олеїнової та масляної кислот.

Друга група(картка№2).

1. Які існують методи визначення складу речовини?

2. Який учений здійснив синтез жиру?

3. Складіть у зошиті та вивчіть реакцію синтезу жиру в загальному вигляді.

Третя група( картка№3).

1. Дайте визначення жирам. Із залишків яких речовин вони складаються?

2. Яка класифікація жирів?

3. У чому відмінність за складом твердих та рідких жирів?

Четверта група( картка№4).

1. За яких умов протікає реакція гідролізу жиру? Які речовини утворюються в результаті гідролізу?

2. Запишіть у зошит та вивчіть реакцію гідролізу жиру в загальному вигляді.

3. За яких умов рівновага реакції зміщується в бік утворення продуктів гідролізу?

П’ята група( картка№5).
1. Поясніть значення жирів як поживних речовин.

2. Чому жири безпосередньо не можуть усмоктуватися в організм з органів травлення?

3. На які речовини розщеплюються жири під дією ферментів?

2.Фронтальна бесіда з класом за вивченими питаннями( представники груп роблять відповідні записи на дошці, а решта учнів – у зошитах). Під час звіту першої групи проводиться лабораторний дослід « Розчинність жирів». Учні розглядають зразки жирів, перевіряють розчинність у воді, етиловому спирті, бензині та роблять відповідні висновки. Дають відповідь на питання: яким розчинником краще користуватися для видалення масних плям?

3. Розповідь вчителя про гідрування рідких жирів із записом формул три олеїну і три стеарину. Називаються умови процесу і його практичне застосування.

ІV. Узагальнення та систематизація знань.

Хімічний тестовий диктант.

V. Підсумки уроку, оцінювання роботи учнів, домашнє завдання.

             На етапі вивчення нового матеріалу робота учнів у парах змінного складу дає можливість за короткий проміжок часу виконати великий обсяг роботи, а саме вивчити базові поняття, передбачені кожною темою. Кожен учень отримує порядковий номер – парний або непарний і відповідне завдання на картці. Називаю, учні яких номерів виступатимуть в ролі вчителя. Вони вчать своїх учнів, доки вони не засвоюють зміст картки. Потім навпаки. Після закінчення діалогу учні обмінюються картками. За сигналом учителя відбувається рух учнів –«вчителів» на одну парту вперед, доки всі не займуть свої початкові місця. На цьому вивчення базових понять для засвоєння нового матеріалу закінчується. Залежно від складності матеріалу робота в парах може тривати 7-10 хвилин. 

                     Тема уроку: « Окисно – відновні реакції».
Цілі: сформувати знання учнів про окиснення і відновлення, розглянути суть окисно-відновних реакцій, їх взаємозв’язок, сформувати вміння складати прості рівняння хімічних реакцій методом електронного балансу; розвивати вміння спостерігати, робити висновки, логічно мислити; формувати навички інтерактивного навчання.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Форми роботи: бесіда, робота в парах змінного складу над базовими поняттями, мозковий штурм, виконання тренувальних вправ за алгоритмом.

                                                          Хід уроку.

І. Організаційний етап.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів.

На основі знань про ступінь окиснення метою нашого уроку буде формування понять про окисно-відновні реакції, процеси окиснення та відновлення, окисники та відновники, формування навичок складання рівнянь окисно-відновних реакцій методом електронного балансу. Для вивчення базових понять проведемо роботу в парах змінного складу.

1пара.

1). Ступінь окиснення – це умовний заряд, якого набув би атом, якби всі електрони його хімічних зв’язків у сполуці змістилися до більш електронегативного атома.

2). Ступінь окиснення може мати позитивне, негативне й нульове значення. Позитивне мають ті атоми, які віддали електрони іншим атомам; негативне – ті атоми, які приєднали електрони від інших атомів, нульове значення мають атоми в простих речовинах.

2 пара.

3). За ступенем окиснення хімічні реакції поділяються на дві групи:

- реакції, що відбуваються без зміни ступеня окиснення елементів:

                               Na+O-2H+ + H+Cl- = Na+Cl- + H+2O-2
-реакції, що відбуваються зі зміною ступеня окиснення елементів:

                              4Na0 + O20 = 2Na2+O-2
4). Окисно-відновні реакції – це реакції, які відбуваються зі зміною ступенів окиснення атомів елементів.

3 пара.

5). Зміна ступенів окиснення атомів елементів пояснюється переходом(зміщенням) електронів від одних атомів до інших.

6). Окиснення – це процес віддачі електронів атомом елемента.

4 пара.

7). Відновлення – це процес приєднання електронів атомом елемента.

8). Речовини, які під час хімічної реакції віддають електрони, називаються відновниками.

5 пара.

9). Речовини, які під час хімічної реакції приєднують електрони, називаються окисниками.

10). Коефіцієнти в рівняннях окисно-відновних реакцій підбирають, враховуючи, що число електронів, які віддав відновник, має дорівнювати числу електронів, що приєднав окисник.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

«Мозковий штурм»

· Що таке ступінь окиснення?

· Які реакції називають окисно-відновними?

· Який процес називається окисненням, відновленням?

· Які речовини називаються відновниками, окисниками?

ІV. Вивчення нового матеріалу.

Демонстрація дослідів: взаємодія Купрум(ІІ) оксиду з розчином сульфатної кислоти та горіння міді. Складаємо рівняння відповідних реакцій, визначаємо ступені окиснення елементів. Визначаємо, яка з реакцій є окисно-відновною. Записуємо алгоритм складання рівнянь окисно-відновних реакцій методом електронного балансу.

V. Закріплення знань, умінь, навичок.

Методом електронного балансу складіть рівняння окисно-відновних реакцій, визначте окисник і відновник:

                                                    Fe + Cl2         FeCl3
                                                    KClO3 + P        KCl + P2O5
 VІ. Підсумок уроку. Домашнє завдання.
  
        Для учнів 7-8 класів вважаю доцільним використання нестандартних уроків, які урізноманітнюють процес вивчення хімії та підвищують інтерес до предмету. При проведенні уроків  у формі гри використовую елементи кооперативного навчання, що допомагає учням розвивати творчу уяву, вдосконалює навички співпраці, надає можливість висловлювати свої думки.

        Тема уроку: «Узагальнення й систематизація знань з теми «Початкові хімічні поняття».
Цілі: узагальнити й систематизувати знання про початкові хімічні поняття, хімічні формули, хімічні реакції, хімічні рівняння; підготувати учнів до тематичного оцінювання з теми «Початкові хімічні поняття».

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань.

Форма проведення: гра.

                                                                Хід уроку.

І. Організація класу.

Учні об’єднуються у три команди – «Нейтрон», «Протон», «Електрон». У кожній команді обирається капітан. Для заповнення протоколу обирається один учень. Оголошую правила гри. На дошці написані назви конкурсів і кількість балів, які може одержати команда за кожен конкурс. Кожна команда одержує кілька аркушів паперу, періодичну систему хімічних елементів, маркери.

ІІ. Гра.

1. Розминка «Вірю – не вірю».

Команди по черзі одержують аркуш із твердженням. Вони повинні відповісти «вірю» або «не вірю» і пояснити свій вибір. Якщо команда дає неправильну відповідь, право відповіді переходить до наступної команди.

· Одержання цукрової пудри з рафінованого цукру – це хімічне явище.

· Прокисання молока – це хімічне явище.

· Іржавіння заліза – це фізичне явище.

· Горіння електричної лампочки – це хімічне явище.

· Плавлення алюмінію – це фізичне явище.

· Танення льоду – це хімічне явище.

· Фотосинтез – це фізичне явище.

Підбиваємо підсумки конкурсу, максимальна оцінка – 1 бал за правильну відповідь. Записуємо результати до протоколу на дошці.

2. «Морський бій».

Кожна команда одержує ігрове поле, на якому написані формули простих і складних речовин.
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Першій команді координати задає вчитель: учень, який відповідає, повинен прочитати формулу і сказати, проста це речовина чи складна. Ця формула викреслюється, і учень називає нові координати учневі другої команди. Правильна відповідь – 1 бал, неправильна – хід переходить до іншої команди, поки все поле не буде закреслено. Підбиваємо підсумки й заносимо бали до протоколу.

3. «Сортувальник».

Кожна команда одержує коробку стикерів з формулами оксидів. Завдання однакові в кожній групі. Члени повинні розсортирувати оксиди відповідно до валентності елементів.

Na2O        NO3       CuO       ZnO      Cr2O3      MgO     Cu2O        PbO2           V2O5
B2O3         Li2O        SO3       MnO2    Al2O3      CO2       N2O5        CrO3            P2O5
Виконані завдання команди наклеюють на дошці, порівнюють, виправляють помилки. Підбиваємо підсумки за конкурс: 0,5 бала за правильне визначення валентності у формулі. Максимально 9 балів.

4. «Рахувалочка».

За відведений час кожна команда повинна підрахувати сумарну відносну молекулярну масу всіх оксидів, з якими вони працювали під час виконання попереднього завдання. Перевіряємо суму. Оцінка за правильну відповідь -5 балів. Результати заносимо до протоколу. 

5. «Поле чудес».

Команди одержують аркуші з хімічними рівняннями, в які необхідно вписати пропущені формули так, щоб вийшло рівняння хімічної реакції, розставити коефіцієнти. Кожне рівняння – 3 бали.

                   Ag +?     Ag2S
                   H2 +  Cl2    ?
                   HgO     ? + O2

                              ?          H2 + O2
Порівнюємо результати команд, знаходимо помилки, заносимо результати до протоколу, підбиваємо підсумки. Вчитель аналізує результати гри.

Повідомляємо переможця, виставляємо оцінки, відзначаємо активних учнів. Протягом гри доцільно вести особистий залік, видаючи учням за правильні відповіді фішки. За сумою таких фішок можна оцінити роботу кожного учня.

ІІІ. Домашнє завдання.

Підготуватися до тематичного оцінювання. Творче завдання. Намалювати «Цвітик – семицвітик»: у центрі – проста речовина кисень, а на пелюстках – продукти її взаємодії з іншими простими речовинами.

         Для вивчення хімії дуже важливим є хімічний експеримент. Саме він є  початковим джерелом знань, пов’язує теорію з практикою, доводить правильність теоретичних положень, сприяє формуванню практичних умінь і навичок, розвитку, вдосконаленню і закріпленню знань. Він розвиває інтерес до вивчення хімії.  При виконанні практичних робіт я застосовую методи кооперативного навчання, включаючи елементи пробільності.  Так при проведенні в 9 класі практичної роботи «Приготування розчинів з певною масовою часткою розчиненої речовини», пропоную учням попрацювати в групах: 

1.Фармацевти. 2.Кондитери. 3.Медики. 4.Агрономи.

Завдання для групи «Фармацевти» - приготувати 50 г водного розчину натрій хлориду з масовою часткою солі 0,9%.

Завдання для групи «Кондитери» - приготувати 200 мл водного розчину питної соди з масовою часткою розчиненої речовини 10%.

Завдання для групи «Медики» - приготувати 50 мл 30% водного розчину спирту.

Завдання для групи «Агрономи» - приготувати 100 мл водного розчину Купрум(ІІ) сульфату з масовою часткою солі 10%.

У висновках до роботи учні, крім відповідей на основні питання, вказують, де використовуються в їх професії приготовлені розчини.

        Висновки.

        Використання методів кооперативного навчання забезпечує достатні й усвідомлені знання з хімії, розвиває мовлення, культуру спілкування, активізує пізнавальну діяльність усіх учнів, викликає почуття впевненості в собі. Під час впровадження в практику своєї роботи кооперативного навчання я використовую такі методи: робота в малих групах, робота в парах змінного складу, групові ігри. Упровадження методів кооперативного навчання дало можливість включенню в навчальний процес усіх без винятку учнів: неактивних, невпевнених, плідно та якісно працювати з обдарованими учнями та досягти підвищення якості знань з хімії. Цей метод роботи полегшує виконання учнями домашніх завдань, економить час у процесі вивчення нових базових понять. Роботу учнів на основі кооперативного навчання можна застосовувати для вивчення багатьох дисциплін навчального плану. Тому планую в своїй подальшій роботі втілювати використання інтегрованих уроків хімії та фізики, хімії та біології, на яких продовжу опрацьовувати технологію кооперативного навчання.
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