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Вповадження елементів проблемного навчання –засіб для       розкриття творчих здібностей учнів на уроці математики.
Анотація. В цій статті досліджується шляхи  підвищення  ефективності уроку  математики через застосування елементів проблемного навчання та,як наслідок,розвиток критичного мислення учня, стимулювання його учбової мотивації  в умовах профільного навчання.
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         Л.М.Плетньова. Использование элементов проблемного обучения-средство для раскрытия творческих способностей учащихся на уроке математики.

         Аннотация. В этой статье исследуется пути повышения эффективности урока математики через применение элементов проблемного обучения и, как следствие, развитие критического мышления ученика, стимулирование его учебной мотивации в условиях профильного обучения.
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Annotation.This article examines ways to improve math class through the use of elements of problem-based learning and, as a consequence, the development of critical thinking student, encouraging its educational motivation in school education.

     Keywords: problematic situation, critical thinking, motivation,

 motivation, interest, creative personality.

Постановка проблеми. 

            Якщо внутрішній світ дитини розглядати так, як поєднання трьох

складових: розумність, креативність, соціальність, то стає очевидним, що традиційна форма навчальної діяльності не створює умов спільного розвитку всіх трьох метасфер особистості.   Входження України до європейського освітнього простору, рух  до навчання світового рівня, що  диктується процесами глобалізації та інтеграції,  
- основний  вектор розвитку національної системи освіти. 

        Впровадження профільного навчання у старшій школі – вимога часу,  що відповідає  загальній тенденції розвитку старшої школи в провідних країнах світу та  положенням міжнародних стандартів середньої освіти. 
    Як же спрямувати навчальну діяльність учня в умовах профільної освіти? Такі типи навчання як інформаційно-репродуктивний та алгоритмічно-програмований не дозволяють вирішити одну з найважливіших завдань сучасного навчання-формування творчих якостей особистості. На допомогу приходить проблемне навчання.

        Проблемне навчаня –це складова проектно-дослідницької технології,впровадження  якої  є необхідним для повноцінної профільної освіти. Однак сьогодні проблемне навчання скоріше є теоретичною моделлю розвивального навчання, ніж таким, що реалізується на практиці як цілісний процес. До причин цього можна віднести, по-перше, досить складну технологію реалізації, тому що створення проблемної ситуації - це не просто формулювання проблеми викладачем, а забезпечення усвідомлення учнем несумісності нової інформації з тією, якою він володів раніше.
     Для подальшої діяльності учень повинен володіти фундаментальними знаннями,а також мати певний рівень мотивації. 
Як утримувати інтерес до навчання в наш насичений подіями час? Чи можливо доцільним використанням проблемних ситуацій на уроках математики вдало висвітлити переваги профільного навчання,сприяти розвитку критичного мислення,підвищити мотивацію до навчання?
          Аналіз останніх досліджень та публікацій.
         Технологія проблемного навчання найбільш популярна у всіх сферах освіти. Отримала своє поширення  в радянській і зарубіжній школі. Заснована була на теоретичних положеннях американського філософа, психолога і педагога Дж. Дьюї. Систематизатором цього навчання  стали І. Л. Лернер, М. М. Скаткін.
    У педагогічній літературі існує кілька визначень цього явища. В. Оконь під проблемним навчанням розуміє «сукупність таких дій, як організація проблемних ситуацій, формулювання проблем, надання учнем необхідної допомоги у вирішенні проблем, перевірка цих рішень і, нарешті, керівництво процесом систематизації та закріплення набутих знань» [1]. Д.В. Вилькеев під проблемним навчанням має на увазі такий характер навчання, коли йому додають деякі істотні риси наукового пізнання.
          І.Я. Лернер ж сутність проблемного навчання бачить у тому, що «учні під керівництвом вчителя беруть участь у вирішенні нових для нього пізнавальних і практичних проблем у певній системі, відповідної освітньо-виховним цілям сучасної школи» [2]. Т.В. Кудрявцев суть процесу проблемного навчання бачить у висуванні перед учнями дидактичних проблем, у їх вирішенні і в оволодінні учнями узагальнених знань і принципів рішення проблемних задач. М.І. Махмутов дає наступне визначення поняття «проблемне навчання»: «Проблемне навчання - це тип розвиваючого навчання, в якому поєднуються систематична самостійна пошукова діяльність учнів із засвоєнням ними готових висновків науки, а система методів побудовані з урахуванням цілепокладання та принципу проблемності; процес взаємодії викладання і навчання орієнтований на формування світогляду учнів, їх пізнавальної самостійності, стійких мотивів навчання і розумових (включаючи і творчі) здібностей під час засвоєння 
або наукових понять і способів діяльності детермінованого системою проблемних ситуацій »[6].

      Розумовий пошук - складний процес. Він, як правило, починається з проблемної ситуації, проблеми. Але не всякий пошук пов'язаний з виникненням проблеми. Якщо вчитель дає завдання учням, вказавши, як його виконати, то навіть самостійний пошук не буде вирішенням проблеми.
           Справжня активізація учнів характеризується самостійним пошуком не взагалі, а пошуком шляхом вирішення проблем. Якщо пошук має на меті вирішення теоретичної, технічної, практичної учбової проблеми або форм і методів художнього відображення, він перетворюється на проблемне навчання. ( Ю.Соловйов. За матеріалами:Освіта.ua.2008 р.)   

            Останній аспект набуває особливої вагомості на сучасному етапі розбудови української держави. Це пов'язане, по-перше, зі спадом мотивації педагогічної діяльності вчителів, по-друге, зі зниженням рівня мотивації навчально-пізнавальної діяльності молоді, по-третє, з кризою в соціально-економічній сфері в Україні взагалі та в освітній сфері зокрема. Напевно, виправдовує себе комплексне використання традиційного та проблемного навчання, які взаємно доповнюють одне одного і компенсують недоліки.(arhiv-statey.pp.ua )
    Виділення  невирішених раніше частин загальної проблеми 
Незважаючи на те,що в останні роки увага методистів і вчителів спрямована на

проблемне навчання,сутність його вирішена ще не достатньо. Проблема використання проблемного навчання ставиться не тільки в нашій країні. Велика увага вивченню цього питання приділяється і за кордоном. Постає питання: якщо проблемне навчання розвиває творчу активність,включає учнів у пошуково-дослідницьку діяльність формує пізнавальний інтерес,пошукові вміння,а також відповідає соціальному замовленню-чи свідчить це про його універсальність?

         Проблемне навчання має і певні недоліки. Його не завжди можна використовувати через складність матеріалу, що вивчається та  непідготовленість суб'єктів навчального процесу.
Чи сприяє впровадження профільного навчання у старшій школі активному застосуванню елементів проблемного навчання?Чи впливає таке навчання на мотивацію,на вибір профільних предметів?Яка мотивація повинна бути у учня, щоб активно включитись у процес?

  Для вивчення рівня пізнавальної активності у8-Б та 9-Б класі використовувався метод діагностики мотивації навчання та емоційного ставлення до навчання, заснований на опитувальнику Ч.Д. Спілбергера (модифікація А.Д.Андреєвої). 

        При аналізі результатів виявилося, що в учнів цих груп тільки 9% з високим рівнем пізнавальної активності, 56% знаходяться на середньому рівні, 35% - низький рівень.

      Необхідність створення умов для підвищення мотивації навчання, а, отже, і пізнавальної активності при вивченні математики привела до думки про застосування в своїй педагогічній діяльності технології проблемного навчання.  
        Мета статті. Висвітлити,проаналізувати,прослідкувати доцільність та можливість створення проблемних ситуацій на уроці математики  в профільних класах з метою підвищення внутрішньої мотивації в навчанні.
         Виклад основного матеріалу

  Проблемне викладання - діяльність вчителя зі створення системи проблемних ситуацій, виклад учбового матеріалу з його поясненням і управління діяльністю учнів, спрямоване на засвоєння нових знань як традиційним шляхом, так і шляхом самостійної постановки навчальних проблем і їх вирішення. 
Проблемне вивчення матеріалу розпочинається зі створення проблемної ситуації. Чому саме з проблемної ситуації, а не з формулювання проблеми? Якби навчання розпочинати відразу з формулювання проблеми, то учні сприйняли б цю проблему як не "свою" і напевне дехто з них подумав би: учитель її сформулював, то ж учитель нехай її і розв?язує. Виникає, таким чином, необхідність здійснити такі кроки, які б наблизили проблему до учня, тобто такі кроки, після яких учень проблему сприйняв би як свою власну. Отже, проблемна ситуація — це своєрідна драбина, користуючись якою можна вийти на формулювання проблеми, це засіб для формування інтересу учнів до даного питання.
      Повний цикл розумових дій від виникнення проблемної ситуації до вирішення проблеми має декілька етапів: виникнення проблемної ситуації; усвідомлення сутності утруднення і постановка проблеми; знаходження способу вирішення шляхом здогадки або висунення припущень і обґрунтовування гіпотези; доказ гіпотези; перевірка правильності вирішення проблеми. 

     Як показали дослідження, можна виділити найбільш характерні для педагогічної практики типи проблемних ситуацій, загальні для всіх предметів. 

   Перший тип: проблемна ситуація виникає при умові, якщо учні не знають способів рішення поставленої задачі, не можуть відповісти на проблемне питання, дати пояснення новому факту в учбовій або життєвій ситуації. 

    Другий тип: проблемні ситуації виникають при зіткненні учнів з необхідністю використовувати раніше засвоєні знання в нових практичних умовах. 

   Третій тип: проблемна ситуація легко виникає в тому випадку, якщо є суперечність між теоретично можливим шляхом рішення задачі і практичною нездійсненністю вибраного способу. 

    Четвертий тип: проблемна ситуація виникає тоді, коли є суперечності між практично досягнутим результатом виконання учбового завдання і відсутністю у учнів знань для теоретичного обґрунтовування. [4].
      Найчастіше я використовую 1,2 та 3-й тип проблемних ситуацій.
 Під час проведення занять можна використовувати такі рівні проблемного навчання: 

1. постановка проблеми та її розв'язання педагогом; 

2. створення проблеми педагогом та її розв'язання спільно з учнями; 

3. розв'язання учнями проблемних завдань, які виникають у процесі учіння; 

4. учні разом з педагогом визначають проблему і самостійно її розв'язують. [5].
 У профільних класах з поглибленим вивченням математики я використовую 2, 3-й рівні( 8-9кл.) та 4-й рівень (10-11кл.)
Структура методу проблемного вивчення включає в себе такі етапи: [9]
1) створення проблемної ситуації;

2) формулювання проблеми;

3) висунення гіпотез;

4) перевірка висунутих гіпотез;

5) аналіз результатів перевірки гіпотез;

6) висновок і узагальнення;

Етапи проблемного навчання можна продемонструвати на прикладах.    Розглянуті нижче приклади створення проблемних ситуацій необхідно розглядати в профільних класах

Приклад 1. Множення або ділення обох частин рівняння чи нерівності на вираз.

   1.1     Розв’яжемо рівняння:     (х-1)2.[image: image12.emf]= 4·[image: image2.wmf]2
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         Як правило,учні пропонують поділити на один і той вираз і отримують розв′язки 3 і -1,зазначаючи,в кращому випадку,що х≠2.
 Вчитель розуміє,що в загальному випадку це робити не слід,і тому необхідно

 «відучити» учнів це робити. Наступні приклади демонструють проблемні ситуації,як вони виникають та висновки.

   1.2    Розв’язати рівняння:     (х – 1)2·(х – 2) = 4·(х – 2).
Розділивши обидві частини рівняння на вираз (х – 2), одержимо рівняння:         (х – 1)2 = 4. Цей результат не є вірним, так як при цьому ми втратили один з розв’язків х=2.
Чому це відбулося?(проблемна ситуація)

Гіпотеза:існують загальні способи уникнення втрати коренів(або появи сторонніх)

Учні повинні дійти до того,що треба перенести все до лівої частини та виконати віднімання.

   1.3    Розв’язати рівняння: (х – 1)2·[image: image4.png]


 = 4· [image: image6.png]


.
        Більшість учнів отримає розв′язок -1,2,3,але -1  не є розв′язком.
Чому? (проблемна ситуація)

Гіпотеза: «скарбниця» загальних способів уникнення втрати коренів(або появи сторонніх) має поповнюватись…

Учні розуміють,що це врахування ОДЗ.

     1.4   Розв’язати нерівність: (х – 1)2·[image: image8.png]


 > 4· [image: image10.png]



     Ділення на додатній вираз не змінює знак нерівності,але учні починають остерігатись це робити. Краще перенести все в ліву частину та відняти і врахувати ОДЗ: х - 1>0

    Висновок. Евристичні правила розв’язування рівнянь чи нерівностей можуть бути  такими:

а) перетворення рівняння чи нерівності шляхом переходу до рівносильних

умов;

б) якщо використовується перетворення, яке може привести до втрати

коренів, то виконуються дії, які повинні завадити цьому;

в) якщо перетворення може призвести до появи зайвих коренів, то

отриману множину чисел потрібно почергово підставити у вихідне рівняння і

вилучити сторонні корені. При цьому перевірка отриманої множини чисел

(серед яких можуть бути ті, що не є розв’язками рівняння) тільки на належність

ОДЗ рівняння є недостатньою, так як сторонній корінь може входити до ОДЗ.

г) у випадку з нерівностями, коли перетворення над ними може призвести

до появи сторонніх розв’язків, перевірку за допомогою підстановки здійснити

не можна, так як, зазвичай, розв’язків нерівності є безліч. Тому тут слід

скористатися переходом до рівносильних умов.
       Проблемне навчання та мотивацію не можливо  розглядати окремо.Часто застосування прикладних задач вдало підвищує мотивацію та створює ситуації на уроці,які можна віднести до проблемних. [12].

          Приклад 2.   За деякий проміжок часу амеба може загинути з ймовірністю 1/4, вижити з ймовірністю 1/4 і поділитися на дві з ймовірністю 1/2. В наступний такий же проміжок часу з кожною амебою

незалежно від її “походження” відбувається теж саме. Знайти:
а) З якою ймовірністю на кінець другого проміжку часу буде існувати 0 амеб? 
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     б) Скільки амеб і з якими ймовірностями може існувати на кінець другого проміжку часу?

Для вирішення проблемної ситуації висувається гіпотеза:існує логічна схема,яка допоможе роз′язати задачу.

На кінець другого проміжку часу буде існувати 0 амеб, якщо:
• І амеба загинула,

• або спочатку вижила і потім загинула,

• або поділилася на дві і обидві вони загинули  Неповне розв′язання  задачі
[image: image11.png]* 0 amed. Axmo I ameba 3arHHyIa, @60 CIOYATKY BHKHIA i IOTIM 3aTHHYIa,
ado moJiTHTACA Ha 1B / KOKHA 3 HHX (7 IlepIIa, i IpyTa) 3aTHHyIA;
1 11 111 11
POSTTT Y T
e 1 ameba, Axkmo I ameSa BHKHIA i 3HOBY BHUKHIA, 160 MONITHIACT HA 1B i
OJHA 3 HHX BIKHTA, / iHINA 3aTHHYTIA:

11111111 4

pyer it 1t
W=33%3237233 32"




  Приклад 3.   Сума кутів трикутника.

Завдання: Як виміряти зображений на дошці кут, частина якого разом з вершиною випадково стерли?(Обіграти, що вчитель розгублений, йому потрібна допомога) [4] 3. Приклад 4.    Сума n перших членів арифметичної прогресії.
Єгипетські Папіруси, 2 тисячоліття до н.е.:

- Нехай тобі сказано: розділити 10 мір ячменю між 10 людьми, різниця між кожною людиною і його сусідом дорівнює 1/8.

Приклад 5.    Серединний перпендикуляр.

- На аркуші паперу накресліть відрізок і без олівця, ручки відзначте на аркуші місце, де лежать усі точки, рівновіддалені від кінців відрізка.

Діти згинають лист, з'єднуючи кінці відрізка.

Приклад 6.  Скалярний добуток векторів.

Дано: АВСD - трапеція. Кут А дорівнює куту В і дорівнює 90 градусів. Довжина сторони АВ дорівнює 2, сторони НД - 1, АД - 4.

Довести: діагоналі трапеції перпендикулярні. (На основі того, що скалярний добуток дорівнює нулю.)

Приклад 7.   Теорема Піфагора

1. Завдання: На полюванні з 2 стрімких скель 2 мисливця помітили козла і разом в нього вистрілили, при-ніж стріли досягли мети одночасно. Мисливці одночасно почали спуск до видобутку з одинаково швидкістю. Кому дістанеться козел, якщо відомо, що висота однієї скелі40 м., другий 20 м, а відстань між скелями 100 м.? (Газета "Математика" № 24/1997 стор 2)

          Висновок      
    Не викликає сумнівів,що створення проблемних ситуацій, їх аналіз, активна участь учнів у пошуку шляхів вирішення поставленої навчальної проблеми збуджує розумову активність учнів, підтримує глибокий пізнавальний інтерес,

вчить мислити логічно, науково, творчо,сприяє формуванню стійких знань.
     Виходячи з цього, можна зробити висновок про перспективність подальшого використання технології проблемного навчання з метою досягнення більш високого рівня сформованості пізнавальної активності учнів при вивченні математики.
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