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Вступ
Важливу роль у курсі математики середньої школи відіграють текстові задачі. Вони, з одного боку, складають специфічний розділ програми, зміст якого учні мають засвоїти, з другого – виступають як дидактичний засіб навчання, виховання і розвитку школярів.

Розв’язування текстових задач спрямоване на формування в учнів системи математичних знань, вироблення вмінь і навичок математичного моделювання, обчислення, розвитку прийомів розумової діяльності (планування, пошук раціональних шляхів, критичність тощо). 

Умовно текстові задачі можна розділити на основні типи (задачі на сумісну роботу, задачі на сплави та суміші, задачі на рух тощо), кожний з яких має певні загальні підходи  у розв’язанні.

Існує думка серед методистів, що не слід типізувати текстові задачі та нав’язувати учням конкретну методику розв’язування  задач того чи іншого типу. Так, кожен учень має право обирати той метод розв’язання, який йому зрозуміліший. Задача вчителя – вказати шляхи, загальні підходи, надати учневі базові знання, прийоми, одним словом, - те, з чого той обиратиме. 

Задачі на сумісну роботу мають свою специфіку розв’язання та зустрічаються в курсі математики з 6-го по 9-й клас. Починаємо знайомити учнів з найпростішими задачами цього типу в курсі математики 6 класу після вивчення дій із звичайними дробами. У 7 класі подібні задачі зустрічаються серед задач на повторення. Простежується динаміка ускладнення задач на сумісну роботу у 8-му класі, для розв’язання яких використовують квадратні рівняння. У курсі алгебри 9-го класу подібні задачі розв’язуються за допомогою систем рівнянь.

  Можливість підвищення ефективності навчання школярів розв’язування задач на рух в одному напрямку  я бачу у співставленні задач на рух та на спільну роботу. В даній статті  я хочу порівняти  математичні структури та способи розв’язання задач на одночасний рух в одному напрямку (навздогін та з відставанням) із задачами на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці двох виконавців знаходять дією віднімання. А також на основі перетворення задачі на рух в одному напрямку у задачу на рух в різних напрямках, і задачі на спільну роботу, у якій продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання у задачу на спільну роботу, у якій продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання,  узагальнимо їх математичні структури та способи розв’язання.

У даній роботі  прослідковано «еволюцію» задач на сумісну роботу у шкільному курсі математики, розглянуто один з методичних підходів щодо вивчення подібних задач, поступового, покрокового розуміння учнями суті задач на сумісну роботу, зв’язку між такими величинами як об’єм роботи, час (окремий, сумісний) та швидкість виконання роботи (окрема, сумісна).

Як правило, за браком часу, важко виділити цілий урок на розгляд тільки задач на сумісну роботу. Вони стають лише фрагментом уроку (1-2 задачі).

Пропоную оформлення умов задач та їхнього розв’язання у вигляді таблиці 1, завдяки якій учні бачать структуру задачі та зв’язок між заданими та шуканими елементами.

Отже, задачі на сумісну роботу, як правило, мають таке формулювання:

Деяку роботу, об’єм якої може бути не вказано і не є шуканим (наприклад, друк рукопису, заповнення резервуара, обробка поля тощо) виконує декілька осіб або механізмів, що працюють рівномірно (тобто з постійною для кожного продуктивністю).

В цих задачах об’єм всієї роботи, яку треба виконати, умовно приймається за одиницю. Час t, що необхідний для виконання всієї роботи, та v – продуктивність праці (швидкість), тобто кількість роботи, виконана за одиницю часу, пов’язані співвідношенням  [image: image1.wmf]t
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При розв’язуванні подібних задач іноді доцільно умову розписувати у вигляді таблиці 1:

Таблиця 1

	
	tокремий
	vокрема
	vсумісна
	tсумісний
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Коментарі:

У виконанні певної роботи беруть участь два об’єкти: І-й та ІІ-й. Якщо   І-й об’єкт виконує всю роботу за х годин (хвилин, секунд тощо) то за 1 годину він виконає [image: image6.wmf]х
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роботи – це є швидкість роботи І-го об’єкта. Аналогічно, якщо ІІ-й виконує всю роботу за у годин, то його швидкість -[image: image7.wmf]у

1

роб/год. Для знаходження сумісної швидкості роботи двох об’єктів слід:

-додати їхні окремі швидкості, якщо об’єкти допомагають один одному виконувати роботу;

-відняти, якщо заважають.

Для знаходження часу, за який два об’єкти впораються з роботою разом (tсумісний)  необхідно об’єм виконаної роботи V поділити на їхню сумісну швидкість vсумісна. Якщо V = 1, то    [image: image8.wmf]у
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 Зручність використання таблиці 1 полягає у тому, що в ході розв’язання тої чи іншої задачі її можна застосовувати і повністю, і частково, заповнювати зліва направо, справа наліво, з обох кінців до середини в залежності від умови.

Класикою жанру вважається задача про басейн, що наповнюється або спустошується через дві труби. Саме з неї і варто починати знайомство школярів з цим типом задач. Головне – розуміння учнями процесу, що відбувається у задачі. Тому слід провести з учнями евристичну бесіду для розуміння динаміки процесу наповнення резервуара, коли працюють дві труби:

а) обидві на вливання води у басейн;

б) одна – на вливання, друга  - на виливання. Варіанти подій:

        1. Через першу трубу вливається більше води за одиницю часу, ніж через другу виливається. Тоді басейн поступово заповнюється.

        2. Швидкість роботи обох труб однакова. Тоді початковий рівень води в басейні не змінюється.

        3. Швидкість першої труби менше за швидкість другої. Тоді початковий рівень води буде зменшуватись.

Важливо проілюструвати цю підготовчу евристичну бесіду з учнями наочностями: малюнками обговорюваних процесів, слайдами відповідної тематичної презентації тощо.     

Формування в учнів умінь розв’язувати задачі на рух, особливо задач на рух в одному напрямку викликає у учнів певні труднощі.Тому я спробувала систематизувати методику розв'язання задач на рух і спільну роботу  (спираючись на роботи Р.Н.Шикова) і вважаю, що задачі на рух та задачі, що містять інші групи пропорційних величин,   можуть мати одну й ту саму математичну структуру, моделі і способи розв’язання, як арифметичні так і алгебраїчні.

    Якщо подати математичні структури задач на одночасний рух та на спільну роботу (в яких дано продуктивність праці кожного виконавця) у вигляді таблиці і порівняти їх, то  можна одержати узагальнену таблицю, де одне з чисел є шуканим (див. мал. 1).
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Теоретичною основою розробки даної методики є:

1. Організація процесу узагальнення на підставі паралельного порівняння за  А.К. Артьомовим.

2. Методична схема двофазних узагальнень В.Н. Осинської.
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Теоретичне обґрунтування проблеми  розв’язання задач на одночасний рух та  спільну роботу
Можливість підвищення ефективності навчання школярів розв’язування задач на рух в одному напрямку  я бачуу співставленні задач на рух та на спільну роботу. В даній  роботі  я хочу порівняти  математичні структури та способи розв’язання задач на одночасний рух в одному напрямку (навздогін та з відставанням) із задачами на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці двох виконавців знаходять дією віднімання. А також на основі перетворення задачі на рух в одному напрямку у задачу на рух в різних напрямках, і задачі на спільну роботу, у якій продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання у задачу на спільну роботу, у якій продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання,  узагальнити  їх математичні структури та способи розв’язання.
1. Узагальнена опорна схема задач на спільну роботу та на рух  
N1 – продуктивність праці першого виконавця; N2– продуктивність праці першого виконавця; A – загальний виробіток при спільній праці; V1- швидкість першого тіла

V2

· швидкість другого тіла; t – час спільного руху або час спільної праці; S – відстань між тілами на момент початку або на момент закінчення руху

  Задачі на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці являє собою суму або різницю продуктивностей кожного виконавця, та задачі на рух в одному або у різних напрямках мають два способи розв’язання. Способи розв’язання задач на спільну роботу, в яких спільну продуктивність знаходять дією віднімання, та задач на одночасний рух в одному напрямку подані у таблиці 1.  

    Таким чином, задачі на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання, та задачі на одночасний рух в одному напрямку мають однакові математичні структури та аналогічні способи розв’язання, що дає можливість об’єднати їх в одну групу і розробляти методику навчання розв’язування цих задач у їх порівнянні, з метою узагальнення їх математичних структур та способів розв’язання. 

Таблиця 1.Способи розв’язання задач на спільну роботу, в яких спільну продуктивність роботи двох виконавців знаходять дією віднімання, та на рух в одному напрямку

	І спосіб
	ІІ  спосіб

	А = N1 * t -  N2 * t

S = V1 * t -  V2 * t
	А = (N1 - N2) * t

S = (V1 - V2) * t

	
	t =  А : (N1 - N2)

t = S : (V1 - V2)

	N1 = (А + N2 * t) : t

N2 = (N1 * t - А) : t

V1 = (S + V2 * t) : t

V2 = (V1 * t - S) : t
	N1 = А : t + N2

N2 = N1 - А : t

V1 = S : t + V2
V2 = V1 - S : t


Методика узагальнення математичних структур задач на спільну роботу та на рух в одному напрямку та відповідна їй система завдань містять наступні обов’язкові компоненти:
2. Співставлення задач на спільну роботу на знаходження загального виробітку при спільній праці, в яких продуктивність спільної праці являє собою різницю продуктивностей виконавців, з задачами на одночасний рухнавздогін на знаходження відстані між тілами на момент початку руху.
     Учням пропонуються для розв’язання пара задач з однаковими числовими даними, але перша задача – задача на рух наздогін, а друга задача – на спільну роботу.
	1) З двох станцій виїхали одночасно  пасажирський і товарний поїзд в одному напрямку. Пасажирський поїзд йшов за товарним. Пасажирський поїзд рухався зі швидкістю 70 [image: image12.wmf]год

км

, а товарний – 50 [image: image13.wmf]год

км

. Яка відстань між станціями, якщо пасажирський наздогнав товарний через 7 годин?
	2) Через кран у бак вливається 70 відер води щогодини, а через зливний отвір виливається  50 відер води щогодини. Скільки відер води наллється у бак, якщо і кран і зливний отвір будуть відкриті?


  Школярі записують кожну задачу коротко в формі таблиці і порівнюючи короткі записи, помічають схожість математичних структур цих задач. Після розв’язання задач двома способами, якщо це можливо, знов здійснюється порівняння і робиться висновок про те, що ці задачі мають однакові математичні моделі та  аналогічні плани розв’язання.

      Узагальнюємо математичні структури та способи розв’язання  таких задач на знаходження відстані між тілами на момент початку руху та задач на знаходження продуктивності праці при спільній роботі (мал. 3).
3.Узагальнення математичних структур і способів розв’язання задач на знаходження відстані між тілами на момент початку руху при одночасному русі навздогін або назустріч та на знаходження загального виробітку, якщо продуктивність спільної праці знаходять відніманням або додаванням. 

      Перетворюємо задачу  на рух на уздогін (1) у задачу на одночасний рух назустріч. З’ясовуємо як ця зміна вплине на розв’язання задачі: в першому

способі зміниться третя дія – віднімання треба замінити додаванням;  а у другому способі – зміниться перша дія, тому що числове значення зміни відстані при русі назустріч ми знаходимо додаванням. План розв’язання задач від виконаних змін не змінюється.

      Перетворюємо задачу (2) у задачу на спільну роботу так, щоб продуктивність спільної праці знаходили дією додавання. Ця зміна не впливає на план розв’язання, він лишається тим самим. 
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 першого об’єкта для даного значення часу;
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 другого об’єкта для даного значення часу;
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 першого та другого об’єктів при їх спільн[image: image17.wmf]ому
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4. Опорні схеми та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух в одному напрямку, в яких шуканою є загальний виробіток при спільній праці або відстань

N1 – продуктивність праці першого виконавця; N2– продуктивність праці першого виконавця; A – загальний виробіток при спільній праці; V1- швидкість першого тіла

V2

· швидкість другого тіла; t – час спільного руху або час спільної праці; S – відстань між тілами на момент початку або на момент закінчення руху
  Отже, задачі на знаходження відстані на момент початку руху при одночасному русі навздогін або назустріч та задачі на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання або додавання, мають однакові плани розв’язання (мал. 4.).
	1 спосіб
	2 спосіб

	1) знаходимо [image: image21.wmf]відстань
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 першого об’єкта для даного значення часу;

2) знаходимо [image: image22.wmf]відстань
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 другого об’єкта для даного значення часу;

3) знаходимо [image: image23.wmf]відстань
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 першого та другого об’єктів при їх спільн[image: image24.wmf]ому
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5. Опорні схеми та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух назустріч або наздогін, в яких шуканою є загальний виробіток при спільній праці або відстань

Зіставлення задач на спільну роботу на знаходження часу спільної праці, в яких продуктивність спільної праці являє собою різницю продуктивностей виконавців, з задачами на одночасний рух навздогін на знаходження часу, через який одне тіло опиниться поруч з іншим.

      Аналогічно пункту 1.

	1) З двох пристаней, відстань між якими 15 км, одночасно в одному напрямку поплили два човни. Перший плив зі швидкістю 7 [image: image28.wmf]год

км

, а другий – 10 [image: image29.wmf]год

км

, при чому другий плив за першим. Через який час другий наздожене першого?
	2) Бак вміщує 15 відер води. Через скільки годин може наповнитися цей бак, якщо кран і зливний отвір відриті. Через кран щогодини вливається 10 відер води, а через зливний отвір щогодини виливається – 7 відер води.


     Узагальнюємо математичні структури та способи розв’язання задач на знаходження часу при одночасному русі навздогін та задач на знаходження часу спільної праці (мал. 5).
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 6. Опорна схема та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух наздогін, в яких шуканою є час спільної праці або час руху до зустрічі

Узагальнення математичних структур і способів розв’язання задач на знаходження часу зустрічі при одночасному русі навздогін або назустріч та на знаходження часу спільної праці, якщо продуктивність спільної праці знаходять відніманням або додаванням. 

      Перетворюємо задачу на рух на уздогін (1) у задачу на одночасний рух назустріч. З’ясовуємо як ця зміна вплине на розв’язання задачі: зміниться перша дія, тому що числове значення зміни відстані при русі назустріч ми знаходимо додаванням. План розв’язання задач від виконаних змін не змінюється.

      Перетворюємо дану задачу на спільну роботу (2) так, щоб продуктивність спільної праці знаходили дією додавання. Ця зміна не впливає на план розв’язання, він лишається тим самим. 

      Отже, задачі на знаходження часу зустрічі при одночасному русі навздогін або на зустріч та задачі на знаходження часу спільної роботи, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання або додавання, мають однакові плани розв’язання (мал.6).
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 7. Опорні схеми та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух назустріч або наздогін, в яких шуканим є час спільної праці або час руху до зустрічі

1) Зіставлення задач на спільну роботу на знаходження продуктивності одного з виконавців, в яких продуктивність спільної праці уявляє собою різницю продуктивностей виконавців, з задачами на одночасний рух навздогін на знаходження швидкості одного з тіл.
Аналогічно пункту 1, 3.

	1) З двох селищ, відстань між якими 16 км, одночасно на уздогін  вирушили два пішоходи і зустрілися через 4 години, перший йде за другим. Яка швидкість першого пішоходу, якщо швидкість другого  6 [image: image33.wmf]год

км

.
	2) ФрекінБокк повинна випекти 16 тортів, на цю роботу вона має 4 години. Скільки тортів повинна випікати щогодини ФрекінБокк, якщо Карлсон щогодини „стягує” по  6 тортів?  


     Узагальнюємо математичні структури та способи розв’язання задач на знаходження швидкості при одночасному русі на уздогін та задач на знаходження продуктивності одного виконавця при спільній праці (мал. 7).

Узагальнення математичних структур і способів розв’язання задач на знаходження швидкості одного з тіл при одночасному русі навздогін або назустріч та на спільну роботу на знаходження продуктивності одного з виконавців, якщо продуктивність спільної праці знаходять відніманням або додаванням. 

     Аналогічно пунктам 2, 4.
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другого об’єкта для даного значення часу;
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першого об’єкта для даного значення часу;
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Мал. 7. Опорна схема та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух наздогін, в яких шуканою є продуктивність або швидкість одного з виконавців

      Задачі на знаходження швидкості одного з тіл при одночасному русі навздогін або назустріч та задачі на знаходження продуктивності одного з виконавців при  спільній роботі, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання або додавання, мають однакові плани розв’язання (мал. 8).
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	2 спосіб
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другого об’єкта для даного значення часу;
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першого об’єкта для даного значення часу;
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Мал.8. Опорні схема та план розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух назустріч або наздогін, в яких шуканою є продуктивність одного з виконавців або швидкість одного з тіл

Узагальнення математичних структур та способів розв’язання  задач на одночасний рух на уздогін або  назустріч та на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять відніманням або додаванням.

      Порівнюємо усі узагальнені математичні структури задач на одночасний рух наздогін або на зустріч та на спільну роботу, формулюємо їх спільні істотні ознаки. 

     Усі задачі містять:

1) три пропорційні величини: [image: image44.wmf],

..

,

..
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2) три випадки: перші два стосуються [image: image46.wmf]руху

роботи

кожного з двох об’єктів, а третій – їх спільної [image: image47.wmf]руху
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3) чотири числові значення: [image: image48.wmf]руху
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     Узагальнимо математичну структуру задач цих типів та способи розв’язання пар задач (див. мал. 9):

· на знаходження відстані на момент початку руху або загального виробітку;

· на знаходження часу зустрічі або часу спільної праці;

· на знаходження швидкості або продуктивності одного з об’єктів.

     Подальша розробка цієї проблеми можлива у побудові методичної системи навчання школярів розв’язування задач на рух та на спільну роботу. 
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	1-й спосіб
	П – й спосіб

	А = N1 * t [image: image53.wmf]m

 N2 * t

S = V1 * t [image: image54.wmf]m

 V2 * t
	А = (N1[image: image55.wmf]m

 N2) * t

S = (V1[image: image56.wmf]m

 V2) * t

	
	t =  А : (N1[image: image57.wmf]m

 N2)

t = S : (V1[image: image58.wmf]m

 V2)

	N1 = (А [image: image59.wmf]±

 N2 * t) : t

V1 = (S [image: image60.wmf]±

 V2 * t) : t


	N1 = А : t [image: image61.wmf]±

N2

V1 = S : t [image: image62.wmf]±
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Мал .9. Опорна схеми та способи розв’язання задач на спільну роботу та на одночасний рух назустріч та наздогін

N1 – продуктивність праці першого виконавця; N2– продуктивність праці першого виконавця; A – загальний виробіток при спільній праці; V1- швидкість першого тіла

V2

· швидкість другого тіла; t – час спільного руху або час спільної праці; S – відстань між тілами на момент початку або на момент закінчення руху.
Практична реалізація методики розв'язання задач на одночасний рух та спільну роботу
[image: image63.jpg]



План–конспект уроку з математики в 6 класі за темою: «Розв’язування задач на сумісну роботу».

Мета:навчальна: ознайомити учнів з найпростішими задачами на сумісну роботу, способом їх розв’язання;
розвиваюча: розвивати логічне мислення та уявлення учнів щодо процесів сумісної праці;

виховна: виховувати загальну культуру розв’язування текстових задач.

Тип уроку: комбінований.

Обладнання: картки із завданнями для самостійної роботи, мультимедійна презентація, необхідна апаратура для демонстрації презентації.

Хід уроку
І. Організаційний момент
ІІ.Перевірка домашнього завдання (№208, 213,212)
Учитель вибірково збирає зошити на перевірку (5-8 зошитів), поки учні пишуть самостійну роботу.

ІІІ. Самостійна робота (10 хв)
	 Варіант – 1.
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	 Варіант – 2.
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ІV.Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
1)Задача № 228 стор.45.

(Задача-жарт.) Карлсон з’їдає банку варення за 3 хв, а Малюк таку ж банку за 6 хв. За скільки хвилин разом з’їдять банку варення?

Пропонується учням прочитати умову та висловити власні думки щодо розв’язання задачі. Як правило, виникає хибна думка: якщо «разом», то додати 3+6=9.

Учитель: Коли треба менше часу: при окремому поїдання варення, чи коли Малюк і Карлсон їдять разом?

Учні мають дійти висновку, що менше часу витрачається при сумісному поїданні варення.

Можна інсценувати експеримент з окремого та сумісного поїдання желе чи йогурту, учнями, переодягненими у костюми Малюка та Карлсона.

Учитель починає записувати на дошці  умову (або слайд презентації) у вигляді таблиці:

Таблиця 2

	
	t
	v

	Карлсон
	3 хв
	[image: image72.wmf]3

1

 б/хв

	Малюк
	6 хв
	[image: image73.wmf]6

1

б/хв


Перш, ніж заповнити останній стовпчик, учитель задає питання класу, супроводжуючи його малюнком (слайдом):
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Рис.1

- Якщо всю банку Карлсон з’їдає за 3 хв, то яку частину банки він опорожнить за 1 хв? (Учні:  [image: image76.wmf]3

1

 банки). Отже [image: image77.wmf]3

1

 банки за хвилину – це швидкість поїдання варення Карлсоном.

-Якщо всю банку Малюк з’їдає за 6 хв, то яку частину банки він опорожнить за 1 хв? (Учні:  [image: image78.wmf]6

1

 банки). [image: image79.wmf]6

1

б/хв. – швидкість Малюка.

- Якщо вони їдять варення разом, то за 1 хв Малюк з’їсть свою [image: image80.wmf]6

1

 частину банки, в Карлсон – свою  [image: image81.wmf]3

1

 банки. Що треба зробити з цими частинами, щоб дізнатись, яку частину банки вони опустошать разом за 1 хв? (Учні: [image: image82.wmf]2
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- Отже,  за скільки хвилин вони разом  з’їдять всю банку? (Учні: за 2 хв).

Відповідь учні отримують, не виконуючи дій, а шляхом логічних міркувань, оскільки на цьому етапі ще не вміють ділити звичайні дроби.

2)Задача № 229 стор.46.

Один кран наповнює ванну за 15хв, а другий – за 12 хв. Яку частину ванни наповнять крани за 1 хв спільної роботи?

Зазначимо, що на цьому етапі відпрацьовуємо розуміння і заповнення учнями тільки першої половини таблиці 1, що стосується окремої роботи двох об’єктів. 

Проводиться евристична бесіда з учнями щодо процесу, описаному в задачі, в ході якої учні мають дійти висновку, що крани допомагають один одному заповнити ванну, тому швидкості роботи обох кранів додаються (аналог швидкості зближенні при зустрічному русі двох об’єктів.)

Таблиця 3

	
	t
	v

	І
	15 хв
	[image: image83.wmf]15

1

 в/хв

	ІІ
	12 хв
	[image: image84.wmf]12
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в/хв
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(ванни) – наповнять крани за 1 хв спільної роботи.

Учитель акцентує увагу, що знайдена величина [image: image86.wmf]20

3

 ванни/хв – сумісна швидкість двох кранів.

3)Закріплюємо вивчене на задачі:
Один кран заповнює бак за 24 хв, в інший – за 36 хв. Чи заповнять крани за 1 хв спільної роботи більше, ніж [image: image87.wmf]12

1

 частини бака?

До розв’язання задачі вже можна залучити учня.

Таблиця 4

	
	t
	v

	І
	24 хв
	[image: image88.wmf]24

1

 б/хв

	ІІ
	36 хв
	[image: image89.wmf]36

1

б/хв
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(бака) – наповнять крани за 1 хв спільної роботи.

Тепер цю частину слід порівняти з [image: image91.wmf]12

1

 бака. [image: image92.wmf]72
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. Оскільки [image: image93.wmf]72
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, то за 1 хв спільної роботи крани заповнять менше, ніж [image: image94.wmf]12

1

 бака.

Рефлексія 
· Який тип задач ми розглядали на уроці?
·  Що спільного було у розв’язаних задачах? 
· Як знайти сумісну швидкість роботи, коли об’єкти допомагають її виконувати один одному?

V. Домашнє завдання
1) № 230, стор.46.

2)Проаналізувати, що буде відбуватися з рівнем води в розв’язаних задачах № 229 (2), якщо І-й кран працюватиме на вливання, а ІІ-й на виливання.

VI. Підсумки уроку.
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План–конспект уроку з математики в 6 класі за  темою: «Підготовка до контрольної роботи»

Мета: навчальна:: закріпити вміння учнів розв’язувати найпростіші задачі на сумісну роботу, підготуватися до контрольної роботи;
розвиваюча: розвивати логічне мислення та уявлення учнів щодо процесів сумісної праці;

виховна: виховувати загальну культуру розв’язування текстових задач.

Тип уроку: урок узагальнення та систематизації знань.

Обладнання: мультимедійна презентація, необхідна апаратура для демонстрації презентації.

Хід уроку
I. Організаційний момент
II. Перевірка домашнього завдання (№ 203, 214)
Два учні на дошці демонструють розв’язання задач.

III. Розв'язування задач
1)Через І-й кран порожній бак заповнюється через 15 хв, а через ІІ-й кран повний бак спустошується за 12 хв. Яка частина бака буде заповнена водою через 1 хв, якщо відкрити обидва крани одночасно при умові, що спочатку бак:

а) порожній; б)повний?

Таблиця 5

	
	t
	v

	І
	15 хв
	[image: image96.wmf]15

1

 б/хв

	ІІ
	12 хв
	[image: image97.wmf]12

1

б/хв
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;  отже [image: image100.wmf]12
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. Це означає що перша труба працює повільніше, ніж друга, за 1хв вливається води в бак менше, ніж виливається.

а) Якщо спочатку бак був порожній, то через хвилину він залишиться порожнім.

б) Якщо бак був повним, то за 1хв ІІ-й кран вилив [image: image101.wmf]12

1

 частину, а І-й долив [image: image102.wmf]15

1

 частину бака, заважаючи ІІ-му спустошувати бак. В результаті бак спорожнів на [image: image103.wmf]60
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. А залишилось в ньому води [image: image104.wmf]60
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бака.

Учитель: За який час бак повністю спорожніє, якщо працюватимуть обидва крани?

IV. Щодо підготовки до контрольної роботи з теми: «Основна властивість дробу. Додавання і віднімання звичайних дробів» розв’язуємо з підручника математика 6 класс.(О. С. Істер) № 225 (3,4),222, 197. 

V. Домашнє завдання:
1. Басейн можна наповнити водою за 6 годин через одну трубу і спорожнити за 10 годин через іншу. Остап Забудько відкрив одночасно обидві труби. Яка частина басейну буде без води через годину після відкриття обох труб?
2.№230,227, 218.
VI.Підсумки уроку.

Вдруге в курсі 6-го класу зустрічаємось із задачами на сумісну роботу після вивчення всіх дій із звичайними дробами. (п.17. № 418, 419). Можливо й не треба виділяти цілий урок на розв’язування задач цього типу. Головне, що на цьому етапі учні вже мають відповідні знання для подальшого сприймання і ускладнення умови задачі. А саме: 

· весь об’єм роботи приймається за одиницю (заповнити 1 басейн, зорати 1 поле, надрукувати 1 текст тощо);
· акцентується увага на формули:
· а)[image: image105.wmf]t

v

V

×

=

 (об’єм роботи = швидкість виконання роботи *  час виконання роботи);
· б)vсумісна= v окрема 1[image: image106.wmf]±

vокрема 2.; 
· в) при V = 1    tсумісний= 1 : vсумісна.

· можна опрацювати всі стовпці таблиці 1 на прикладі розібраної задачі № 419
Задача.Перший оператор може набрати весь текст за 6 днів, а другий – за 12 днів. За який час оператори наберуть увесь текст, працюючи разом? 

Таблиця 6

	
	tокремий
	vокрема
	vсумісна
	tсумісний

	І
	6 днів
	1)*[image: image107.wmf]6
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	ІІ
	12днів
	2)[image: image110.wmf]12
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* - нумерація дій

· Також  корисно прослідкувати рух по таблиці у зворотному напрямку (справа наліво) на прикладі задачі № 422.

Задача.Два трактори зорали поле за 6 годин спільної роботи. Перший з них міг би, працюючи окремо, виконати цю роботу за 10 годин. За скільки годин другий тракторист може зорати все поле, працюючи окремо?

Таблиця 7

	
	tокремий
	vокрема
	vсумісна
	tсумісний

	І
	10 год
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План-конспект уроку з алгебри  в 7 класі за темою: "Розв’язування текстових задач на рух за допомогою складання лінійних рівнянь із однією змінною
     Мета:  навчальна: формування знань, умінь та навичок учнів розв’язувати тестові задачі за допомогою складання рівнянь;

 розвиваюча: розвивати вміння працювати в групі;

 вихована:виховувати інтерес до знань, старанність, відповідальність перед товаришами.

     Тип уроку: засвоєння навичок і вмінь.

   Обладнання: роздавальний матеріал-завдання для груп, правила проведення інтерактивної вправи «Акваріум» (пам’ятка), плакати з опорними  схемами для розв’язування задач.

План уроку

	
	Назва етапу уроку
	Час, хв.
	Методи та прийоми

	1
	Перевірка домашнього завдання
	3
	Робота консультантів

	2
	Актуалізація опорних знань
	7
	«Теоретичний тест»

	3
	Мотивація навчальної діяльності
	2
	Інтерв’ю

	4
	Розв’язування задач за допомогою опорних схем
	8
	Робота біля дошки

	5
	Розв’язування задач на рух
	20
	«Акваріум»

	6
	Підсумок
	4
	Рефлексія

	7
	Домашнє завдання
	1
	 


ХІД УРОКУ
І. Організаційний момент
ІІ. Перевірка домашнього завдання
     На попередньому уроці учні отримали на домашнє завдання три задачі, з яких вони вибирали і розв’язували одну, що відповідала рівню їх підготовки. Відповідно до рівня складності підготовленої вдома задачі, учні об’єднуються в групи. Один учень із групи робить аналіз і повідомляє класу, як інші впоралися з поставленим завданням, яких помилок припустилися та який спосіб розв’язування обрали. Сильніші учні відповідають на запитання, що виникали в найслабших учнів у процесі підготовки домашнього завдання.

ІІІ. Актуалізація опорних знань
     1. Написання «Теоретичного тексту»
     Учитель роздає кожному учневі текст для перевірки ступеня засвоєння обов’язкового теоретичного матеріалу. У тексті пропущені слова, які учні повинні вставити. Перевірка організовується у формі «взаємоперевірки» із зачитуванням правильних відповідей.

     На попередньому уроці ми вивчали... багато текстових задач відображають деяку життєву ситуацію і використовують нематематичні поняття, такі задачі називаються... Щоб скласти математичну модель задачі, треба спочатку вибране основне..., а потім скласти відповідне... Відповідь необхідно перевірити за змістом..., а не... Після того як ми склали рівняння до задачі і щоб розв’язати його, рівняння необхідно звести до... Для цього потрібно пам’ятати такий алгоритм дій:

1)                    позбуваємося...;

2)                    розкриваємо...;

3)                    переносимо члени зі змінними в ... частину рівняння, а ... – у праву, змінюючи знаки на ...;

4)                    зводимо... доданки.

     Я вважаю, що вміння розв’язувати текстові задачі, потрібно для того, щоб…

ІV. Мотивація навчальної діяльності
     Інтерв’ю
     Я хочу, щоб кожний з вас пояснив, чому вважає за потрібне вміти розв’язувати текстові задачі.

     Повідомлення теми і мети уроку.

V. Розв’язування текстових задач за допомогою опорних схем
     Колективне розв’язування задачі на історичну тематику.

     Історія зберегла нам мало фактів біографії стародавнього математика Діофанта. Все, що відомо про нього, взято з напису на його гробниці, складеного у формі математичної задачі. Ми наведемо цей напис:

     Учні заповнюють опорну таблицю.
	Рідною мовою
	Мовою алгебри

	Подорожній! Тут прах похований Діофанта. І числа розповісти можуть, о диво, як довго життя тривало
	х

	Частина шоста його промайнула прекрасним дитинством
	х/6

	Дванадцята частина життя ще пройшла – покрилось пушком тоді підборіддя
	х/12

	Сьому в бездітному шлюбі провів Діофант 
	х/7

	Пройшло п'ятиріччя: він був щасливий народженням прекрасного первістка - сина
	5

	Якому доля лише половину життя чудового і світлого дала порівняно з батьком
	х/2

	І в горі глибокім старець земного життя кінець прийняв, проживши лиш років чотири з тих пір, як без сина зостався
	4

	Скажи, скільки років життя досягнувши, смерть прийняв Діофант?
	х=х/6+х/12+5+х/2+4


     Розв’язавши рівняння і знайшовши, що х=84, дізнаємося такі епізоди біографії Діофант: він одружився у 21 рік, став батьком у 38 років, втратив сина у 80 років.

ІV. Формування вмінь розв’язування задачі на рух за допомогою складання лінійних рівнянь з однією змінною
     Повторення формул [image: image116.jpg]


. Аналіз  фізичних понять, позначених буквами S, v, t.

     Інтерактивна вправа «Акваріум»
     Учитель об’єднує учнів в групи по 5 – 6 осіб і пропонує їм ознайомитись із завданням. Одна з груп сідає в центр класу. Ця група спочатку читає вголос завдання, а потім обговорює його і за 3 – 5 хв. має дійти спільного розв’язування . Учні, які знаходяться в зовнішньому колі, слухають, не втручаючись у хід обговорення. Але після дискусії клас має підтримати чи відкинути ідею, запропонованою центральною групою. Після розв’язування задачі 1 місце в «акваріумі» займає інша група і обговорює наступну задачу.

     Катер пройшов відстань між пристанями за течією річки за 4 год, а проти течії – за 6 год. Знайдіть власну швидкість катера, якщо швидкість течії 1,5 км/год.

     Зразок запису
     Нехай власна швидкість катера х км/год. Коли катер рухався за течією річки, то його швидкість була (х+1,5) км/год і за 4 год він пройшов шлях 4(х-1,5) км. Якщо ж катер рухався проти течії річки, то тоді його швидкість була (х–1,5) км/год, і за 6 год він проплив 6(х–1,5) км. За умовою задачі катер пройшов за течією і проти течії однаковий шлях, тому

4(х+1,5)=6(х–1,5).

     Розв'яжемо це рівняння:
4(х+1,5)=6(х–1,5), 4х+6=6х–9,4х=-9–6, -2х=15, х =7,5.

     Отже, власна швидкість катера 7,5 км/год.

     Відповідь. 7,5 км/год.

     Бомбардувальник за 4 год пролетів таку відстань, як винищувач за 3 год. Знайдіть швидкість винищувача, якщо відомо, що швидкість бомбардувальника на 400 км/год менша, ніж швидкість винищувача.

Задача підвищеного рівня складності
     Михайлик і Віталик вийшли назустріч один одному із двох сіл, відстань між якими 20 км. Швидкість Михайлика 6 км/год, а Віталика – 4 км/год. Одночасно з Михайликом назустріч Віталику Вилетіла муха. Долетівши до хлопчика, вона розвернулась і полетіла до Михайлика, і так літала між ними, доки вони не зустрілися. Скільки кілометрів налітала муха, якщо її швидкість 11 км/год.

     Звичайно, розв’язуючи  цю задачу, можна вдатися до підрахунку відстаней, які щоразу пролітала муха. Проте є більш зручний спосіб розв’язування, адже насправді муха літала стільки часу, скільки витратили наші персонажі, щоб зустрітися, тобто 20:(6+4)=2 години. Знаючи, що швидкість мухи становила 11 км/год, легко підрахувати, що відстань, яку вона пролетіла, дорівнює 2∙11=22 км.

VІІ. Підсумок уроку
     Рефлексія
     Використовуючи прийом «Рефлексія», вчитель ставить учням запитання, що стосуються не лише вивченого матеріалу, а й такі, що підводять їх до рефлексії: Що на уроці було головним? Цікавим? Чого ви  навчилися? Чим поповнили свої знання?

VІІІ. Домашнє завдання
     Розв’яжіть задачі.

Середній рівень
За 9 годин теплохід проходить за течією річки такий самий шлях, як за 11 годин проти течії. Знайдіть власну швидкість теплохода, якщо швидкість течії річки становить 2 км/год.

Достатній рівень
По шосе їдуть два автомобілі з однаковою швидкістю. Якщо перший збільшить швидкість на 10 км/год., а другий зменшить на 10 км/год., то перший за 2 год. пройде стільки ж, скільки другий за 3 год. З якою швидкість їдуть автомобілі?

Високий рівень
З А до В зі швидкістю 60 км/год виїхав мотоцикліст. Через півгодини назустріч йому з В виїхав інший мотоцикліст, швидкість якого 50 км/год. Скільки часу їхав другий мотоцикліст до зустрічі з першим, якщо відстань АВ дорівнює 162 км?

ІХ. Виставлення оцінок за урок
[image: image117.jpg]



План-конспект уроку з алгебри в 8 класі за темою: «Задачі на сумісну роботу»
Мета заняття: навчальна: узагальнити та систематизувати знання, уміння й навички розв’язування задач на сумісну роботу;

розвиваюча: розвивати логічне мислення та уявлення учнів щодо процесів сумісної праці;

виховна: виховувати загальну культуру розв’язування текстових задач.

Тип уроку: комбінований.
 Хід заняття
І. Актуалізація опорних знань
У формі евристичної бесіди викладач та учні пригадують типове формулювання задач на сумісну роботу та відомі підходи щодо їх розв’язання.

ІІ. Розв’язування задач
Слід розпочинати з найпростіших задач.

Задача 1. Через першу трубу басейн заповнюється за 10 годин, через другу – за 15 годин. За скільки годин буде заповнений басейн, якщо відкрити разом обидва отвори?
Таблиця 11
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При сумісній роботі продуктивності праці додаються (якщо обидві труби працюють на наповнення басейну) : v  = v1 + v2.  ; [image: image120.wmf]6
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басейна за годину заповнюють дві труби, працюючи разом.

Тоді весь басейн вони заповнять за[image: image122.wmf]6
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Відповідь: за 6 годин.

Задача 2. Через І трубу порожній басейн заповнюється за 10 годин, через ІІ трубу повний басейн спустошується за 15 годин. Чи буде заповнений порожній басейн, якщо відкрити разом обидва отвори? За скільки годин?

Басейн дійсно повільно заповнюватиметься водою при одночасній роботі обох труб, оскільки продуктивність роботи першої труби, що працює на наповнення, більша за продуктивність роботи другої, яка працює на виливання. В цьому випадку друга труба «заважатиме» першій наповнювати басейн. Тому їх сумісна продуктивність роботи [image: image123.wmf]2
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Відповідь: 30 годин.

Задача 3.Через першу трубу басейн наповнюється, а через другу – спорожнюється. При сумісній роботі обох труб басейн наповнюється за 60 годин. За скільки годин перша труба наповнить басейн, якщо відомо, що перша труба наповнює басейн на 3 години швидше, ніж друга його спустошує?

Таблиця 13
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х2 + 3х – 180 = 0;   х1 = 12, х2 = - 15 – не задовольняє умову задачі.

Відповідь: за 12 годин.

Задача 4. Два робітника, працюючи разом, закінчили роботу за 2 дні. За скільки днів закінчить цю ж роботу кожен з них, працюючи окремо, при умови, що якби перший пропрацював 2 дні, а другий  - 1 день, то разом вони зробили би [image: image130.wmf]6
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усієї роботи

Таблиця 14
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	vсумісна
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За два дні обидва робітники, працюючи разом, виконують об’єм роботи [image: image134.wmf]÷
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. Перший робітник за два дні та другий за один день разом виконали [image: image136.wmf]6
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роботи. Друге рівняння: [image: image137.wmf]6
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. Таким чином, одержали систему з двох рівнянь, розв'язком якої є пара чисел х = 3, у = 6, які задовольняють умову задачі.

Відповідь: перший робітник виконає роботу за 3 дні, другий – за 6 днів.

Задача 5. Першому трактору, щоб зорати поле, необхідно на 2 години менше, ніж третьому і на 1 годину більше, ніж другому. При сумісній роботі першого та третього тракторів поле може бути зоране за 1год 12 хв. Скільки часу треба, щоб зорати поле, якщо працюватимуть разом всі три трактори?

Таблиця 15
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За умовою z – x = 2,   x – y = 1.
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  z – x = 2;                 [image: image146.wmf]6
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  x – y = 1;                  6(x – 1 + x) = 5x(x – 1);
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Отже, продуктивність праці кожного трактора: [image: image151.wmf]3

1

1

=

v

;  [image: image152.wmf]2

1

2

=

v

;   [image: image153.wmf]5

1

3

=

v

.

[image: image154.wmf]30

31

5

1

2

1

3

1

=

+

+

=

v

;   [image: image155.wmf]31

30

1

=

=

v

t

(год)

Відповідь: за [image: image156.wmf]31
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години зорять все поле разом три трактори.

Задача 6. Дві бригади працювали разом 15 днів, а потім до них приєдналася третя бригада і через 5 днів після цього роботу було виконано. Відомо, що друга бригада напрацьовує за день на 20% більше першої. Друга і третя разом можуть виконати всю роботу за 9/10 того часу, який необхідний для виконання всієї роботи першою та третьою бригадами при їх сумісній роботі. За який час можуть виконати всю роботу три бригади разом?

Для зручності розв’язання позначимо продуктивності праці кожної з трьох бригад відповідно а, в, с. Тоді перше речення умови пов’язує ці невідомі рівнянням: [image: image157.wmf](
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Відповідь: 16 годин.
ІІІ. Підсумок уроку
     Рефлексія
     Використовуючи прийом «Рефлексія», вчитель ставить учням запитання: Що на уроці було головним? Цікавим? Чого ви  навчилися? Чим поповнили свої знання?

ІV. Домашнє завдання
     Розв’яжіть задачі.

Середній рівень.
 Два насоси різної потужності, працюючи разом, заповнюють басейн за 4 години. Для заповнення половини басейну першому насосу потрібно часу на 4 години більше, ніж другому для заповнення ¾ басейну. За який час може заповнити басейн кожен насос окремо?

Достатній рівень.
Двоє робітників виконали разом деяку роботу за 12 годин. Якщо б спочатку перший зробив половину цієї роботи, а потім другий закінчив те, що залишилося, то всю роботу було б виконано за 25 годин. За який час міг би кожен робітник виконати всю роботу окремо?

Високий рівень.
Резервуар може наповнюватись водою з двох кранів. Якщо перший кран відкрити на 10 хвилин, а другий – на 20 хвилин, то резервуар буде наповнено. Якщо перший кран відкрити на 5 хвилин, а другий – на 15 хвилин, то заповниться 3/5 резервуара. За який час кожен кран окремо може наповнити резервуар водою?
V. Виставлення оцінок за урок
[image: image165.jpg]



План-конспект  з алгебри в 8 класі урок-гра «Математичний турнір»
Попередній урок «Розв’язування задач за допомогою квадратних рівнянь та рівнянь, що зводяться до квадратних» було присвячено загальним підходам щодо розв’язування текстових задач за допомогою рівнянь. Учні вчилися складати математичну модель задачі на прикладі задач на рух та задач геометричного змісту. Було опрацьовано загальний алгоритм розв’язування задач за допомогою рівнянь. 

Підготовка до математичного турніру
1.Учнів класу шляхом жеребкування розділено на дві команди. Кожна команда обирає капітана, готує: 1) назву; 2) девіз; 3) емблему; 4) презентацію однієї задачі на сумісну роботу, що розв’язувались у 6-му класі по діях.

2.Учитель готує роздатковий матеріал, кабінет, запрошує журі, надає методичну допомогу командам у підготовці до турніру.
Математичний турнір

Уроки  № (пара)                                                                  
Тема «Розв’язування задач на сумісну роботу за допомогою квадратних рівнянь»

Мета: навчальна: вчити учнів розв’язувати за допомогою квадратних рівнянь задачі на сумісну роботу;

розвивальна: розвивати логічне мислення та уявлення учнів щодо процесів сумісної праці;

виховна: виховувати загальну культуру розв’язування текстових задач.

Тип уроку: урок-гра.

Обладнання: картки із завданнями, необхідна апаратура для демонстрації презентацій.

Предмет  математики  настільки  серйозний,

                             що  корисно  не  упускати  випадків
          робити  його  цікавішим.

                                                                                                                                   Б. Паскаль
Хід уроку
I. Організаційний момент (слайди  1,2)
Оголошення теми і мети уроку. 

II. Представлення журі, команд (слайд 3)

Конкурс 1. Презентація команд. (5 балів)

Команди (по 10 учнів) по черзі презентують себе, представляючи свого капітана, оголошуючи назву, девіз, демонструючи емблему. 

Конкурс 2. Естафета: «Пригадаємо теорему Вієта» (10-12 балів) 

Кожна команда отримує бланк, який заповнюють по черзі всі члени команди. Потрібно, користуючись теоремою, оберненою до теореми Вієта, знайти корені зведених квадратних рівнянь. За кожну правильну відповідь – 1 бал + 2 бали команді, яка перша заповнить бланк завдання для бланку. Для перевірки слайд 4.

1)х2 – 7х + 10 = 0;                                                 х1 = 5;   х2 = 2;

2) х2 – х - 6 = 0;                                                     х1 = 3;   х2 =  - 2;

3) х2 + 10х + 21 = 0;                                              х1 = - 7;   х2 =  - 3;

4) х2 – 9х + 20 = 0;                                                 х1 = 5;   х2 = 4;

5) х2 – 4х - 12 = 0;                                                 х1 = 6;   х2 =  - 2;

6) х2 + 2х - 24 = 0;                                                 х1 = - 6;   х2 = 4;

7) х2 – 7х  -  30 = 0;                                                 х1 = 10;   х2 =  - 3;

8) х2 + х - 20 = 0;                                                     х1 =  - 5;   х2 = 4;

9) х2 + 20х + 99 = 0;                                                 х1 =  - 9;   х2 = -11;

10) х2 – 6х - 16 = 0;                                                  х1 = 8;   х2 =  - 2.

Конкурс 3. Домашнє завдання. Презентація задачі на сумісну роботу. Мета: пригадати ідею розв’язання задач цього типу. (8-10 балів)

Команда 1 обрала класичну задачу: Через першу трубу басейн заповнюється за 10 годин, через другу – за 15 годин. За скільки годин буде заповнений басейн, якщо відкрити разом обидва отвори? (слайд 5)

Наочно учні демонстрували процес наповнення басейну за допомогою скляного акваріуму. Демонстрацію супроводжували комп’ютерною презентацією, в якій нагадали, як оформлюється умова і розв’язання даної задачі.

Команда 2 вигадала свою оригінальну задачу: ФрекенБок може напекти стопку млинів за 40 хв, а Карлсон може з’їсти цю стопку за 1 годину. За який час цю стопку буде спечено, якщо ФрекенБок та Карлсон візьмуться кожен до своєї справи одночасно? (слайд 6)

Команда розіграла міні спектакль з млинцями та показали комп’ютерну презентацію.

Конкурс 4. «Дуель» (8 балів за кожну задачу)

Із списку запропонованих задач на сумісну роботу навмання одним із членів журі обирається задача, яку протягом 5-7 хвилин розв’язують обидві команди. Потім кожен з капітанів викликає на поєдинок до дошки учня з команди суперників. Обрані учні паралельно демонструють розв’язання на дошці. Протягом цього конкурсу кожен гравець має право вийти до дошки тільки один раз.

Задачі:

1)Дві бригади, працюючи разом, зорали поле за 8 год. За скільки годин може зорати поле кожна бригада, працюючи самостійно, якщо другій бригаді на це потрібно на 12 год більше, ніж першій? (№ 173, с. 62)
Таблиця 8
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Відповідь: 12 год;  24 год.

2)Перша труба може заповнити басейн на 24 год швидше, ніж друга. Спочатку відкрили другу трубу, а через 8 год – першу. Через 20 год спільної роботи обох труб водою було заповнено [image: image176.wmf]3

2

басейну. За скільки годин може заповнити басейн кожна труба, працюючи самостійно? (№174, с.62)

Таблиця 9
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Рис. 2

V1 – об’єм, який заповнила ІІ труба самостійно за 8 годин.
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V2  -  об’єм, який заповнили дві труби, працюючи разом, за 20 годин.

[image: image181.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

=

24

1

1

20

2

x

x

V

.

За умовою [image: image182.wmf]3

2

2

1

=

+

V

V

. Складаємо рівняння

[image: image183.wmf]3

2

24

20

20

24

8

=

+

+

+

+

x

x

x

;      [image: image184.wmf]3

1

24

240

10

14

2

=

+

+

+

x

x

x

x

;     [image: image185.wmf]0

720

48

2

=

-

-

x

x


[image: image186.wmf]60

1

=

x

;   [image: image187.wmf]0

12

2

<

-

=

x

- не задовольняє умову задачі.

[image: image188.wmf]60

1

=

t

годин, [image: image189.wmf]84

2

=

t

години. (слайд 8)

Відповідь: 60 год, 84 год.

3) Через одну трубу можна наповнити басейн на 9 годин швидше, ніж через другу опорожнити цей басейн. Якщо одночасно відкрити обидві труби, то басейн наповниться за 40 год. За скільки годин перша труба може наповнити, а друга – опорожнити басейн? 
Таблиця 10
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Відповідь: 15 год, 24 год.

Конкурс 5. «Бліц – турнір» (4 бали)

Завдання: Скласти алгоритм розв’язання заданого рівняння. Рівняння задається з презентаційного слайду (слайд 10). Відповідає команда, капітан якої перший підніме  руку. Запропоновані рівняння:
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III. Підведення підсумків математичного турніру
IV. Домашнє завдання № 161 (8), 164 (4), 174, 175, варіант 1 (збірник завдань А.Г. Мерзляк).
Висновки
Перша й найістотніша особливість математики – це її абстрактний характер, строга обґрунтованість, доказовість та тверджень, точність, лаконічність формулювань. Заняття математикою сприяють формуванню в дітей елементарних основ наукового світогляду, розвитку творчих здібностей і вихованню багатьох цінних якостей особистості. Значна частина задач може бути використана не лише із суто математичною метою, але й для виховання дітей. Не доцільно проводити тривалі бесіди, які забирають багато часу й відхиляють від прямих завдань уроку математики, але корисно коротко коментувати цифри, які можна використати з виховною метою.

В даній  роботі розглянуто один  з елементів розробленої системи – на методиці навчання розв’язування задач на спільну роботу та на рух.

Задачі на спільну роботу та задачі на одночасний рух мають однакові математичні структури та аналогічні способи розв’язання, що надає можливість об’єднати їх в одну групу і розробити методику навчання школярів розв’язування цих задач у порівнянні, з метою узагальнення їх математичних структур та способів розв’язання.

Вивчення задач на спільну роботу та на рух відбувається за загальною програмою:

1. Задачі на спільну роботу, в яких дано продуктивність кожного виконавця.

2. Задачі на спільну роботу (не дано продуктивність кожного виконавця), в яких спільна продуктивність являє собою суму продуктивностей кожного виконавця.

3. Задачі на спільну роботу (не дано продуктивність кожного виконавця), в яких спільна продуктивність являє собою різницю продуктивностей виконавців.

4. Задачі на одночасний рух в різних напрямках.

5. Співставлення задач на спільну роботу, в яких спільна продуктивність являє собою суму продуктивностей кожного виконавця, та задач на одночасний рух в різних напрямках. Узагальнення істотних ознак математичних структур задач та способів їх розв’язання.

6. Задачі на рух в одному напрямку.

7. Співставлення задач на спільну роботу, в яких спільна продуктивність являє собою різницю продуктивностей виконавців, та задач на одночасний рух в одному напрямку. Узагальнення істотних ознак математичних структур задач та способів їх розв’язання.

8. Задачі на одночасний рух в протилежних напрямках з двох різних пунктів. Задачі на одночасний рух назустріч, в яких зустріч не відбувається, тому що тіла припинять власний рух до моменту зустрічі.

9. Задачі на неодночасний рух.

Центральною ідеєю методики навчання учнів розв’язування цих типів задач є всебічнийаналіз і дослідження задачі за наступними рівнями:

· за зміною ситуації задачі

· за зміною числових даних;

· за зміною шуканої величини;

при чому кожного разу визначається вплив зміни на план розв’язання задачі.

Отже : в даній роботіреалізовано спробу узагальнити математичні структури та способи розв’язання задач на одночасний рух в різних напрямках та задач на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять додаванням, а також математичні структури та способи розв’язання задач на рух наздогін та задач на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання і узагальнити математичні структури та способи розв’язання задач на одночасний рух наздогін або на зустріч та задач на спільну роботу, в яких продуктивність спільної праці знаходять дією віднімання або додавання. 
Дана методика дозволила підвищити рівень навчальних досягнень учнів з математики; процес засвоєння розв'язання задач на спільну роботу є більш усвідомленим, учні з зацікавленням вирішують ці задачі.
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