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ВСТУП

Актуальність теми: В останні десятиліття виник новий елемент культури - інформатика. Вона робить великий вплив практично на всі сторони життя людства. Поява комп'ютерів, використання їх в самих різних областях людської діяльності значно змінили традиційні промислові технології, методи лікування хвороб людей, прийоми навчання. Зрозуміло, що такий елемент культури почав визначати рівень освіченності  людини.
Отримали розвиток і широко розкинулися глобальні інформаційно-комунікаційні мережі, з'явилися принципово нові технічні можливості. Комп'ютерне навчання переростає в мережеве, дистанційне, інтерактивне. Це та інше зливаються в могутній напрям - «інтернет-освіту» [1].
Спеціальні і загально навчальні уміння успішно формуються при правильному поєднанні різноманітних методів і прийомів навчання, доцільному використанні дидактичних засобів: натуральних об'єктів, наочної допомоги, а також сучасних технічних засобів навчання [2].  

Технічні засоби навчання (ТЗН) - це різноманітні світлотехнічні  і звукові апарати і засоби, що використовуються в навчальному  процесі.
Раціональне використання ТЗН в навчальному процесі вимагає від вчителя хімії професійної психолого-педагогічної, методичної і технічної підготовки [4].  

Впровадження комп'ютерної техніки в навчальні  заклади відкриває широкі можливості для оптимізації процесу навчання. Використання програмних продуктів забезпечує реалізацію таких принципів навчання, як науковість, наочність, доступність, активність і самостійність [5]. 

 Комп'ютерні програми забезпечують не тільки формування знань і умінь, робота на комп'ютері сприяє розвитку творчих здібностей учнів. При цьому комп'ютерні програми служать доповненням до основного навчального матеріалу або виступають як засіб, що підвищує результативність навчання [6]. 

Таким чином, мета даної роботи полягає у вдосконаленні методики застосування комп'ютерних технологій при навчанні хімії.

РОЗДІЛ 1.РОЛЬ МЕДІА В СУЧАСНОМУ СВІТІ ТА ОСВІТІ
1.1. Коротка історія розвитку інформаційних і комунікаційних     засобів. 
«Медіа» (від латів. «media» - засіб) - аналог поняття засобів масової інформації і комунікації (ЗМІіК). Масштаби впливу медіа на різні сфери життя зростають з кожним днем. Це ставить нові завдання перед освітньою системою, вимагає від людини не тільки знання сучасних технічних пристроїв і уміння з ними працювати, але і певного рівня критичного мислення (здатності інтерпретувати повідомлення засобів масової інформації, розуміти різні медіа тексти), навиків самостійної творчої роботи, пов'язаної з пошуком, обробкою і презентацією інформаційного матеріалу, тощо. 

Соціально-економічні зміни і інформаційний вибух, що торкнувся всього світу, вимагають перегляду систем, що традиційно склалися, змісту, методів і технологій навчання в контексті використання різних медіа засобів. 

Освіта як частина культури, безумовно, багато в чому випробовує на собі глобальний процес інформатизації. В.П. Демкін відзначає, що з розвитком інформаційного суспільства пов'язано інтенсивне становлення нової освітньої парадигми, що йде на зміну класичної. У її основі лежить зміна фундаментальних уявлень про людину і розвиток особистості  через освіту. У новій освітній парадигмі учень - не об'єкт педагогічної дії, а активний суб'єкт пізнавальної діяльності, залучений за допомогою нових форм організації навчального процесу в діалог з викладачем, активну, творчу діяльність, далеку від простій репродукції. Сучасна людина повинна не тільки володіти певним об'ємом знань, але і уміти вчитися: шукати і знаходити необхідну інформацію, використовувати для цього різноманітні джерела, безперервно розвиватися. 

В.М. Лоскутнікова відзначає, що криза сучасної освітньої системи пов'язана також з надзвичайно вузьким розумінням інформатизації освіти. Часто вона зводиться до предмету інформатики і способів його викладання в  освітніх установах, причому ізольовано від інших дисциплін і курсів. 

Таким чином, актуальною є потреба в переосмисленні як методологічних, так і світоглядних установок щодо інформатизації освіти. З одного боку, випускники навчальних закладів повинні мати певний запас знань в області інформатики, включаючи не тільки операційну сферу (роботу з комп'ютером, базами даних, операційними системами, Інтернетом і так далі), але і уявлення про характер соціуму, процесах інформатизації в суспільстві, змінах, що відбуваються у зв'язку з цим, в мові, культурі. Випускники, що пройшли таку підготовку повинні уміти самостійно орієнтуватися у сучасному світі, уміти поводитися з потоками інформації тощо. З іншого боку, суспільство потребує фахівців, що уміють самостійно вирішувати професійні проблеми, здібних до безперервної освіти за родом своєї діяльності, таких, що мають для цього достатній рівень знань в області інформаційних технологій, засобів масової комунікації. 

Проблема інформатизації повинна розглядатися всебічно і комплексно, з позицій різних наук. Педагогічний аспект піднімає наступні питання: 

розвиток безперервної освіти в умовах інформаційного суспільства; 

побудова відкритих педагогічних систем; 

інформаційні і комунікаційні технології в додатковій освіті; 

дистанційне навчання; 

психологічні і педагогічні проблеми освіти в умовах інформаційного суспільства; 

використання мультимедіа-технології в освіті; 

глобалізація і інтеграція освітніх послуг; 

зміст і функції освіти в умовах інформаційного суспільства; 

дидактичні можливості і виховна дія інформаційних технологій і ін. 
1.2. Види і функції сучасних медіа, сутнісні характеристик електронних медіа.
У медіа-освіті під терміном «медіа» розуміються технічні пристрої, призначені для створення, запису, копіювання, тиражування, зберігання, розповсюдження, сприйняття інформації і обміну її між автором повідомлення і масовою аудиторією. При цьому медіа розглядається як комплексний засіб освоєння людиною навколишнього світу (у його соціальних, моральних, психологічних, художніх, інтелектуальних аспектах). 
Існують різні підходи до класифікації медіа залежно від параметрів, покладених в основу класифікації. Традиційно засоби масової інформації і комунікації діляться за способом передачі інформації (друк, радіо, кіно, телебачення, відео, комп'ютерні мережі і ін.) і по каналу сприйняття (візуальні, аудіальні, аудіовізуальні). Ці класифікації засновані перш за все на відмінності використовуваних в медіа кодів, знакових комплексів. У періодичному друці представлена двійкова знакова система: природна мова в друкарській формі і іконічні знаки (фотографії, малюнки, карикатури), а також різного роду шрифтові виділення, способи розташування тексту (верстка) і так далі. Стосовно радіо слід говорити про тріаду: усна мова + природні звуки (шуми) + музика. У аудіовізуальних ЗМІ (телебаченні, документальному кіно) тріада перетвориться в тетраду завдяки наявності такого важливого способу передачі інформації і дії на аудиторію, як «живе» зображення. 
Якщо розглянути сучасні медіа в рамках класифікації по каналу сприйняття, то під ними у вузькому сенсі розуміються ті цифрові / електронні медіа, які роблять можливим мультімедійність, - інтеграцію різних медіа в деяке комп'ютерне уявлення - гіпертекстову структуру, нелінійний текст; інтерактивність і моделювання. Сьогодні до електронних медіа відносяться радіо, ефірне, кабельне, супутникове телебачення, відео, комп'ютерні мережі і ігри. 
У соціально-педагогічному плані медіа можна класифікувати по наступних критеріях: місцю використання (індивідуальні, групові, масові, домашні, робочі і ін.), змісту інформації (ідеологічні, політичні, етично-виховні, пізнавально-повчальні, естетичні, екологічні, економічні), функціям і цілям використання (отримання інформації, освіта, спілкування, вирішення побутових проблем, розвага, соціальне управління), результату дії на особу (розвиток кругозору, самопізнання, самовиховання, самонавчання, самоствердження, самовизначення, регуляція стану, соціалізація). 
З погляду можливостей використання в освітньому процесі [3] електронні медіа групуються в рамках функціонального підходу по наступних ознаках: 
ступінь універсальності (кількості виконуваних функцій); 
можливість підготовки або представлення інформації; 
можливість роботи з аудіо- або відеоматеріалами; 
можливість роботи із статичними або динамічними відео документами; 
можливість роботи з макро- або мікро-об'єктами. 
З погляду універсальності найбільший спектр робіт дозволяє виконати комп'ютер. Менш універсальними пристроями можна вважати, наприклад, мультимедійні проектори, які проте забезпечують роботу практично з будь-яким джерелом відео- і аудіо-інформації. 
Класифікуючи технічні засоби за ознакою підготовки або демонстрації інформації, виділяються три групи: 
Пристрої для уявлення вже готових даних (відеоплеєр для CD або DVD дисків, слайд-проектор, програвач CD і ін.) 
Пристрою для підготовки даних (фотоапарат, цифрова фотокамера, аналогова і цифрова відеокамера, звукозаписна апаратура). 
Пристрої, що дозволяють підготувати і продемонструвати наявні матеріали (комп'ютер, відеомагнітофон, музичний центр). 
Однією з найістотніших ознак класифікації технічних засобів в даний час виступає форма представлення даних. За цією ознакою виділяють два великі класи пристроїв:  з аналоговим записом даних та з цифровим записом даних. 
Щодо соціальних функцій сучасних медіа існує безліч думок, які постійно міняються, тому що міняється сам предмет. В цілому аналіз класифікацій Я.Н. Засурського, Е.П. Прохорова, А. Саркісяна, А.В. Федорова, Л.Н. Федотової, І.Д. Фомічевої, І. Хмари дозволяє розділити функції медіа на наступні основні групи: 
інформаційна: повідомлення про положення справ, різного роду фактах і подіях; 
аналітична (оцінна, функція критики): часто виклад фактів супроводжується коментарем до них, їх аналізом і оцінкою; 
пізнавально-просвітницька (освітня): передаючи багатоманітну культурну, історичну, наукову інформацію, мас-медіа сприяють поповненню фонду знань своїх читачів, слухачів, глядачів; 
етично-виховна: медіа відображають морально-естетичні пріоритетні зразки суспільної поведінки, принципи моральності і естетичного смаку, уявлення про добро і зло; 
функція дії (ідеологічна, соціально-управлінська, регулятивна): медіа впливають на погляди і поведінку людей, особливо в періоди так званих інверсійних зміні суспільства або під час проведення масових соціально-політичних акцій; 
гедонізм (рекреаційна, естетична): направлена на забезпечення дозвілля, приємного проведення часу, відпочинку, відновлення сил, задоволення естетичних потреб аудиторії. 
Розглядаючи електронні медіа з погляду реалізації їх освітніх функцій, важливого значення набуває класифікація відповідних медіа продуктів і способів їх застосування в навчально-виховному процесі. Якщо в зарубіжній науці мова йде перш за все про інформаційні технології навчання і відповідному їм програмному забезпеченні, то у вітчизняній дидактиці важлива роль відводиться таким поняттям, як електронні видання і електронні ресурси. 
До освітніх електронних видань відносяться: навчальне електронне видання, наукове електронне видання, науково-популярне електронне видання, довідкове електронне видання, художнє електронне видання. 
Медіа, інтегровані в традиційні предмети шкільного циклу, стають одним із засобів підвищення ефективності навчання, якщо задовольняють наступним вимогам: 
сприяють підвищенню пізнавального інтересу; 
відповідають практичним потребам вчителя і учня; 
універсальні у використанні; 
застосовуються з опорою на базову навчальну програму. 
Інтеграція медіа-освіти з базовою може бути досягнута органічним для кожної навчальної дисципліни медіа освітньою ціленапрямленістю і досягненням поставлених цілей на фактичному матеріалі. Слід знаходити якомога більше точок зіткнення «зовнішніх» інформаційних потоків і навчального предмету, максимально використовуючи дидактичний і виховний потенціал медіа для вирішення різних медіа освітніх завдань. 
При використанні сучасних медіа в освіті значно змінюється роль педагога і учня, характер самого учбового процесу, його методи і зміст. Шкільна практика показує, що спроби впровадження сучасної техніки в процес навчання не дають того освітнього ефекту, на який вчитель розраховує. Таке положення справ пояснюється наступними причинами: відсутністю методичних розробок, повчальних програм, непідготовленістю вчителів, неврахуванням особливостей застосування інформаційних і комунікаційних засобів в освіті. Для зміни ситуації, що склалася, необхідне не тільки розуміння важливості інноваційних процесів в освіті, але і знання сучасних медіа і медіа продуктів, їх функцій, можливостей і умов ефективного використання в навчально-виховному процесі школи.  Медіа грамотність допомагає людині активно використовувати можливості інформаційного поля телебачення, радіо, відео, кінематографа, преси, Інтернету. 
1.3. Психолого-педагогічні  аспекти використання медіа в                            освіті.
Сучасні інформаційні і комунікаційні технології дозволяють індивідуалізувати і активізувати освітній процес навіть в рамках колективного навчання, в основі якого лежить представлення викладачем навчального матеріалу, орієнтованого на деякого «усередненого» учня. Методи традиційної освітньої системи отримують завдяки можливостям засобів масової інформації і комунікації новий розвиток. Медіа вносять принципові зміни в зміст навчання, якісно інакше будуючи навчальні предмети. З'явилася можливість в масовому масштабі використовувати особливий тип завдань, направлених на рефлексію учнів своїй діяльності, її саморегуляцію, що важко реалізовується навіть в умовах індивідуального навчання. 
Психологічні проблеми, пов'язані з інформатизацією навчання, достатньо багатоаспектні. Це проблеми місця самих медіа в учбовому процесі, ролі вчителя в реалізації повчальних систем, взаємодії учня з медіа, особливостей їх діалогу (сьогодні активно досліджуються особливості реактивної, активної і інтерактивної взаємодії учня і комп'ютера, основні види існуючих комп'ютерних програм навчального призначення). Все більш актуальним стає наукове обґрунтування проблем захисту людини від маніпулювання з боку медіа. 
Облік педагогічних аспектів використання медіа в навчально-виховному процесі є виключно важливим для перебудови всієї системи освіти відповідно до вимог сучасного інформаційного суспільства. 
Деякі особливості застосування таких технічних засобів в освітньому середовищі можна вивести вже на основі самого розуміння суті електронних медіа, яку складають наступні якості: 
інтерактивність (від англ. «взаємодія»), або діалог - це взаємодія (почергові вислови, в широкому сенсі - від видачі інформації до проведеної дії); 
мультімедійність - представлення об'єктів і процесів не традиційним текстовим описом, а за допомогою фото, відео, графіки, анімації, звуку, тобто у всіх відомих формах; 
здібність до моделювання - перш за все це моделювання реальних об'єктів і процесів з метою їх дослідження; 
комунікативність - це можливість безпосереднього спілкування, оперативність представлення інформації, контроль за станом процесу; все це досягається шляхом об'єднання комп'ютерів в глобальні і локальні мережі; 
продуктивність, тобто автоматизація нетворчих, рутинних операцій, що віднімають у людини багато сил і часу. 
Одна з найважливіших особливостей медіа як засоби навчання - його здатність в наочній формі представляти різного роду процеси, явища, події, залежності, числові співвідношення і тому подібне, тобто задіювати наочно-образні компоненти мислення, що грають виключно важливу роль в навчанні, зокрема при роз'ясненні і засвоєнні багатьох теоретичних понять. 
Моделювання за допомогою медіа дозволяє вивчати об'єкт або явище в різних умовах, з різних точок зору. Застосування мультимедіа технології дозволяє задіювати для розуміння нового всі органи чуття людини і формує барвистий, об'ємний образ об'єкту, що вивчається, асоціативні зв'язки, сприяючі кращому засвоєнню матеріалу, що пред'являється. Технологія гіпертексту може використовуватися з метою активізації отриманих раніше знань, сприяє розвитку логічного мислення, дозволяє підсилити творчість навчального процесу.  
Використання медіа орієнтоване на індивідуалізацію навчання в умовах колективної діяльності, в рамках єдиного навчально - виховного процесу. Тут медіа виступають як об'єкт вивчення і як засіб навчання. При індивідуалізації навчання кожен учень залучається до активної, орієнтованої конкретно на нього діяльність. При цьому спонукає розумова діяльність, більш повно реалізуються пізнавальні потреби, стимулюється творча активність. Електронні медіа дають можливість вибирати оптимальний темп навчання, контролювати і корегувати хід засвоєння матеріалу, причому результат роботи не віддалений, він видно безпосередньо на заняття, а не через декілька днів. Учень дістає можливість реалізувати власні методи і прийоми засвоєння матеріалу. 
В умовах індивідуалізації навчання необхідним є облік принципів особово-орієнтованого навчання, а це означає визнання самоцінності індивіда як активного суб'єкта пізнання; опора на життєвий досвід учня; орієнтація на саморозвиток, самонавчання, самоосвіта учня; облік його індивідуальних психофізіологічних особливостей; розвиток  комунікативних здібностей. 
Якщо традиційна система навчання стимулює мотивацію досягнення (отримання хорошої відмітки, успішна здача іспиту і так далі), то використання інформаційних і комунікаційних технологій орієнтоване на формування пізнавальних мотивів учня, які сприяють стійкій активності  і підвищують ефективність засвоєння знань. Формування таких мотивів здійснюється через специфічні і неспецифічні дії на пізнавальну сферу учня у вигляді методичної допомоги, вказівок, цікавих завдань, можливості вибору темпу і варіанту учбової діяльності залежно від рівня підготовленості (при роботі в мережі - шляхом інтерактивного діалогу між учнем і системою, учнем і педагогом, системою і педагогом). Таким чином, засоби інформаційних і комунікаційних технологій підсилюють психологічний чинник мотивації навчання. 
Разом з перерахованими особливостями використання медіа в навчально-виховному процесі, що відображають переважно позитивні сторони інформатизації освіти, існує ряд моментів, що зачіпають психологічні аспекти інформатизації освітнього середовища і що викликають до себе неоднозначне відношення [3]. 
Ілюстрації, картинки, графіки, безумовно, позитивно впливають на засвоєння текстової інформації, проте слід враховувати, що просте складання різних пл сприйнять (зорових, слухових, тактильних) автоматично не покращує пізнавальні процеси. Набагато важливішою умовою ефективного використання мультимедіа в процесі навчання є здібність користувачів до декодування символьних і кодових систем. Досить часто можна спостерігати, що економне, але цілеспрямоване використання медіальних форм презентації має кращий результат, чим строкате нагромадження різних медіаподач навчального матеріалу. 
Сучасні медіа забезпечують легкість отримання різноманітної інформації. Тому завдання педагога полягає в тому, щоб направити зусилля учнів на самостійне вироблення нових знань, що є результатом пізнавального процесу, отриманим самим учнем. 
Таким чином, наслідки застосування медіа можуть бути як позитивними, так і негативними, до оцінки тієї або іншої технології не можна підходити односторонньо. Плануючи використання електронних засобів в учбово-виховному процесі, педагог повинен проаналізувати ті можливі прямі і непрямі дії на учня, які і визначатимуть напрями його розвитку. 
Щодо дидактичних і виховних можливостей нових медіа у педагогів існують різні точки зору. Більшість же дослідників сходяться на думці, що застосування нових інформаційних технологій в учбовому процесі дозволяє досягти нової якості знань, причому цей освітній потенціал закладений в самій ідеї інформаційних засобів. 

1.4. Способи ефективного використання медіа в навчально -  виховному процесі
З урахуванням функціонального навантаження електронні медіа можуть бути використані як наступні педагогічні засоби: 
1. Засіб обробки традиційних завдань в спеціальній формі. Перш за все це охоплює область переробки гіпертексту. Наприклад, підготовка повідомлень, доповідей, мультимедіа-презентації, тощо. 
2. Помічник в навчанні: робота з електронними словниками, енциклопедіями, Інтернет-порталами по певних предметах. Завдяки різноманітним можливостям медіа в представленні учбового матеріалу розширюються шляхи їх використання як засоби наочного представлення того або іншого об'єкту. 
3. Засіб комунікації (комунікацію електронні медіа забезпечують завдяки з'єднанню комп'ютерів на місці або по всьому світу, найчастіше у формі так званих електронних листів (e-mails), або у формі відеоконференцій (videoconferencing), при яких діти і викладачі можуть спілкуватися, долаючи будь-які межі і відстані. Крім цього, до комунікації відносять отримання інформації через інтернет, а також надання її в користування іншим, тобто одночасне споживання і твір інформації. 
4. Інструмент моделювання дійсності, що дозволяє виявляти складні зв'язки, недоступні при сприйнятті шляхом простого спостереження. Електронні медіа за допомогою конструювання штучних світів роблять можливим новий масштаб досліджень, зокрема педагогічних. 
Як ілюстрація способів використання електронних медіа як засоби обробки навчального матеріалу розглянемо презентації в Powerpoint. Це одна з найпоширеніших сьогодні форм презентації самостійно виконаних завдань, доповідей, повідомлень, тощо. Використання Powerpoint дозволяє реалізовувати дидактичний принцип наочності навчання на новому рівні і збільшити мотивацію учнів тільки в тому випадку, якщо педагог і учень знають, як грамотно застосувати ресурси даної програми відповідно до навчального плану, психологічних аспектів підготовки, оформлення і представлення презентації. 
Представлений у вигляді електронних презентацій матеріал істотно розширює можливості звичайних підручників за рахунок використання звукового і відео-супроводу і ефектів анімації. В ході роботи з комп'ютером у учнів задіються слуховий і візуальний канали сприйняття, що дозволяє збільшити не тільки об'єм сприйманої інформації, але і міцність її засвоєння. 
Щодо другого способу використання електронних медіа - як помічник в навчанні - інтерес представляють спеціалізовані комп'ютерні програми, направлені на тренування певних умінь і навиків, Інтернет-портали, що пропонують матеріал по різним темам в рамках дисципліни, що вивчається. Окрім спеціалізованих сайтів і порталів, важливим і цікавим помічником в навчанні є відеофільми, художні і документальні, відеоролики. 
Як засіб комунікації сучасні технічні пристрої пропонують широкий спектр можливостей для організації міжнародних проектів, заснованих на електронній пошті, відео-конференціях і так далі. Крім сумісних телекомунікаційних проектів учні можуть самостійно працювати над вдосконаленням своїх знань у вибраній області. Для цього в мережах існує велика кількість різноманітних курсів для різних категорій учнів, призначених для самоосвіти або навчання під керівництвом викладача (дистанційні курси). 
Сучасні технічні пристрої дозволяють виконувати конструктивістські вимоги автентичності, наявності безлічі контекстів навчання, автономного добування знань в ситуації соціальної взаємодії і співпраці. Вони все частіше розглядаються як інструменти для самокеруємого навчання. Такі інструменти («cognitive tools») дозволяють: 
представити різні точки зору на навчальний зміст, аспекти його розгляду; 
підготувати індивідуальні завдання і способи їх виконання; 
мотивувати конкретні проблеми учнів за допомогою рішення; 
пред'являти реальні вимоги в конкретних ситуаціях; 
здійснювати кооперативне навчання в групах; 
передати учням управління і контроль за навчанням. 
1.5.  Цілі і можливості інформатизації курсу хімії
При навчанні хімії, найбільш природним є використання комп'ютера, виходячи з особливостей хімії як науки. Наприклад, для моделювання хімічних процесів і явищ, лабораторного використання комп'ютера в режимі інтерфейсу, комп'ютерної підтримки процесу викладу навчального матеріалу і контролю його засвоєння. Моделювання хімічних явищ і процесів на комп'ютері – необхідно, насамперед, для вивчення явищ і експериментів, що практично неможливо показати в шкільній лабораторії, але вони можуть бути показані за допомогою комп'ютера. 
Використання комп'ютерних моделей дозволяє розкрити істотні зв'язки досліджуваного об'єкта, глибше виявити його закономірності, що, у кінцевому рахунку, веде до кращого засвоєння матеріалу. Учень може досліджувати явище, змінюючи параметри, порівнювати отримані результати, аналізувати їх, робити висновки. Наприклад, задаючи різні значення концентрації реагуючих речовин (у програмі, що моделює залежність швидкості хімічної реакції від різних факторів), учень може простежити за зміною обсягу газу, що виділяється, тощо. 
Другий напрямок використання комп'ютера в навчанні хімії – контроль і обробка даних хімічного експерименту. Компанія IBM розробила «Персональну наукову лабораторію» (ПНЛ) – комплект комп'ютерів і програм для них, різних датчиків і лабораторного устаткування, що дозволяє проводити різні експерименти хімічного, хіміко-фізичного і хіміко-біологічного напрямку. Таке використання комп'ютера корисно тим, що прищеплює учнем навички дослідницької діяльності, формує пізнавальний інтерес, підвищує мотивацію, розвиває наукове мислення. 
Третій напрямок використання ІКТ у процесі навчання хімії – програмна підтримка курсу. Зміст програмних засобів навчального призначення, застосовуваних при навчанні хімії, визначається цілями заняття, змістом і послідовністю подачі навчального матеріалу. У зв'язку з цим, усі програмні засоби використовувані для комп'ютерної підтримки процесу вивчення хімії, можна розділити на програми: 
·  довідкові посібники по конкретних темах; 

· рішення розрахункових і експериментальних задач;

· організація і проведення лабораторних робіт;

· контроль і оцінка знань.

На занятті можуть бути використані визначені програми, виходячи з мети заняття, при цьому функції вчителя і комп'ютера різні. Програмні засоби для ефективного застосування в навчальному процесі повинні відповідати курсу хімії профільного навчання, мати високий ступінь наочності, простоту використання, сприяти формуванню загальних навчальних і експериментальних умінь, узагальненню і поглибленню знань тощо. 
Серед різних типів педагогічних програмних засобів особливо виділяються ті, у яких використовуються комп'ютерні моделі. Застосування комп'ютерних моделей дозволяє не тільки підвищити наочність процесу навчання й інтенсифікувати його, але і кардинально змінити цей процес. 
Моделі можуть використовувати для рішення різних задач. Р.Ю. Шенон виділяє п'ять типів моделей по функціональному призначенню: засобу осмислення дійсності, засобу спілкування, інструменти прогнозування, засобу постановки експериментів, засобу навчання і тренажу. Останній тип моделей також називають навчальними комп'ютерними моделями (НКМ). 
У вивченні  курсу хімії виділяють кілька основних напрямків, де виправдане використання НКМ: 
- наочне представлення об'єктів і явищ мікросвіту; 
- вивчення виробництв хімічних продуктів; 
- моделювання хімічного експерименту і хімічних реакцій. 
Усі моделі, використовувані у викладанні хімії, можна розділити за рівнем об'єктів, що представляються, на дві групи: моделі мікросвіту і моделі макросвіту. Моделі мікросвіту відображають будову об'єктів і зміни, що відбуваються в них, на рівні їхнього атомно-молекулярного представлення. Моделі макросвіту відбивають зовнішні властивості модельованих об'єктів і їхні зміни. Моделі таких об'єктів, як хімічні речовини, хімічні реакції і фізико-хімічні процеси, можуть бути створені на рівні мікросвіту, так і на рівні макросвіту. 

При вивченні хімії учні  зіштовхуються з об'єктами мікросвіту буквально з перших уроків, і звичайно ж НКМ, що моделюють такі об'єкти, можуть стати неоціненними помічниками, наприклад, при вивченні будови атомів, типів хімічного зв'язку, будови речовини, теорії електролітичний дисоціації, механізмів хімічної реакції, стереохімічних уявлень і т.д. 

Моделі хімічних реакцій, лабораторних робіт, хімічних виробництв, хімічних приладів (комп'ютерні моделі макросвіту) використовуються в тих випадках, коли немає можливості за якимись причинами здійснити лабораторні роботи в реальних умовах і немає можливості в реальності познайомитися з досліджуваними технологічними процесами. 
Використання перерахованих вище програмних засобів на уроках хімії мають наступні  переваги: 
· значний обсяг матеріалу, що охоплює різні розділи курсу хімії; 

· поліпшується наочність подачі матеріалу за рахунок кольору, звуку і руху; 
· наявність демонстрацій тих хімічних досвідів, що небезпечні для здоров'я  (наприклад, досвіди з отруйними речовинами); 

· прискорення на 10-15% темпу уроку за рахунок посилення емоційної складової; 
· учні виявляють інтерес до предмета і значно легше засвоюють матеріал . 
РОЗДІЛ 2.
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ПРОВЕДЕННЯ ЗАНЯТЬ ПО ХІМІЇ З ВИКОРИСТАННЯМ ПРОГРАМИ MICROSOFT POWER POINT
2.1.  Можливості застосування програми Microsoft Power Point
У даній  роботі вивчена можливість застосування програми Microsoft Power Point на уроках хімії. 
До уроку готується презентація в програмі Microsoft Power Point. Основні опорні моменти уроку з'являються на екрані за допомогою мультімедіапроєктора. Це сприяє кращому сприйняттю, а отже, і засвоєнню матеріалу, оскільки записи зроблені чітко, логічно струнко, а також барвисто, супроводжуються малюнками, схемами, таблицями, рівняннями хімічних реакцій, які учень повинен записати в зошит. До цих записів можна повернутися у будь-який час, повторюючи їх неодноразово. Мультимедіа-презентація дозволяє привернути і утримувати на довший термін увагу і впливає більш ніж на один орган чуття [11]. Подача учбового матеріалу у вигляді мультимедійної презентації скорочує час навчання, вивільняє ресурси здоров'я дітей. Крім того, можна маніпулювати звуком і відео для досягнення спецефектів, синтезувати і відтворювати звук і відео, включаючи анімацію і інтеграцію всього цього в єдину мультимедіа-презентацію. Так в презентацію можна включити відеофрагмент хімічного експерименту. При цьому хоча і втрачається натуральність експерименту, але його зручно демонструвати при повторенні і узагальненні вивченого матеріалу або у разі проведення тривалого досліду (наприклад, експеримент по корозії металів) [20]. Також при вивченні токсичних речовин віртуальний світ дає можливість проводити хімічний експеримент без ризику для здоров'я учнів. Якщо в кабінеті відсутнє необхідне устаткування для певних практичних робіт, використання комп'ютера дозволяє все-таки провести ці роботи. 

Таким чином, використання комп'ютерних технологій збагачує курс хімії експериментом. Такою презентацією можна скористатися учневі, що пропустив урок по хворобі. Використання мультимедійних презентацій доцільне на будь-якому етапі вивчення теми і на будь-якому етапі уроку: при вивчені нового матеріалу, при закріпленні умінь і навиків (тестування), а також під час проведення хімічного практикуму [9]. 

Подібні уроки допомагають вирішити наступні дидактичні завдання [19]:

1. засвоїти базові знання по предмету;

2. систематизувати засвоєні знання;

3. сформувати навики самоконтролю;

4. сформувати мотивацію як до предмету, що вивчається, так і до навчання в цілому;

5. надати навчально-методичну допомогу учням в самостійній роботі над навчальним  матеріалом.
Використання програми Power Point не потребує значної підготовки для її оволодіння, а також не займає багато часу для розробки заняття. При цьому вона дозволяє використовувати інформацію в будь-якій формі представлення - текст, таблиці, діаграми, слайди, відео- та аудіо фрагменти і таке інше. При цьому викладач має змогу проявити свою творчість і компонувати матеріал на свій розсуд.
Презентація являє собою послідовність змінюючих один одного слайдів - тобто електронних сторінок. Показ слайдів викладачем може бути здійснений на екрані монітору комп’ютера чи на великому екрані за допомогою спеціального пристрою – мультимедійного проектора.
Учні бачать чергування зображень, на кожному з яких можуть бути текст, фотографії, малюнки, діаграми, історичні карти, відео-фрагменти, і все це може супроводжуватися звуковим оформленням. Частіше за всього демонстрація презентації супроводжується коментарями викладача.
При здійсненні показу об’єкти можуть відразу відображатися на слайдах, а можуть з’являтися на них поступово, в певний час, визначений викладачем для підсилення наочності учбового матеріалу та акцентування на особливо важливі моменти його змісту. За потреб викладач може порушити визначену заздалегідь послідовність демонстрації слайдів і перейти до будь-якого з них в довільному порядку.
В літературі не існує загальновизнаної класифікації презентацій за типом змісту та оформленням. Частіше за все їх класифікують за ступенем «оживлення» різними ефектами. Зокрема, мультимедійні презентації, що використовуються під час занять, доречно класифікувати як навчальні.
Серед навчальних презентацій в залежності від цілей її застосування можна виділити: лекційні; проекти, дослідження (учнівська робота); тести. За способом подання слайдів можна розрізняти презентації:

- для супроводу лекції;

- слайд-шоу – без супроводу викладача, або із записаним голосом останнього;

- комбінована – з усним супроводом, із записаним голосом, частиною якої може бути слайд-шоу.
Можна виділити переваги мультимедійних презентацій:

· презентації дають змогу викладачу зацікавити  аудиторію предметом – заняття стають більш емоційними;

· презентації можуть створюватися не тільки для показу на великому екрані для  групи в аудиторії, але також можуть використовуватися для індивідуального перегляду на комп’ютері;

· комп’ютерні презентації можуть використовуватися як для занять з безпосередньою участю викладача, так і без його участі (наприклад, під час виконання необхідного об’єму самостійної роботи, передбаченої навчальною програмою дисципліни);

· маневреність при доборі потрібної послідовності відображення навчальної інформації.

Крім того, мультимедійні презентації легко тиражуються та розповсюджуються. Створені на інших носіях схеми, таблиці, слайди, відеокліпи, звукові фрагменти легко зберігаються в електронному вигляді за допомогою презентацій.
Досвід використання програмного продукту Power Point, показав його надзвичайно високу ефективність, яка була цілком передбачена, адже процес викладання – це, по суті, і є презентація навчального матеріалу. Використання різноманітних можливостей, які надає програмний продукт Power Point для викладача хімії, відкриває безмежні простори педагогічної творчості, а учні із зацікавленням набувать нових знань та більш ефективно засвоюють  матеріал і надалі показують високі результати.
Цінністю застосування мультимедійних презентацій на уроках хімії є:
·     інтенсифікація всіх рівнів навчально-виховного процесу; 
·    багатоаспектний розвиток учня; 
·    ефективніше використання навчального часу;
·    можливість зворотнього зв’язку з кожним учнем; 
·    наочність поданого навчального матеріалу; 
·   можливість розвитку просторового мислення з предметів природничо-математичного циклу; 
·    оперативність одержуваної інформації; 

·  підсилення мотивації навчання шляхом активного діалогу учня з комп’ютером. 

Отже, застосування комп’ютера на уроках хімії стає новим методом активної організації та осмислення роботи учнів. Використання комп’ютерних засобів дозволить інтенсифікувати діяльність вчителя та учня; підвищити якість вивчення предмету; виділити суттєві сторони хімічних об’єктів, реально втіливши в життя принцип наочності; зосередити увагу на найбільш важливих (з точки зору навчальних завдань і цілей) характеристик досліджуваних об’єктів і явищ природи.
Електронні навчальні ресурси, найчастіше мною використовувані в роботі:
·  готова електронна допомога (диск по органічній, неорганічній або загальній хімії, у тому числі і електронні мультимедіа підручники, ресурси Інтернет) ;
·  комп'ютерні  презентації,  виконані в програмі Powerpoint . Це допомагає структурувати матеріал, показувати його в узагальненому вигляді. Вбудовані в презентацію анімації, озвучені фрагменти відеодослідів роблять матеріал доступнішим для сприйняття, можливість використовувати режим пера на інтерактивній дошці;
· тести, виконані в різних тестових оболонках,  готові тести ОМС або ін.;
· інтернет-ресурси (колекції відео, ілюстративних матеріалів, тести, тощо);
· режим інтерактивності дозволяє внести зміни до традиційних презентацій, word-документы, зберігати або не зберігати зміни в них.
Розглянемо варіативність використання електронних навчальних ресурсів на заняття з хімії (додаток А): 
· на етапі перевірки знань (опитування учнів, актуалізація знань): тести (готові і власні), інтерактивні завдання, тренажери;
·  вивчення нового матеріалу: уроки з електронних підручників, модулі, відеофрагменти, ілюстрації, анімації, презентації;
· закріплення і тематичного контролю знань: тести, тренажери 
Якість реалізації ІКТ педагогом визначається рівнем його інформаційної культури, яка включає: повне уявлення про наявні ресурси, рекомендовані для використання, уміння ними користуватися; виборче використання електронних навчальних ресурсів відповідно до принципу доцільності; виборче застосування різних моделей використання ІКТ в учбовому процесі залежно від реального оснащення освітньої установи; дотримання санітарних норм і правил при роботі з комп'ютером; представлення свого педагогічного досвіду засобами ІКТ.
Досвід роботи з електронними навчальними ресурсами на уроках хімії показує, що при їх використанні дає значні переваги:  полегшують роботу вчителя по реалізації наочного методу за відсутності необхідних реактивів, устаткування або обмеженості часу на уроці;  сприяють підвищенню пізнавальної активності учнів, актуалізації їх наочних знань.
При поєднанні традиційних форм представлення матеріалу про речовини і їх властивості і віртуальних аналогів посилюється емоційна складова вивчення хімії, що сприяє формуванню стійкого інтересу до предмету і глибшого засвоєння змісту.
Створені вчителем або готові ресурси можуть бути використані багато разів, при їх використанні може бути повною мірою врахована специфіка класу, індивідуальні особливості учнів.
Робота з електронними навчальними ресурсами розвиває не тільки наочні але і надпредметні знання і уміння учнів, сприяє їх залученню до дослідницької і проектної діяльності.
Труднощі роботи з електронним ресурсами: необхідність оволодіння педагогом додаткових до наочних ІКТ компетентностям. Вільне володіння програмним забезпеченням, розуміння їх особливостей і відмінностей (вимагає додаткового часу на їх освоєння), знання різноманітності електронних ресурсів і методики їх використання на різних етапах уроку,  готовність до застосування нових програмних продуктів.
    Простота і легкість в застосуванні даного продукту часто приводить до підміни реальної роботи з об'єктом вивчення хімії - речовиною до його віртуального аналога. Тому вчитель не повинен спиратися в організації наочно-практичної діяльності учнів на уроці тільки на електронні навчальні ресурси, але, по можливості,  на реальний учнівський експеримент.
ВИСНОВКИ

Інформатизація і «інтернетизація» освітнього середовища на сьогоднішній день є найважливішими завданнями. Ключовою фігурою інформатизації освіти є вчитель. Успішність реалізації вказаних напрямів залежить від активності участі в цьому процесі всіх працівників освіти, в першу чергу вчителів-предметників (не тільки викладачів інформатики, які довгі роки вважалися головними провідниками ідей інформатизації). Саме ефективне використання сучасних інформаційних технологій, їх грамотне включення в педагогічний процес, створення в навчальних закладах єдиного інформаційного середовища дозволять перейти до нової сучасної парадигми освіти. 
Актуальним є питання про те, наскільки у зв'язку із заявленими перетвореннями зміниться роль педагога, його функції, в навчально-виховному процесі, який у все більшій мірі випробовує на собі вплив глобального процесу інформатизації суспільства. Відповіді на дане питання є достатньо широким діапазоном думок, часто протилежних один одному. Якої б позиції ми не дотримувалися, очевидним представляється той факт, що сучасні технічні досягнення пред'являють нові вимоги до особи педагога, його професійних якостей, функцій і ролі в освітньому процесі. 
Розглядаючи дидактичний і виховний потенціал електронних медіа, ті можливості, які вони відкривають, необхідно вести мову перш за все про такі якості, як продуктивність, інтерактивність, здібність до моделювання, індивідуалізація, комунікативність, мультімедійность, тощо.  Завдяки ним сучасні технічні засоби до певної міри моделюють діяльність викладача. Проте, маючи ряд незаперечних переваг, що відкривають нові можливості для навчально-виховного процесу, жодне з технічних засобів сьогодні не може претендувати на роль педагога-вихователя. 

 Проте, не дивлячись на теоретичне визнання більшістю вчителів необхідності медіаосвіти, важливості впровадження сучасних засобів масової інформації і комунікації в навчально-виховний процес, достатньо високий відсоток тих, хто використовує медіа в своїй роботі дуже рідко або не використовує взагалі. 
Нові медіа привели до створення нових форм управління знаннями і організації знання. Звичайні форми передачі  інформації все частіше критикуються: декларативне знання більше не затребуване; навчанню, як процесу, потрібно сприяти, створювати для нього сприятливі умови. Традиційні заняття базуються на освоєнні структурованого змісту, який вчителі передають учням. Навчання в інформаційному суспільстві вимагає більшої активності учнів, які освоюють техніку, прийоми, методи самонавчання. У процесі навчання, що оновлюється, необхідні зміни: відхід від строгих інструкцій веде до такої взаємодії, в центрі якої знаходиться сам учень і його індивідуальні здібності і особливості. 
Навчання по нових принципах означає: самостійність, кооперацію (співпраця), інтерактивність (взаємодія), креатівность (творчість). Сприяти новому навчанню можна за допомогою: введення нових форм навчання, створення нової ролі викладача, активного включення нових технічних засобів в навчальний процес, забезпечення вільного доступу до медіа-ресурсів. Реалізація такої зміни парадигми багато в чому залежить від готовності і ініціативи викладачів працювати з різними медіа-пристроями. 
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Додаток А

Методика проведення заняття по темі «Вуглеводи.Целюлоза»
Нами були розроблені методичні вказівки із застосуванням мультимедійного заняття по темі: «Вуглеводи.Целюлоза». За типом заняття відноситься до лекції з елементами проблемно  -  ділової гри. Були поставлені наступні цілі:

Навчальна мета заняття: в ігровій формі узагальнити та повторити  теоретичний матеріал про моно – та олігосахариди, закріпити відомості про будову та властивості крохмалю; вивчити будову і властивості целюлози; пов’язати властивості целюлози з напрямками її використання;  встановити зв'язок навчального матеріалу з професійною направленістю студентів; розвивати  пізнавальний  інтерес студентів до більш глибокого вивчення органічних сполук за допомогою нетрадиційних типів проведення заняття; навчати застосовувати знання у нестандартних ситуаціях. 

Виховна мета: виховання свідомого ставлення студентів до сприйняття нового навчального матеріалу, логічного мислення, мовлення, здатності висловлювати свої думки, триматися в нестандартній ситуації. 

Методична мета: показати методику організації та проведення навчального заняття з використанням інтерактивних методів навчання.
Міжпредметні зв’язки: біологія (будова рослин ), деревинознавство (будова деревини),основи технології целюлозно – паперового виробництва (способи варіння целюлози, види сировини для одержання паперово – картонної продукції), хімія деревини та полімерів (властивості целюлози), оздоблення деревних плит (оздоблення ЛКФ).

                           Забезпечення заняття

Наочні посібники: мультимедійний проектор, інтерактивна дошка, комп’ютер, целюлоза з недеревної сировини, зразки паперу з солом’яної целюлози, зразки деревної біленої та небіленої целюлози.

Роздатковий матеріал: індивідуальні завдання ( тести ), ігрові картки.

                                                 Хід заняття.
1. Організація групи. Привітання зі студентами.
2. Мотивація та стимуляція навчальної діяльності студентів.

Викладач: На  наших заняттях ми ознайомились з  органічними речовинами - вуглеводнями,  а саме з найважливішими представниками моносахаридів – глюкозою та фруктозою, олігосахаридів - сахарозою та вивчили крохмаль як відомий представник полісахаридів. Ми намагаємось не тільки вивчити їх  склад , будову і властивості , а й навчитися встановлювати  взаємозв, язок між даними поняттями: ознайомившись зі складом та будовою передбачити властивості речовини і навпаки. Крім того нас цікавить знаходження даних речовин в природі і можливі способи їх синтезу в лабораторних умовах ,  роль в житті людини і  області їх використання, особливо в майбутній вашій професії, теоретичні основи якої ви сьогодні вивчаєте.
    На нашому занятті ми розглянемо речовину, яка є основною у вашій спеціальності: саме її ви навчаєтесь перероблювати механічним і хімічними шляхами, вивчаєте різні технології виготовлення з неї великої кількості корисних для людини матеріалів, виробів, речовин тощо.

Що це за речовина і чому вона така важлива? Якими  продуктами її переробки ми користуємося? Давайте спільно шукати відповіді на ці питання. І для цього я вам пропоную спочатку трохи пограти! 

3.Активізація навчально – пізнавальної діяльності знань студентів.

Викладач:Перша гра називається «Знайди відповідність»: вам пропонується самостійно заповнити таблицю, яку ви бачите на дошці (інтерактивна дошка, слайд 1). Ви, користуючись пазлами, які знаходяться в конвертах на кожній парті, складаєте таблицю. На виконання завдання пропонується 5 – 7 хв. Після завершення відведеного часу, перевіримо вірність виконаного завдання  ( вірний варіант відповіді з’являється на інтерактивній дошці, слайд 2).
Друга гра – розгадати ребус: рухаючись за годинниковою стрілкою і пропускаючи постійно    однакову кількість клітинок прочитайте одне з хімічних визначень (завдання на інтерактивній дошці, слайд 3).    Молодці! 

Тепер ми підготувалися до самої головної і відповідальної гри, яка буде оцінена певною кількістю балів. Вона називається « Я все про вас знаю!»: протягом 7 – 10 хв. знайдіть вірні відповіді у запропонованих завданнях і підкресліть їх (тестові завдання). Увага! Виправлення вважаються невірною відповіддю, тому будьте уважними і не поспішайте. Після закінчення відведеного часу перевіримо правильність виконання – звіртесь з відповідями на інтерактивній дошці (слайд 4) і напишіть кількість ваших вірних відповідей. Це ваша оцінка!     
   Отже, ми готові  розглянути новий матеріал.   
 4. Основна частина . Пояснення нового матеріалу. 

Навчальний матеріал демонструється за допомогою інтерактивної дошки у вигляді презентації, створеній за допомогою програми Power Point.

На інтерактивній дошці з’являється план заняття (слайд 5)
1. Фізичні властивості целюлози (слайд 6).
2. Поширення  целюлози в природі (слайд 7 – 11). 
Викладач:хімічний склад рослинних клітин залежить від виду рослин (деревні чи недеревні), місця і умов їх росту, від того, з яких частин рослини вони взяті. Як нам уже відомо целюлоза міститися в деревині та не деревній сировині (рослини). Всі рослинні клітини містять целюлозу та інші компоненти: геміцелюлози, лігнін, білки, смоли, мінеральні речовини. Частка целюлози в  деревній  сировини порівняно з іншими її складовими найбільша, що видно в таблиці (табл. 1).     Як видно з наведених у таблиці даних вміст целюлози залежить від породи деревини: хвойні дерева (ялина та сосна) містять більшу кількість целюлози порівняно з листяними ( в нашому прикладі – осика). Крім породи деревини, на вміст целюлози навіть впливає частина деревини, в якій визначають її вміст: видно, що незалежно від породи деревини в стовбурі вміст целюлози вищий ніж у гілках.

  Вміст целюлози в не деревній сировині, (а саме – льон, конопля, бавовна,солома) наведено в табл.  2. Зверніть увагу, бавовна,  льон та конопля мають значно більш  вміст целюлози порівняно з деревиною, а солома -  приблизно такі ж показники як і у деревини. 

3. Склад і будова молекули целюлози.

Викладач:Розглянемо молекулярну та структурну формули  молекули целюлози (слайд 12). Молекулярна формула целюлози  [С6 Н10 О5]n або 
[С6 Н7 О2 (ОН)3]n Тобто, молекула целюлози як видно, належить до полімерів, молекули яких складаються з великої кількості елементарних ланок.  Пригадайте, яка речовина, що ви вивчили має подібну формулу? (крохмаль). Вірно, крохмаль і целюлоза мають однакові молекулярні формули і належать до полісахаридів. Чи значить це, що вони мають і однакову будову? Пригадайте як пов’язана будова речовини з її властивостями? (теорія Бутлерова О.М.) Вірно, будова речовини визначає її властивості. Отже, целюлоза і крохмаль не можуть мати однакової будови,  тому що суттєво відрізняються між собою своїми властивостями
          Яка ж будова  молекули целюлози? Розгляньте уважно структурну формулу фрагменту молекули целюлози  і знайдіть відмінності порівняно з будовою крохмалю (слайд 13). Кожна макромолекула целюлози містить значну кількість гідроксильних груп  ( у кожній ланці є три групи – ОН, отже їх загальна кількість дорівнює 3n. Тому макромолекули целюлози з’єднуються між собою міжмолекулярними зв’язками і розташовуються одна відносно одної більш – менш впорядковано, утворюючи надмолекулярні структурні об’єднання, що називаються мікрофібрилами. Мікрофібрили далі з’єднуються у волокнисті фібрили (слайд).  На деяких ділянках мікрофібрил розміщення молекул целюлози строго впорядковане, тобто вони утворюють кристалічну гратку, на інших – менш упорядковане. Кристалічні ділянки називаються кристалітами або міцелами, а менш упорядковані – аморфними ділянками. Отже, у природі целюлоза має аморфно – кристалічну будову, ступінь її кристалічності досягає 60%. На кристалічних ділянках мікрофібрили щільно прилягають одна до одної, кількість міжмолекулярних зв’язків  і їх енергія тут найбільша. Тому кристаліти мають більш питому густину, в них найважче проникають молекули реагенту або розчинника.  

За будовою целюлоза відрізняється від крохмалю тим, що:

· макромолекули целюлози мають тільки лінійну будову, чим нагадують амілозу, але складаються із залишків β – глюкози;

· до складу однієї макромолекули входить від  1800 до 14000 залишків молекул β – глюкози внаслідок чого молекулярна маса целюлози значно більша ніж у крохмалю;

· на відміну віх крохмалю макромолекули целюлози мають фібрилярну будову, тобто більш витягнуті в одну лінію, в той час як макромолекули крохмалю мають глобулярну будову, тобто скручені в клубок або закручені у спіраль. 

Отже, фізичні властивості та реакційна здатність целюлози в значній мірі залежать від ступеня її кристалічності і від будови кристалічної гратки.

4. Хімічні властивості целюлози.

Хімічні властивості целюлози зумовлені наявністю в її макромолекулах спиртових груп –ОН, а також глікозил – глікозидних зв’язків між залишками β – глюкози (складовими ланками макромолекул). За рахунок груп –ОН  целюлоза проявляє властивості спиртів, вступаючи у реакції заміщення атомів Н в групах –ОН (утворення алкоголятів, простих і складних ефірів целюлози), а за рахунок глікозил – глікозидних зв’язків – у реакцію гідролізу.

Гідроліз целюлози відбувається як під дією ферментів, так і під дією кислот. При дії концентрованої сульфатної кислоти  на целюлозу при кімнатній температурі відбувається її гідроліз до олігосахаридів. В промисловості гідроліз целюлози до глюкози проводять розведеними хлоридною або сульфатною кислотами при 150 – 180 0С. Більшу частину одержаної глюкози використовують для виробництва етилового спирту (гідролізний спирт)
Реакції по групам –ОН широко використовуються у промисловості для модифікації (зміни) властивостей целюлози і одержання штучних матеріалів: 

1. Триацетатцелюлозу одержують при дії на целюлозу ангідриду оцтової кислоти (ацилування) за схемою (слайд 14).

2. Нітратцелюлозу одержують при дії на целюлозу нітратної кислоти в присутності сульфатної за схемою (слайд 15)
Ступінь нітрування целюлози (кількість гідроксильних груп складової ланки, що вступили у реакцію), можна визначити за вмістом нітрогену в нітроцелюлозі – тринітроцелюлоза містить 14.4% нітрогену, динітроцелюлоза – 11.1%, мононітроцелюлоза – 6.8% нітрогену. Під час реакції одержують суміш нітроцелюлоз, загальний вміст нітрогруп у якій залежить від умов реакції. 

3. Процес розчинення целюлози в концентрованих розчинах лугів називають мерсеризацією, в результаті утворюються алкоголяти целюлози (лужна целюлоза) слайд 16.
При обробці лужної целюлози сірковуглецем одержують ксантогенати целюлози:

При додаванні до лужної целюлози галогеналканів, алкілсульфатів добувають метил -, етил – та карбоксиметилцелюлозу, які мають найбільш широке промислове значення, рівно як і всі продукти хімічної обробки целюлози, наведені вище.

5. Застосування целюлози та її похідних.

Для з’ясування практичного значення целюлози та її похідних пропоную заслухати повідомлення  спеціалістів в даній галузі – директора целюлозно – паперового виробництва та головного технолога текстильного комбінату.

Слово директору целюлозно – паперового виробництва (доповідь студента, слайди 17 - 19):

Сьогодні світова паперова промисловість виготовляє більш як 600 видів паперу та картону, які мають різні властивості, що забезпечує їх широке використання як у побуті, так і в багатьох галузях народного господарства. За діючим класифікатором види паперу поділяють на дев’ять груп,  а картону  - на сім. Наприклад: папір для друку, папір писальний та зошитовий, креслярський, малювальний, обгортковий, пакувальний. Картон таро – пакувальний, гофрований, технічний, для поліграфічної продукції тощо.  
Папір та картон  – листові матеріали, які складаються переважно з рослинних волокон, а саме з целюлози. Целюлоза – високоякісний волокнистий матеріал, який отримують з деревини або не деревної сировини (солома пшениці, жита, риса, бавовна, льон тощо)  в процесі її «варіння». Під час «варіння» із деревини видаляють інші її компоненти – лігнін, смоли тощо і намагаються залишити тільки целюлозу у чистому вигляді. Існує декілька способів «варіння» целюлози, серед яких основними є  сульфітний (кислотний) і сульфатний (різновид лужного). 

Основними стадіями одержання целюлози є:

1. Підготування деревної або не деревної сировини – а саме її подрібнення до тріски певних розмірів.
2. Приготування варильних розчинів.                                                      
3. Варіння деревних трісок  у варильних котлах. 
4. Обробка одержаної целюлози – промивання, відбілювання.
Одержану таким шляхом целюлозу використовують для виробництва паперово – картонної продукції.
Слово головному технологу текстильного комбінату (доповідь студента, слайд 20):

З давніх часів рослини, які містять целюлозу, в зручному для механічної переробки вигляді використовувались для одержання натуральних волокон – бавовни та льону. І сьогодні тканини на основі натуральних волокон вважаються найбільш придатними для людини.  Вироби з натуральних волокон ми можемо бачити на слайді (льняна мотузка, постільна білизна із бавовни, одяг із льнянной тканини та бавовняної  та багато інших необхідних для людини речей та виробів).

Викладач: а тепер я  пропоную гру. Гра називається «Художник – мислитель»: декільком студентам («художники») роздається  текстовий матеріал з конкретними областями використання целюлози та її похідних. Ваше завдання за декілька хвилин прочитати матеріал і відтворити його на дошці у вигляді символів, знаків чи малюнків, тобто умовно позначити конкретну галузь застосування целюлози.
                                         Натуральні волокна

З давніх часів рослини, які містять целюлозу, в зручному для механічної переробки вигляді використовувались для одержання натуральних волокон – бавовни та льону. І сьогодні тканини на основі натуральних волокон вважаються найбільш придатними для людини.  Вироби з натуральних волокон ми можемо бачити на слайді (льняна мотузка, постільна білизна із бавовни, одяг із льнянной тканини та бавовняної  та багато інших необхідних для людини речей та виробів).

                                                    Клеї

Клеї можна виготовляти на основі колоксиліну, який є продуктом нітрування целюлози і містить до 10%  азоту. Розчин колоксиліну в спирті та естері називається колодієм і використовується в медицині для склеювання травм, приклеювання пов’язок до шкіри тощо. Одним з відомих клеїв на основі лужної целюлози є клей КМЦ – карбоксиметилцелюлоза. Він використовується в паперовій промисловості для проклеювання волокнистої маси, для нанесення ґрунту на паперове полотно, для склеювання коробок. 

                                                   Пластмаси

Нітрати та ацетати целюлози використовуються в якості полімерної основи при виготовленні пластмас. Одна з найпоширеніших пластмас – целулоїд, що представляє собою спиртовий розчин колоксиліну та камфари. Він легко забарвлюється в різні кольори, це дозволяє імітувати його під мармур та перламутр. Вироби з нього легкі та естетичні: футляри, коробки та інші галантерейні вироби, лінійки, планшети, відра, миски та інші предмети широкого вжитку. 

                                                   Вибухові речовини

Тринітроцелюлоза (або піроксилін) містить понад 13 % зв’язаного азоту  - це сильна вибухова речовина, яка використовується для виготовлення бомб, гранат, мін, бездимного пороху. Швидкість горіння піроксиліну настільки велика, що якщо покласти  на долонь невелику його кількість і підпалити,то він згорить і навіть не встигне опекти шкіру. 
                                          Лако – фарбові матеріали

Розчини нітратів та ацетатів целюлози в органічних розчинниках використовують для виготовлення лаків та емалей. При випарюванні розчинника вони утворюють  еластичну блискучу  плівку, яка стійка до дії не тільки води, але й бензину, слабких кислот та лугів. Такі лако – фарбові матеріали  використовують для покриття виробів із каменю, скла, пластмас, картону, металів, для оздоблення деревних плит (стружкових, волокнистих, фанери).
                                                        Плівки

Широко відома целофанова плівка. Вона утворюється із віскози, яка продавлюється через філь’єру у вигляді щілини. А віскоза – це ксантогенат целюлози, що утворюється шляхом обробки целюлози концентрованим розчином лугу з подальшою обробкою сірковуглецем. Для еластичності такої плівки її оброблюють розчином гліцерину.  Із целофану виготовляють різні пакувальні вироби: пакети, сумки, обкладинки тощо.
                                                      Штучні волокна

Целюлоза, вилучена із деревини шляхом її розчинення  в різних хімічних розчинниках, переходить у розчин і потім виділяється із нього у вигляді ниток, які використовуються для одержання штучних волокон: шовку, сатину та штапелю.  Шовк виготовляють віскозний, ацетатний та мідно аміачний. Штучний шовк  в суміші з натуральними волокнами використовується для виготовлення тканин,  килимів, кручених та плетених виробів. Товста віскозна нитка довжиною 4 – 7 см називається штапель. З таких ниток теж виготовляють тканини. Із хімічних волокон на основі целюлози виготовляють  штучне хутро, штучну шкіру, штучну замшу, дерматин. 
                           Продукти із відходів целюлозного виробництва

Після варіння деревини для одержання целюлози залишається так званий щолок  (сульфатний або сульфітний в залежності від способу варіння). При подальшій переробці таких щолоків можна одержувати  цінні речовини: етиловий спирт, ванілін, дубильні речовини, талову каніфоль, сульфатний скипидар тощо. 
 Решта студентів («мислителі») повинні розшифрувати знаки і з’ясувати використання целюлози та її похідних (слайд 21)
  Викладач.Для закріплення результатів нашої роботи пропоную розвязати кросворд (слайд 22).
4.Заключна частина. Підбиття підсумків. Повідомлення оцінок за роботу студентів на занятті і за підготування тематичних  повідомлень.
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1. Вуглеводи є джерелом…2. Волокно, що виготовляє тутовий шовкопряд. 
3. Природний полімер вуглеводень, що міститься в картоплі. 4. Продукція, яку виготовляють із целюлози. 5. Продукти харчування — цукор, жири, картопля — це… для людини. 6. Процес розщеплення молекул крохмалю і  целюлози під впливом води. 7. Бавовна, шерсть, природний і штучний шовк  - це….8. Під час бродіння глюкози одержують... 








image1.png














Основними стадіями одержання целюлози є: 

1. Підготування деревної або не деревної сировини -    подрібнення до тріски певних розмірів.

2. Приготування варильних розчинів.       
                               
3. Варіння деревних трісок  у варильних котлах. 

 4. Обробка одержаної целюлози – промивання, відбілювання.








image1.png














Використання целюлози







Целюлоза 





Натуральні волокна 





Хімічна модифікація





Папір та картон 





























BUKOPUCTAHHA LIENIONO3M






Ацетилування целюлози







image1.png

'0 | + 3nHzC—COOH —>

n
CH,0COCH;3
H o

H
OCOCH; H

H OCOCH,

0|+ nH,0








AUETWIYBAHHA UENIO/IO3M






Нітрування целюлози







image1.png

6H70,(OR)1,
nHNO,

[CsH;0,(0H),0ONO,], - MOHOHUTpPOLENNINO3a
¢ nHNO,

[C¢H,0,0H(ONO,),] - AuHMTpOUennionosa
¢ nHNO,

[CcH,0,(ONO,).] - TPUHUTpOLentono3a








HITPYBAHHA LENIONI03M

- NOHOHHTpOUeIono3a)

- AWHNTpOUENnIono3a

(C4H,00NO)] - TpnuTpOuennionosa






Будова молекули целюлози







image1.png

CH0H CH0H
o o

B/H /0
o,
or m/m Nor m/AE
o i o
p-rmoxoza p-rmoxoza
DPAFMERT MAKPOMOTEKYIH LEMONO3H








"fall

m

%3 o
B4
OH

hm prmorosa
dparent MakpoMoRexyIH LemOTOSH








		Склад 
деревини		 
Породи дерев
 
 										

				 
Ялина
 				 
Сосна
 				 
Осика
 		

				стовбур		гілки		стовбур		гілки		стовбур		гілки

		Целюлоза		58,8 – 59,3		44,8		56,5 – 57,6		48,2		52		43,9

		Геміцелюлози		20,7		19,5		18,9		19,4		23,4		35,6

		Лігнін		28		34,4		27		27,4		21,2		25,9

		Смоли		1,0		1,3		4,5		3,3		1,5		2,5

		Продукти, розчинні в гарячій воді		1,7		6,6		2,5		3,4		2,5		4,9

		Попіл		0,2		0,35		0,2		0,4		0,3		0,3


















		Волокно		Вміст, %		

				целюлоза		лігнін

		Бавовна		84 – 91 		–

		Бавовняний пух		80 – 90		–

		Льон		72 – 83		1,7 – 3,2

		Конопля		78		5,3

		Cолома		47 – 49		23 – 25

		Ялина		49 – 58		28 – 30

		Сосна		54 – 57		26 – 28

		Осика		50		20 – 22 






















Хвойна деревина



















Листяна деревина



















Недеревна сировина












































Перевірка – вірні відповіді

		Варіант 1		Варіант 2		Варіант 3

		1а		1в		1а

		2б		2в		2в

		3б		3в		3б

		4б		4б		4а

		5в		5в		5б
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Фізичні властивості целюлози
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Полісахариди. Целюлоза.

План

Склад і будова молекули целюлози.

Фізичні властивості целюлози.

Поширення у природі.

Хімічні властивості.

Застосування целюлози та її похідних.
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				Глюкоза		Сахароза		Крохмаль

		Група вуглеводів
		моносахарид		дисахарид		полісахарид

		Молекулярна
формула		C6H12О6 
		C12H22О11 
		(C6H10О5)n  


		Будова молекули		Альдегідоспирт, циклічні  α -  та β- форми		Складається із залишків глюкози та фруктози		Складається із залишків α - глюкози

		Фізичні властивості		Білий дрібнокристалічний порошок, солодкий		Біла кристалічна речовина, солодка		Білий аморфний порошок

		Розчинність у воді		Добра розчинність		Добра розчинність
		Нерозчинний у воді

		Якісна реакція		з Сu(ОН)2		Якісної реакції не має		Взаємодія з І2 з появою синього забарвлення 

		Гідроліз		Не гідролізує		Гідролізує з утворенням глюкози і фруктози		Гідролізує з утворенням глюкози


		Добування 		Гідроліз крохмалю		Вимиванням гарячою водою із цукрового буряка		Вимиванням водою із картоплі і зерна








Рухаючись за годинниковою стрілкою  та пропускаючи весь час однакову кількість клітинок, прочитайте одне із хімічних визначень

		Крох		по		маль		жив		-		них		од

		ни.												ре

		ших												на з

		ди												чо 

		ві		лю		ли		для		важ		вин		най











Перевірка – вірні відповіді

		Варіант 1		Варіант 2		Варіант 3

		1а		1в		1а

		2б		2в		2в

		3б		3в		3б

		4б		4б		4а

		5в		5в		5б







Полісахариди. Целюлоза.

План

Склад і будова молекули целюлози.

Фізичні властивості целюлози.

Поширення у природі.

Хімічні властивості.

Застосування целюлози та її похідних.





Фізичні властивості целюлози
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Хвойна деревина



















Листяна деревина



















Недеревна сировина







































		Склад 
деревини		 
Породи дерев
 
 										

				 
Ялина
 				 
Сосна
 				 
Осика
 		

				стовбур		гілки		стовбур		гілки		стовбур		гілки

		Целюлоза		58,8 – 59,3		44,8		56,5 – 57,6		48,2		52		43,9

		Геміцелюлози		20,7		19,5		18,9		19,4		23,4		35,6

		Лігнін		28		34,4		27		27,4		21,2		25,9

		Смоли		1,0		1,3		4,5		3,3		1,5		2,5

		Продукти, розчинні в гарячій воді		1,7		6,6		2,5		3,4		2,5		4,9

		Попіл		0,2		0,35		0,2		0,4		0,3		0,3











		Волокно		Вміст, %		

				целюлоза		лігнін

		Бавовна		84 – 91 		–

		Бавовняний пух		80 – 90		–

		Льон		72 – 83		1,7 – 3,2

		Конопля		78		5,3

		Cолома		47 – 49		23 – 25

		Ялина		49 – 58		28 – 30

		Сосна		54 – 57		26 – 28

		Осика		50		20 – 22 







Склад молекул целюлози (клітковини)

(C6H10О5)n  

 [C6H7(ОН)3 ] n  

де n становить 10 – 14 тисяч;

відносна молекулярна маса – кілька мільйонів





Будова молекули целюлози
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Рухаючись за годинниковою стрілкою  та пропускаючи весь час однакову кількість клітинок, прочитайте одне із хімічних визначень

		Крох		по		маль		жив		-		них		од

		ни.												ре

		ших												на з
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Перевірка – вірні відповіді

		Варіант 1		Варіант 2		Варіант 3

		1а		1в		1а

		2б		2в		2в

		3б		3в		3б

		4б		4б		4а

		5в		5в		5б







Полісахариди. Целюлоза.

План

Склад і будова молекули целюлози.

Фізичні властивості целюлози.

Поширення у природі.

Хімічні властивості.

Застосування целюлози та її похідних.
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Знайди відповідність

				Глюкоза		Сахароза		Крохмаль

		Група вуглеводів
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формула						
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