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ПЛАН РОБОТИ

1. Вступ: актуальність теми «Математичний компонент профільної старшої школи: теоретичні підходи, програмова складова, методика навчання та результативність підготовки до зовнішнього незалежного оцінювання», мета та завдання дослідження, історіографічний аспект, методична новизна та практичні результати роботи, застосовувані методи, особистий внесок автора, апробація результатів. 
2. Теоретичні підходи та програмова складова математичного компоненту профільної старшої школи.
3. Лекційно-практична методика навчання та рівнева диференціація як засіб особистісно-орієнтованого навчання в класах фізико-математичного профілю.
4. Результативність підготовки до зовнішнього незалежного оцінювання за лекційно-практичною методикою навчання. Аналіз результативності.


ВСТУП

Актуальність роботи. Вивчення математики у навчальних закладах України є важливим чинником загальноосвітньої та професійної підготовки молоді, надає широкі можливості для інтелектуального розвитку особистості, формування алгоритмічної культури, вмінь встановлювати причинно-наслідкові звязки між фактами, подіями і явищами. Математичне моделювання, математична статистика широко використовуються для розвязання практичних задач різних галузей науки, економіки, сучасного виробництва. З огляду на це, забезпечення належного рівня математичної освіти набуває нині особливої актуальності і потребує переходу на більш гнучку стратегію, ніж існуюча.
Відповідно до [1], одним із ключових напрямів модернізації та удосконалення системи освіти України є профільне навчання. Воно передбачає оновлення школи старшого ступеня і дозволяє враховувати інтереси та здібності кожного учня. Крім того, профільне навчання дає змогу створити найоптимальніші умови для професійного самовизначення та подальшої самореалізації учнів старшої школи.
Отже, створення належних умов для оволодіння підвищеним рівнем математичної підготовки для учнів, які після закінчення основної школи продовжуватимуть навчання у профільних класах старшої школи, є актуальною задачею.
Мета роботи. Метою роботи є поглиблення вивчення математики як одного з видів профільного навчання та підвищення результативності підготовки учнів старшої профільної школи до ЗНО з математики.
Завдання роботи. Для досягнення поставленої мети необхідно виконати наступні завдання:
1. Проаналізувати існуючі теоретичні підходи та програмову складову математичного компоненту профільної старшої школи.
2. Розробити та впровадити у навчальний процес КЗ «Мереф’янський ліцей №1 ім. І.Я. Перемота» лекційно-практичну методику викладання математики у профільних класах старшої школи: уроки-лекції, практикуми та семінари. 
3. Навести приклади шкільної лекції, семінару, системи уроків.
4. Проаналізувати результативність підготовки до зовнішнього незалежного оцінювання з математики учнів профільної старшої школи, які навчаються за запропонованою методикою.
Історіографічний аспект. Проблематика впровадження профільного навчання загалом та математичного профільного навчання зокрема знаходить своє відображення у працях багатьох вітчизняних та зарубіжних дослідників та тослідницьких колективів. Вченими досліджувались такі напрямки як [2]:
· теоретичні засади диференціації навчання;
· методологічні аспекти реалізації цілей і задач профільного навчання;
· психологічні передумови профільного навчання, зокрема особливості індивідуального розвитку школярів;
· діалектика взаємозв’язків профільного навчання і процесів професійного самовизначення;
· організаційні засади впровадження й ефективного функціонування профільного навчання та ін.
Проблеми впровадження профільного навчання в Україні досліджували І. Акуленко, Н. Бібік, Б. Біляк, Л. Липова, І. Лікарчук, С. Максименко, В. Малишев, П. Сікорський, Слєпкань та ін. Серед зарубіжних дослідників дану проблематику розробляли  І. Ареф’єв, Є. Аршанський, М. Афоніна, І. Бурцева, Т. Галкіна, Д. Єрмаков, О. Жукова, Н. Кленова, Г. Лисичкін, А. Тряпіцина, С. Чистякова та ін [2-3].
Методична новизна роботи. В роботі запропоновано авторську лекційно-практичну методику викладання математики у профільних класах старшої школи, здійснено вибір і ефективне поєднання форм, методів, прийомів, засобів навчання і спільної діяльності учителя і учня на уроках-практикумах. Використано науковий підхід до викладання навчального матеріалу. Реалізовано принципи дидактики.
Методи дослідження. У роботі застосовувались методи аналізу та синтезу, дидактичні методи, метод спостереження та статистичні методи.
Практичне значення роботи. Впровадження лекційно-практичної системи дозволяє реалізувати основну мету навчання математики – формування різнобічно розвиненої особистості, створення умов для інтелектуального, морального і фізичного розвитку та саморозвитку учнів. Викладання нового матеріалу великими блоками, укрупнення дидактичних одиниць, вибір і ефективне поєднання форм, методів, прийомів, засобів навчання і спільної діяльності учителя і учня на уроках-практикумах дозволяє підвищити результативність підготовки до ЗНО з математики учнів профільних старших класів КЗ «Мереф’янський ліцей №1 ім. І.Я. Перемота».
Особистий внесок автора. Робота виконана автором самостійно у повному обсязі.
Апробація результатів. Результати розробки лекційно-практичної методики викладання математики у профільних класах старшої школи: уроків-лекцій, практикумів та семінарів були впроваджені у навчальний процес КЗ «Мереф’янський ліцей №1 ім. І.Я. Перемота». Впровадження даної методики дозволило забезпечити якісну підготовку учнів до зовнішнього незалежного оцінювання: протягом останніх трьох років викладання відсоток виконання більшості завдань випускниками КЗ «Мереф’янський ліцей №1 ім. І.Я. Перемота» перевищує середній показник виконання цих завдань по області.


1 ТЕОРЕТИЧНІ ПІДХОДИ ТА ПРОГРАМОВА СКЛАДОВА МАТЕМАТИЧНОГО КОМПОНЕНТУ ПРОФІЛЬНОЇ СТАРШОЇ ШКОЛИ

Процеси реформування й модернізації сучасної української школи відбуваються в контексті прийняття Концепції Нової української школи (ухваленої рішенням колегії МОН України 27.10.2016) і закону України «Про освіту» (від 05.09.2017 № 2145-VIII діє з 28.09.2017).
Законом «Про освіту» встановлено, що повна загальна середня освіта має три рівні: початкова освіта тривалістю чотири роки; базова середня освіта тривалістю п’ять років; профільна середня освіта тривалістю три роки [2].
Профільне навчання – вид диференціації й індивідуалізації навчання, що дає змогу за рахунок змін у структурі, змісті й організації освітнього процесу повніше враховувати інтереси, нахили і здібності учнів, їх можливості, створювати умови для навчання старшокласників відповідно до їхніх освітніх і професійних інтересів і намірів щодо соціального і професійного самовизначення.
Мета профільного навчання – забезпечення умов для якісної освіти старшокласників у відповідності з їхніми індивідуальними нахилами, можливостями, здібностями і потребами, забезпечення професійної орієнтації учнів на майбутню діяльність, яка користується попитом на ринку праці, встановлення наступності між загальною середньою і професійною освітою, забезпечення можливостей постійного духовного самовдосконалення особистості, формування інтелектуального та культурного потенціалу як найвищої цінності нації [1].
Профільне навчання організується через навчальні заняття (уроки, лекції, семінари тощо), факультативи, дистанційні курси.
З метою підвищення ефективності профільного навчання дослідники пропонують застосування різноманітних теоретичних підходів. Зокрема, в роботах [3,5] пропонується впровадження компетентісного підходу до вивчення математики у старшій профельній школі, що покликаний сформувати ключові компетенції випускника через організацію профільного навчання. Автори роботи [2] пропонують лекційно-практичний підхід до навчання математиці у профільній школі, наводять  структуру дидактичного циклу, структурування навчального змісту, методи навчання і прийоми активізації пізнавальної діяльності, а також рівневу диференціацію навчання математики в умовах лекційно-практичної системи.
Розглянемо програмову складову математичного компоненту профільної старшої школи відповідно до діючої навчальної програми з математики для учнів 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів (профільний рівень) [4].
Програма розрахована на 630 годин 420 годин навчального часу, відведеного на вивчення алгебри та початків аналізу, 210 годин на геометрію.
Програмою передбачено резерв навчального часу, який я використовую для повторення на початку навчального року матеріалу, який вивчався у попередніх класах, як додаткові години на вивчення окремих тем та на підготовку учнів до ЗНО .
Відповідно до [4], вивчаючи математику на профільному рівні, старшокласники мають усвідомити, що процес її застосування до розв’язування будь-яких прикладних задач розподіляється на три етапи: 1) формалізація (перехід від ситуації, описаної у задачі, до формальної математичної моделі цієї ситуації, та до чітко сформульованої математичної задачі); 2) розв’язування задачі у межах побудованої моделі; 3) інтерпретація одержаного розв’язку задачі та його застосування до вихідної ситуації.
Одне із головних завдань вивчення математики на профільному рівні програма вбачає у розвитку графічної культури учнів, що зумовлено практичними потребами. Тому особлива увага при вивченні функцій приділяється формуванню в учнів умінь встановлювати властивості функції за її графіком, будувати ескізи графіків функцій, заданих аналітичним виразом, у формі таблиці або за експериментально визначеними даними, а також виконувати геометричні перетворення графіків. 
Розглянемо детальніше програмову складову предмету «Алгебра і початки аналізу» для 10-го (таблиця 1) та 11-го (таблиця 2) класів. А також програмову складову предмету «Геометрія» для 10-го (таблиця 3) та 11-го (таблиця 4) класів, відповідно.

Таблиця 1 – Програмова складова предмету «Алгебра і початки аналізу» 10 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. ФУНКЦІЇ, МНОГОЧЛЕНИ, РІВНЯННЯ І НЕРІВНОСТІ
	36 годин

	2. СТЕПЕНЕВА ФУНКЦІЯ
	30 годин

	3. ТРИГОНОМЕТРИЧНІ ФУНКЦІЇ
	34 годин

	4. ТРИГОНОМЕТРИЧНІ РІВНЯННЯ І НЕРІВНОСТІ 
	32 годин

	5. ГРАНИЦЯ ТА НЕПЕРЕРВНІСТЬ ФУНКЦІЇ.
ПОХІДНА ТА ЇЇ ЗАСТОСУВАННЯ 
	54 години

	Повторення та систематизація
	24 години



Таблиця 2 – Програмова складова предмету «Алгебра і початки аналізу» 11 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. ПОКАЗНИКОВА ТА ЛОГАРИФМІЧНА ФУНКЦІЇ
	40 годин

	2. ІНТЕГРАЛ ТА ЙОГО ЗАСТОСУВАННЯ
	30 годин

	3. ЕЛЕМЕНТИ КОМБІНАТОРИКИ, ТЕОРІЇ ЙМОВІРНОСТЕЙ
	30 годин

	4. РІВНЯННЯ, НЕРІВНОСТІ ТА ЇХ СИСТЕМИ. УЗАГАЛЬНЕННЯ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЯ
	30 годин

	Повторення, підготовка до ЗНО 
	80 годин



Таблиця 3 – Програмова складова предмету «Геометрія» 10 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. ВСТУП ДО СТЕРЕОМЕТРІЇ
	15 годин

	2. ПАРАЛЕЛЬНІСТЬ ПРЯМИХ І ПЛОЩИН У ПРОСТОРІ
	24 годин

	3. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНІСТЬ ПРЯМИХ І ПЛОЩИН У ПРОСТОРІ  
	26 годин

	4. КООРДИНАТИ, ВЕКТОРИ, ГЕОМЕТРИЧНІ ПЕРЕТВОРЕННЯ У ПРОСТОРІ
	22 години

	Повторення та систематизація
	18 годин



Таблиця 4 – Програмова складова предмету «Геометрія» 11 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. МНОГОГРАННИКИ
	15 годин

	2. ТІЛА ОБЕРТАННЯ
	24 годин

	3. ОБ’ЄМИ МНОГОГРАННИКІВ
	26 годин

	4. ОБ’ЄМИ ТА ПЛОЩІ ПОВЕРХОНЬ ТІЛ ОБЕРТАННЯ
	22 години

	Повторення, підготовка до ЗНО
	28 годин



Навчальний процес у профільних класах нашого ліцею побудовано у відповідності до наведених програмних складових. При цьому, окрема увага приділяється раціональному розподілу резервного часу в 11-му класі. Розподіл резерву за темами для повторення та систематизації курсу «Алгебра і початки аналізу» наведено у таблиці 5. Розподіл резерву за темами для повторення та систематизації курсу «Геометрія» наведено у таблиці 6.

Таблиця 5 – Розподіл резерву часу за темами для предмету «Алгебра і початки аналізу» 11 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. Вирази та числа
	4 години

	2. Функції та їх графіки
	5 годин

	3. Послідовності та прогресії
	4 години

	4. Похідна та її застосування
	4 години

	5. Показникова та логарифмічна функції
	8 годин

	6. Інтеграл та його застосування
	4 годин

	7. Елементи комбінаторики, теорії ймовірностей
	5 годин

	8. Елементи математичної статистики
	3 години

	9. Тригонометричні функції
	4 години

	10. Рівняння, нерівності та їх системи
	10 годин

	11 розв’язування задач. Підготовка до ЗНО 
	29 годин




Таблиця 6 – Розподіл резерву часу за темами для предмету «Геометрія» 11 клас
	Тема
	Кількість годин

	1. Види трикутників. Теореми синусів та косинусів. Розв’язування трикутників
	4 години

	2. Співвідношення між дотичними, січними, хордами кола та їх частинами
	2 години

	3. Властивості вписаних та описаних чотирикутників
	2 години

	4. Правильні многокутники
	2 години

	6. Взаємне розташування прямих та площин у просторі. Лінійний кут двогранного кута між площинами
	2 години

	7 Многогранники
	3 годин

	8. Тіла обертання
	3 годин

	9. Комбінації многогранників та тіл обертання
	2 години

	10. Координати та вектори
	2 години

	11 Розв’язування задач. Підготовка до зно 
	6 годин



Програма з алгебри та початків аналізу змінилася у 2016-2017 н.р. Вивчення теми «Границя та неперервність функції. Похідна та її застосування» з 11-го класу було перенесене у 10-ий клас. Також і в геометраї з 11-го у 10-ий клас перенесли вивчення теми «Координати, вектори, геометричні перетворення у просторі». Це дозволило звільнити час для якісної підготовки до ЗНО. Збільшився резерв часу, який вчитель може використовувати на повторення та систематизацію вивченого матеріалу, на вдосконалення навичок та вмінь учнів вирішувати задачі.
Таким чином, у розділі висвітлено поняття та мету профільного навчання, визначено теоретичні підходи до організації профільного навчання з математики, проаналізовано програмову складову.


2 ЛЕКЦІЙНО-ПРАКТИЧНА МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ТА РІВНЕВА ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ ЯК ЗАСІБ ОСОБИСТІСНО-ОРІЄНТОВАНОГО НАВЧАННЯ В КЛАСАХ ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНОГО ПРОФІЛЮ

Під час навчання учнів слід домагатися, щоб кожен учень працював відповідно до своїх реальних пізнавальних можливостей. На етапі формування вмінь і навичок проводилася рівнева диференціація різними способами:
- диференціація з метою допомоги (завдання з алгоритмом виконання);
- пропонуються  різнорівневі завдання на один і той же час;
видається одне завдання, а виконується в різні інтервали часу.
Для успішного оволодіння сучасним рівнем шкільної освіти необхідно підвищити ефективність процесу навчання в напрямку активізації самостійної діяльності учнів. Вдала організація диференційованого контролю знань, умінь та навичок сприяє активній самостійній діяльності учнів. Зокрема, при подачі матеріалу блоками на кожному етапі проводиться доцільна діагностика рівнів знань учнів. Це допомагає більш ефективно вести підготовку до кожного уроку та за допомогою різних засобів, форм та методів роботи націлювати учнів на активну пізнавальну діяльність. Від добре продуманої організації навчальної праці є реальна користь. Кожен працює на посильному для нього рівні складності, він краще усвідомлює свою найближчу мету. Учень бачить, як працюють інші, його самооцінка стає більш реальною. Чіткість в роботі дає можливість постійно контролювати знання учнів. Наявність сильних учнів, як групи, дозволяє постійно продумувати роботу з ними, враховуючи можливості їх розвитку.
Переваги лекційно-практичної системи викладання математики в тому, що всі учні одержують теоретичні знання в повній мірі. А потім на уроках-практикумах використовують їх в залежності від своїх можливостей. Наприклад, вивчаючи тему "Квадратні корені. Дійсні числа", новий матеріал подаємо на перших двох уроках. Разом з учнями складається опорний конспект. Оформляється він у вигляді таблиці, яку називаємо "блок-схемою". Потім на протязі 3-6-го уроків вчимося на практиці застосовувати одержані під час лекції знання. 7-8 уроки – це проведення систематичного та цілеспрямованого повторення та закріплення матеріалу, контроль за знаннями учнів, підготовка до тематичної контрольної роботи.
Як показує досвід викладання, використання лекційно-практичної системи у вивченні ряду тем курсу дозволяє вчителю викладати навчальний матеріал крупними блоками і на цій основі вивільнити час для повторення питань теорії і розв’язування задач. Крім того, така  організація занять забезпечує підсилення практичної і прикладної спрямованості викладання, залучення учнів до активної роботи з навчальною літературою, підвищення рівня їх підготовки.
УРОКИ-ЛЕКЦІЇ. Як правило, це один-два уроки, на яких викладається увесь теоретичний матеріал теми.
На основі фронтальної бесіди з класом, залучення учнів до пояснення окремих етапів доведення вчитель з’ясовує, як сприймаються питання теорії. Одна з важливих особливостей шкільної лекції полягає в тому, що вчитель постійно слідкує за процесом засвоєння матеріалу безпосередньо на уроці. Досягненню більш ефективного кінцевого результату сприяють елементи первинного контролю оцінка засвоєння учнями змісту лекції (наприклад, відповіді на запитання).
На цих же уроках розглядаються приклади використання теоретичного матеріалу до виконання нескладних вправ. Зразки розв’язування показкє вчитель. В окремих випадках можливий виклик учнів до дошки.
По ряду причин, пов’язаних з методикою викладання окремих питань в навчальному посібнику, необхідністю відбору основного матеріалу і представленню його в доступній формі, часто виявляється доречним забезпечення конспектування учнями лекції. З цією метою вчителю необхідно вибрати оптимальний темп ведення уроку, поступово привчати учнів вирізняти із пояснення головне і записувати по ходу лекції. Ця робота, безперечно, не звільняє школяра від самостійної роботи вдома над текстом підручника.
З метою інтенсифікації навчального процесу на уроках використовуються технічні засоби навчання, різноманітні таблиці та ін., що дозволяє збільшити обсяг матеріалу, який розглядається на уроці, сприяє кращому його засвоєнню.
Наведемо два приклади планів уроків-лекцій з курсу алгебри та початків аналізу 10-11 класів.
1. При вивченні теми "Арксинус, арккосинус і арктангенс" доцільно проводити урок-лекцію за наступною схемою:
а) доводиться теорема про корінь;
б) вводиться означення арксинуса, арккосинуса і арктангенса;
в)виконуються вправи на використання цих означень.
На наступних двох уроках в основному розв’язуються приклади на використання введених понять, проводиться повторення питань теорії.
2. При вивченні теми "наближене обчислення значень функції" урок лекцію можна побудувати за такою схемою:
а) виконуються вправи, що приводять до поняття границі функції;
б) визначається поняття границі функції в точці і проводиться символічний запис;
в) вводиться символічний запис про границю суми, добутку і частки;
г) виконуються нескладні вправи по темі уроку.
На наступному уроці  розв’язуються задачі на закріплення поняття границі функції в точці, на використовування правил знаходження границь.
УРОКИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ.  Основним видом занять на цих уроках є самостійна робота учнів по закріпленню і поглибленню теоретичного матеріалу, викладеного на лекції. На основі опитування учнів і повторення питань теорії на декількох уроках вчитель досягає того, щоб усі учні засвоїли основний зміст навчального матеріалу на рівні програмних вимог.
На уроках практичних занять проводиться цілеспрямована робота по формуванню в учнів вмінь та навичок розв’язування основних типів задач. В першу чергу звертається увага на відпрацювання навичок розв’язування системи задач підручника. З учнями обговорюються підходи до рзв’язання опорних (ключових) задач, їх оформлення. Зразки виконання цих завдань учні записують в свої робочі зошити. До уроків підбираються вправи, складені за принципом внутрішньопредметних та міжпредметних зв’язків. Наприклад, на уроках практикумах за темою "Похідна. Застосування похідної" можна розв’язати достатню кількість задач з геометрії та фізики, а також цікаві текстові задачі на знаходження найбільших або найменших значень.
Таким чином, на уроках практичних занять проводиться диференційована робота з учнями з урахуванням інтересів як сильних, так і більш слабкіших з них.
Можливо, що деякі учні відчувають труднощі при засвоєнні теоретичного матеріалу. В такому випадку вчитель організовує з ними додаткову роботу на уроці, використовуючи текст підручника.
 На деяких уроках проводяться самостійні роботи навчального характеру, а також короткочасні контролюючі роботи з аналізом типових недоліків з метою запобігання помилок в тематичній контрольній роботі.
Досить часто на заняттях ми використовуємо індивідуальні картки. До кожної теми виготовлено комплект карток з різнорівневими завданнями і картою відповідей. Тому є можливість швидко перевірити і оцінити роботу кожного учня. Наприклад, вивчаючи тему "Тригонометричні функції", при закріпленні теоретичного матеріалу використовуємо картки такого виду.

Варіант №1
Спростити:

1) cos (- )
2) 1- sin2  - cos2 





3) Довести тотожність ()=


4) Знайти cos (-), якщо cos  = - 0.6, cos  = 0.6, 


180о << 270o ; 270о << 360o

Варіант №2

1. Спростити вираз  .
2. Спростити вираз sin (-x) + cos(-x)tg(-x);
3. Довести тотожність 

.



4. Обчислити sin(, якщо cos, cos,


900 <<1800 ,  00 <<900 .


Варіант №3




1. Спростити вираз (1-sin)(1+ sin)+(1+cos)(1-cos) .



2. Спростити вираз cos2 - 4sin2cos2;
3. Довести тотожність 

.



4. Знайти cos, якщо sin, sin,


900 <<1800 ,  00 <<900 .

Кількість карток визначаємо за кількістю учнів. Для досягнення кращих результатів видається індивідуальне домашнє завдання по картці.
Відповіді знаходяться у вчителя, який перевіряє правильність виконання на певних етапах роботи.
Карта відповідей
	Карта відповідей

	Номер варіанта
	номер питання

	
	1
	2
	4

	№1
	
- sin
	0
	0.28

	№2
	1
	-2sinx
	
-

	№3
	1
	
cos2
	- 0.96

	№4
	…
	…
	…



На уроках практичних занять також можуть бути використані різноманітні засоби навчання: дидактичні матеріали, таблиці, технічні засоби; це сприяє тому, щоб час уроку використовувався економно, з максимальною віддачею учнів.
Зовні такі уроки не завжди вписуються в традиційні схеми, можуть здаватися навіть нецікавими, але вони приносять велику користь учням. Саме тут відбувається клопітка робота по засвоєнню знань, оволодінню вміннями. Учні одержують відповіді на всі незрозумілі питання, оволодівають необхідними загальнонавчальними навичками.
УРОКИ-СЕМІНАРИ. Можливе проведення семінарів різних типів. Найбільш поширеними серед вчителів математики є семінари, присвячені повторенню, поглибленню і узагальненню пройденого матеріалу. За своєю дидактичною метою вони можуть служити також отриманню нових знань, самостійному використанню знань в нестандартних ситуаціях та ін.
Ефективність семінарського заняття в значній мірі залежить від організації його підготовки. На підготовку до семінару необхідно виділити не менше двох тижнів. Учням повідомляється тема семінару, основні питання теорії, по яким буде проведене опитування; вказуються номери задач із підручника, методами розв’язування  яких повинні володіти всі учні; надається деякий перелік нестандартних вправ, в процесі розв’язування яких необхідно проявити елементи творчості. Учням пропонується самим підібрати такі вправи і показати на семінарі раціональні способи їх розв’язування. Розподіляються індивідуальні і групові завдання з підготовки повідомлень по історії виникнення і розвитку математичних понять, показу зв’язку курсу математичних понять з іншими шкільними дисциплінами, застосування розглянутих питань на практиці та ін. 
В процесі підготовки до семінару за рекомендаціями вчителя учні вивчають додаткову літературу, читають науково-популярні книги, працюють над задачним матеріалом. Їх повідомлення по цьому матеріалу сприяє розв’язанню виховних задач. Виступи членів математичного гуртка або факультативу з повідомленнями, що значно перевищують програмний рівень, розвивають інтерес учнів до предмета, прагнення глибше засвоїти матеріал.
Можна семінар проводити у формі огляду знань, на який запрошуються представники адміністрації школи, громадських організацій, батьків, учнівський актив. Огляд знань проводиться за планом роботи методичного об’єднання вчителів математики. Оцінки учням виставляються на основі їх відповідей за декількома параметрами: знання питань теорії (означення понять, знання формул, правил та їх обгрунтування), вміння застосовувати теорію до розв’язання задач.
В своїй практиці застосовували таку форму семінару в 10 класі. Огляд знань проводиться з геометрії по темі "Вступ до стереометрії. Паралельність прямих і площин" за планом:
1. Основні поняття і означення.
2. Доведення теорем.
3. Розв’язування задач.
4. Цікаві запитання.
Оцінює знання комісія, що складається з вчителів математики та одинадцятикласників.
При вивченні теми "Похідна" доцільно використовувати лекційно-практичну систему, яка включає такі типи уроків: уроки-лекції, уроки практичних занять, уроки семінарських занять, залік, контрольна робота.
Наведемо один із можливих варіантів розподілу навчального матеріалу в умовах використання лекційно-практичної системи при вивченні даного розділу.
План лекції (1-й і 2-й уроки теми).
1. Повторити означення похідної.
2. Теорема про диференціювання суми двох функцій. Зразки розв’язування вправ.
3. Правило диференціювання добутку двох функцій.
4. Наслідок про винесення постійного множника за знак похідної. Зразки розв’язування вправ.
5. Правило диференціювання частки двох функцій. Зразки розв’язування вправ. Розбір розв’язаних у підручнику прикладів.
6. Формула для знаходження похідної степеневої функції. Вправи.
7. Поняття складеної функції, область визначення складеної функції.
8. Похідна складеної функції. Розв’язування прикладів.
На третьому уроці доводяться правила диференціювання тригонометричних функцій.
Уроки 4-8 відводяться практичним заняттям. На кожному з них проводиться повторення питань теорії та опитування учнів. На основі самостійної роботи на уроках і вдома забезпечується повторення і засвоєння питань теорії, проводиться цілеспрямована робота по виробленню умінь і навичок розв’язування задач різного рівня складності; проводиться опитування учнів.
На семінари відводяться 9-й та 10-й уроки. На 9-му – семінар, а на 10-му – залік. 11-й урок відводиться для тематичної контрольної роботи.
План уроку-семінару.
1. На початку уроку можна організувати програмований контроль. Варіанти завдань (див. табл.) заздалегідь записуються на дошці або проектуються за допомогою ТЗН.
Мета проведення роботи: перевірка сформованості умінь та навичок виконання нескладних вправ.
	Варіант 1
	Варіант 2
	1
	2
	3
	4

	f(x) = (1+2x)(2x-1)
Знайдіть f '(-2)
	f(x) = (3-2x)(2x+3)
Знайдіть f '(-2)
	-16
	17
	16
	-17

	

(x) = 7+x

Знайдіть '(x)
	

(x) =3 + 

Знайдіть '(x)
	

	
2
	
- 
	1

	g(x) = 4sinx
Знайдіть g'(-)
	g(x) = 2cosx

Знайдіть g'(-)
	-2
	

	
-
	2

	
h(x) = 
Знайдіть h'(-1)
	
h(x) = 
Знайдіть h'(-1)
	3
	1
	-1
	-3



Учні виконують кожне завдання в зошиті і виписують послідовно номери одержаних ними відповідей (варіант 1: 1263, варіант 2: 3124). під час фронтального опитування учнів, які невірно вказали номер відповіді, вчитель з’ясовує, які із завдань визвали труднощі. Далі ведеться усна чи письмова робота по ліквідуванню помилок. На проведення програмованого контролю відводиться не більше 10 хвилин.
2. Диференційоване опитування декількох учнів по запитанням теорії.
Одному із членів факультативу пропонується вивести формулу для обчислення похідної степеневої функції Хn, де n - натуральне число, більше 1.
3. Історична довідка про виникнення і розвиток поняття похідної (повідомлення учня).
4. Розв’язування прикладів, перевірка готовності учнів до виконання контрольної роботи – це одна із головних задач семінару.
Проведення заліку.
Проведення заліку не означає відмову від поточного контролю знань учнів. Оцінки виставляються на практичних і семінарських заняттях, за підсумками самостійних робіт та ін. Оцінки за тематичну контрольну роботу повинні бути у всіх учнів.
На залік виносяться основні теоретичні питання, деякі типові вправи, тестові завдання. Залік проводиться за допомогою консультантів, клас при цьому розбивається на декілька груп, в середньому по чотири учня в кожній.
Учням заздалегідь повідомляється, який теоретичний матеріал і які типи вправ будуть представлені на заліку. Робота школярів вдома над даною системою завдань підвищує їх відповідальність за результати навчальної праці.
Наведемо зміст однієї з карток для проведення заліку з теми, що розглядається.
1. Запишіть правило диференціювання добутку двох функцій. Доведіть наслідок про винесення сталого множника за знак похідної. Наведіть приклади.
2. 
 Знайдіть похідну функції f(x) = (5-2x)*(2x+5).
3. Обчисліть похідну функції у вказаній точці:
а) g(x) = cos3x*cosx - sin3x*sinx,

g'(-).

б) h(x) = , h'(1).
4. Розвяжіть рівняння:

а) f '(x) =f(-1), якщо f(x) = х3 + 3х2 + 7;


б) f '(x)* g' (x) = 0, якщо f(x) =х3 - 3х2 + 8х,

g(x) =.

На 11-му уроці проводиться тематична контрольна робота. 
Наведена схема вивчення теми достатньо гнучка. По бажанню вчителя вивчення правил диференціювання тригонометричних функцій може бути перенесене на 4-й чи 5-й уроки, при цьому практичні заняття по повторенню і закріпленню вивченого матеріалу повинні починатися на 3-му уроці.
Для вивчення розділу "Інтеграл і його застосування" можна використовувати уроки наступних типів: комбіновані, вироблення умінь і навичок, узагальнення і систематизації знань, контролю знань. Урок по темі "Площа криволінійної трапеції" краще організувати у формі лекції.

Вивчення теми "Застосування інтеграла до обчислення обємів тіл" доцільно провести  на двогодинній лекції міжпредметного характеру. Спочатку доводиться формула V = . Далі з її допомогою виводяться формули обємів піраміди, конуса, кулі, інших тіл обертання. Це дозволяє забезпечити високий науковий рівень викладання матеріалу, в той же час звільнює значний час для вироблення умінь і навичок розвязування задач на уроках геометрії.
Матеріал розділів "Показникова функція" та "Логарифмічна функція" дозволяє проводити окремі уроки-лекції, а також застосовувати лекційно-практичну систему в цілому.
 Доцільно проводити у формі лекції наступні види уроків.
1. Уроки вивчення нового матеріалу, мало або зовсім не повязаного з вивченим раніше.
2. Уроки, на яких розглядається занадто складний для самостійного вивчення учнями або важливий з точки зору цілісності його сприймання матеріал.
3. Уроки, на яких подача інформації ведеться крупними блоками.
4. Уроки, присвячені розв’язуванню певних видів задач (показникові, логарифмічні, тригонометричні рівняння і нерівності, розв’язування геометричних задач аналітичними методами та ін.). Учитель виділяє основні прийоми або алгоритми їх розв’язуння, розкриває особливості, дає зразки запису розв’язання.
При проведенні уроків розглядуваних типів можлива подача матеріалу крупними блоками. Наприклад, розв’язуння найпростіших тригонометричних рівнянь і нерівностей можна вивчати одночасно – цьому сприяє єдиний підхід до їх геометричної ілюстрації (за допомогою графіка або одиничного кола).
5. Уроки узагальнення і систематизації знань як по одній темі, так і по темам, що вивчаються в різних розділах або класах, пов’язаних спільною ідеєю (розвиток поняття числа; рівносильність рівнянь, нерівностей та їх систем та ін.).
6. Уроки, які показують застосування математичного апарату при розв’язуванні практичних задач (застосування похідної у фізиці та техніці).
Таким чином, лекція визначається темою і метою уроку. Лекція може бути вступною, установчою, поточною, оглядовою. По характеру викладання і діяльності учнів лекція може бути  інформаційною, пояснювальною, лекцією-бесідою.
У відповідності з планом лекції викладка повинна відрізнятися логічною строгістю, послідовністю, доказами по кожному пункту плану і логічними зв’язками при переході від одного розділу до наступного.
Якщо план лекції учням не  повідомлявся  заздалегідь, то їм може  потім видаватися завдання по складанню плану лекції або її тез.
Велике значення має темп читання лекції. Він повинен бути таким, щоб учні змогли робити необхідні записи. У зв’язку з цим учитель повинен заздалегідь продумати, що учні будуть записувати.
Лекційне викладення матеріалу повинне супроводжуватися прикладами, зразками розв’язування задач. При необхідності застосовуються моделі, схеми, технічні засоби навчання. 
Мета проведення уроків-семінарів полягає в тому, щоб зробити  теоретичні узагальнення, систематизувати вивчений матеріал, відпрацювати основні методи, способи і прийоми розв’язування математичних задач, показати зв’язок математики з життям, з практикою.
Проведення семінарських занять активізує процес навчання, вчить учнів виступати з самостійними повідомленнями, вести дискусію, відстоювати свої судження, сприяє формуванню у них пізнавальних і дослідницьких вмінь, а також підвищенню культури спілкування і розвитку мови.
Семінари потрібно організовувати на наступних уроках.
1. Вивчення матеріалу нової теми, якщо він доступний для самостійної обробки учнями. Наприклад, вивчення теми "Вектори у просторі". Учням можна дати заздалегідь завдання підготувати відповіді на запитання: 
Поняття вектора на площині і в просторі; модуль вектора; співнапрямлені та протилежнонапрямлені вектори; колінеарні вектори.
Додавання і віднімання векторів на площині і в просторі.
Множення вектора на число (на площині і в просторі).
Вказуються номери задач, які потрібно розв’язати при підготовці до заняття.
2. Після вступних уроків-лекцій доцільно провести одне чи декілька семінарських занять, на яких учні самостійно виконують вправи, користуючись підручником та додатковою літературою.
3. Проведення узагальнюючих уроків по деяких темах.
4. Уроки, присвячені різним методам розв’язування задач. Можливо це буде декілька способів розв’язання однієї задачі. Можна організувати проведення таких семінарів у формі мозкового штурму.
На семінарах та уроках практикуму можна використовувати інтерактивні методи навчання.
Таким чином, у даному розділі запропоновано авторську лекційно-практичну методику викладання математики у профільних класах старшої школи. Розроблено уроки-лекції, уроки-семінари, практичні заняття. Дана методика була впроваджена у навчальний процес ліцею та підвищила результативність підготовки учнів до ЗНО.
3 
РЕЗУЛЬТАТИВНІСТЬ ПІДГОТОВКИ ДО ЗОВНІШНЬОГО НЕЗАЛЕЖНОГО ОЦІНЮВАННЯ ЗА ЛЕКЦІЙНО-ПРАКТИЧНОЮ МЕТОДИКОЮ НАВЧАННЯ. АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТІ

Для оцінки ефективності розробленої та впровадженої лекційно-практичної методики, проаналізуємо результати зовнішнього незалежного оцінювання випускників школи, які навчались за даною методикою.
За регіональними статистичними даними, які доступні на порталі УЦОЯО, можемо прослідкувати існуючі тенденції та зробити такі висновки:
1. Починаючи з 2016 р. немає осіб, які не подолали поріг;
2. З 2016 по 2019 р. певний відсоток здобувачів освіти показують високий результат (180-200 балів);
3. У 2019 р. КЗ «Мереф’янська ЗОШ І-ІІІ ст. №1» стала єдиним закладом міста Мерефа, здобувачі освіти якої одержали результат найвищого рівня (рисунок 3.1) [6].
[image: ]
Рисунок 3.1 – Регіональні дані ЗНО-2019. Місто Мерефа

Аналіз статистичних даних виконання сертифікаційної роботи у відсотках по закладу, Харківському району, Харківській області та Україні за 2018-2019 роки показав:
1. Здобувачами освіти були виконані всі завдання сертифікаційної роботи, що свідчить про 100% покриття тесту.
2. У 2018 році відсоток здобувачів освіти навчального закладу, що впорались з завданнями тесту перевищує середні показники по району, області та країні за 28 завданнями із 33 можливих. 
3. У 2019 році відсоток здобувачів освіти навчального закладу, що впорались з завданнями тесту перевищує середні показники по району за 29 завданнями, по області та країні за 24 завданнями із 33 можливих.
4. Окремої уваги заслуговують завдання з відкритою формою відповіді. Середній відсоток добувачів освіти навчального закладу, що впорались з 33-ім завданням (завдання з параметрами) у 2018 році перевищує середній показник по району на 2.7%, по області на 0.5%, по країні – 1.3%.
5. Середній відсоток добувачів освіти навчального закладу, що впорались з 33-ім завданням (завдання з параметрами) у 2019 році перевищує середній показник по району на 3.7%, по області на 2.2%, по країні – 2.4%.
Таким чином, у розділі розглянуто та проаналізовано основні показники результативності підготовки випускників ліцею до зовнішнього незалежного оцінювання. Результати аналізу підтверджують ефективність розробленної лекційно-практичної методики викладання математики у профільних класах старшої школи. 


ВИСНОВКИ

В заліковій роботі висвітлено поняття та мету профільного навчання, визначено теоретичні підходи до організації профільного навчання з математики, проаналізовано програмову складову.
В роботі також запропоновано авторську лекційно-практичну методику викладання математики у профільних класах старшої школи. Розроблено уроки-лекції, уроки-семінари, практичні заняття. Наведено приклади видів роботи та завдань. Дана методика була впроваджена у навчальний процес КЗ «Мереф’янський ліцей №1 ім. І.Я. Перемота» та довела свою ефективність при підготовці до ЗНО.
Для оцінки ефективності розробленої та впровадженої лекційно-практичної методики, були проаналізовані результати зовнішнього незалежного оцінювання випускників школи, які навчались за даною методикою. Результати аналізу за регіональними статистичними даними, а також аналізу статистичних даних виконання сертифікаційної роботи у відсотках по закладу, Харківському району, Харківській області та Україні за 2018-2019 роки підтверджують ефективність розробленної лекційно-практичної методики викладання математики у профільних класах старшої школи. 
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АНОТАЦІЯ

У заліковій роботі проаналізовані теоретичні підходи та програмова складова математичного компоненту профільної старшої школи. Запропонована лекційно-практична методика навчання математики у профільних фізико-математичних класах. Ефективність даної методики підтверджена результатами анаізу показників зовнішнього незалежного оцінювання випускників ліцею.

ANNOTATION

The theoretical approaches and program component of the mathematical component of the profile high school are analyzed in the work. The lecture-practical method of teaching mathematics in profile physics and mathematics classes is offered. The effectiveness of this technique is confirmed by the results of the analysis of indicators of lyceum graduates’ external independent evaluation.
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