Модуль 1. ЯКІСНИЙ АНАЛІЗ
Лабораторна робота  №1
Тема:
 Кислотно-основна класифікація катіонів.  Катіони І аналітичної групи.
Мета   заняття:
Використовуючи   прийоми   якісного  аналізу,
навчити студентів:
-виконувати характерні реакції на катіони І аналітичної групи;
- проводити якісний аналіз суміші катіонів І аналітичної групи;
- вміти правильно трактувати результати аналізу.
Теоретична частина:
До І групи входять катіони  Na + ,  K + ,  Li + ,  NH 4+ . 
Ця група не має групового реагенту і тому ці катіони завжди залишатимуться у розчині, після відокремлення інших груп за допомогою групових реагентів,. Складність аналізу катіонів першої групи полягає у тому, що їх можна “загубити”  в процесі аналізу,  або “виявити” тоді,   коли   вони   відсутні,   оскільки   реакції  їх  ідентифікації   дуже   часто  є неспецифічними та неселективними і, при неповному їх відокремленні, катіони
інших груп будуть давати реакції, аналогічні до реакцій катіонів першої групи.
Реакції виявлення катіонів Літію:
1. Дія амонію карбонату. 
2. Дія натрію гідрогенфосфату. 
3. Дія амонію флуориду. 
4. Дія калію ортоперйодату феруму(III). 
5. Проба на забарвлення полум’я. 
Р еакції виявлення катіонів Калію:
1. Дія натрію гідрогентартрату або тартратної кислоти (ДФУ). 
2. Дія натрію гексанітрокобальтату(III) (ДФУ). 
3. Дія гідрогену гексахлорплатинату(IV).
4. Дія пікринової кислоти. 
5. Дія дипікриламіну. 
6. Дія хлорної кислоти. 
7. Проба на забарвлення полум’я солями калію (ДФУ). 
Реакції виявлення іонів Натрію:
1. Дія калію гексагідроксостибіату (калію піроантимонату) (ДФУ).
2. Дія реактиву метоксифенілацетатної кислоти та тетраметиламіну (ДФУ).
3. Дія цинкуранілацетату.
4. Проба на забарвлення полум’я (ДФУ).
Реакції виявлення іонів Амонію:
1. Дія   магнію   оксиду   та   натрію   гексанітрокобальтату(III)   (натрію
кобальтинітриту) (ДФУ). 
2. Дія гідроксидів лужних металів (ДФУ). 
3. Дія реактиву Неслера.

Експериментальна частина:
 Якісні реакції катіонів I аналітичної групи  Na + ,   ,  K + ,  Li + ,  NH 4+  
1. Реакції катіонів Калію: 

Дослід 1. Дія розчину натрій гідрогентартрату (NaHC4H4O6).  
До 3 - 4 крапель розчину калій хлориду додайте 3 - 4 краплі розчину NaHC4H4O6 і потріть внутрішні стінки пробірки скляною паличкою. 

 K+  + NaHC4H4O6 = K HC4H4O6 ↓ (білий кристалічний осад )+ Na+
Дослід 2. Дія розчину тартратної кислоти. 
До 3 - 4 крапель розчину калій хлориду додайте 3 - 4 краплі розчину тартратної кислоти в присутності натрій сульфіду при охолодженні розчину. Для зв’язування іонів гідрогену при ідентифікації іонів калію з тартратною кислотою використовують розчин розчин ацетату натрію. 
 
H2C4H4O6  + CH3 COO- = HC4H4O6 - + CH3COOH 
K+  + HC4H4O6-= K HC4H4O6 ↓ (білий кристалічний осад )
!!!Йони амонію заважають визначенню йонів калію, тому що вони теж утворюють аналогічний осад. 
 
Дослід 3. Дія розчину натрій гексанітрокобальтату(ІІІ)  Na3 [Co(NO2) 6 ]. 
До 2 - 3 крапель розчину калій хлориду додайте 2 краплі розчину
 Na3 [Co(NO2) 6 ]. 
 
2K+  + Na+  + [Co(NO2 )6 ] 3-  =
Дослід 4.  Дія розчину натрій тетрафенілборату Na[B(С6 Н5)4]. 
До 3 - 4 крапель розчину калій хлориду додайте 3-4 краплі розчину 
Na[B(С6 Н5)4]. 
 
K+  + [B(С6 Н5 )4 ]-  = K[B(С6 Н5)4] ↓ (білий кристалічний осад )

Дослід 5. Реакція забарвлення полум’я .Солі калію забарвлюють безбарвне полум’я пальника у фіолетовий колір. Для усунення впливу, що маскує, полум’я солей Na + -іона розглядають крізь синє скло, яке поглинає жовте забарвлення. 
 
2. Реакції катіонів Натрію: 
 
Дослід 1.  Дія розчину калій гексагідроксостибату(V)  К[Sb(OH)6 ]. 
До 3 - 4 крапель розчину натрій хлориду додайте 3 –4 краплі розчину К[Sb(OH) 6 ], внутрішні стінки пробірки потріть скляною паличкою.  
 
Na+  + [Sb(OH)6 ] -  =
Дослід 2.  Мікрокристалоскопічна  реакція  -  дія  розчину  цинк  триураніл  октаацетату  Zn(UO2 )3(CH3COO)8 .  
На предметне скло нанесіть краплю розчину натрій хлориду. Обережно випаровують майже насухо на водяній бані. Після охолодження сухий залишок обробіть краплею розчину цинк триураніл октаацетату 
Zn(UO2 )3(CH3COO)8. Під мікроскопом кристали мають вигляд правильних октаедрів або тетраедрів лимонного кольору. 
 
Na+ + Zn2+ + 3UO22+ + 8CH3COO- + СН3СООН + 9H2O  = NaZn(UO2)3(СH3COO) 9 *9H 2 O↓ (кристали лімоного кольору ) + Н+                                                                         
Дослід 3.  Дія  розчину  (R,S)-2-метокси-2-фенілацетатної  кислоти  C6H5СН(OCH3)COOН    (метоксифенілоцтова кислота C9 H10 О3). 
До 3- 4 крапель розчину натрій хлориду додайте 3 – 4 краплі розчину метоксифенілоцтової кислоти.  
 
Na+ + 2C6 H5СН(OCH3)COOН = C6H5СН(OCH3)COOН C6H5СН(OCH3)COONa↓ + H+  
білий кристалічний осад 
Дослід 4.  Реакція забарвлення полум’я  
Солі натрію забарвлюють безбарвне полум’я пальника в жовтий колір. 
 
3. Реакції катіонів Амонію:
Дослід 1.  Дія розчину лугів (NaOH або KOH). 
До 3 - 4 крапель розчину солі амонію додайте 3-4 краплі 2М розчину NaOH і нагрійте. До отвору пробірки, не торкаючись її стінок, піднесіть смужку фільтрувального паперу, змоченого розчином фенолфталеїну, або вологий червоний лакмусовий папір. 
    
NH4+  + OH-  = NH3*Н2O  
Дослід 2.  Дія реактиву Неслера (дикалій тетрайодомеркурат у суміші з калій гідроксидом) K2[HgI4 ] + КОН. 
До 2 - 3 крапель розбавленого розчину солі амонію додайте 2 - 3 краплі реактиву Неслера. 

NH4+  + 2[HgI4]2- + 4ОН- = [Hg2О NH2] I + 7 I- +3 H2O

Результати аналізу катіонів внесіть у таблицю:
Реакції  катіонів
	Катіон
	Середовище
	Рівняння реакції
	Спостереження

	К+
	Дослід 1
	
	

	
	Дослід 2
	
	

	
	Дослід 3
	
	

	
	Дослід 4
	
	

	
	Дослід 5
	
	

	Nа+
	Дослід 1
	
	

	
	Дослід 2
	
	

	
	Дослід 3
	
	

	
	Дослід 4
	
	

	NН4+
	Дослід 1
	
	

	
	Дослід 2
	
	



Висновок:
 

