Цілі: 
формування ключових компетентностей:
· основні компетентності у природничих науках і технологіях;
· математична компетентність;
· соціальна та громадянська компетентності;
формування предметних компетентностей:
· повторити і закріпити знання про неорганічні сполуки і вміння розв'язувати розрахункові задачі;
· розвивати хімічну мову, логічне мислення;
· виховувати інтерес до вивчення хімії.
Тип заняття: комбіноване, узагальнююче повторення
Методи і прийоми навчання: бліц-опитування, «незавершене речення», «третій зайвий», «хімічна естафета», «робота в групах», складання схеми, «генеалогічне дерево хімічної сполуки», «взаємоперевірка», «рефлексія».
Наочність і обладнання: ноутбук, мультимедійний проектор, презентація, періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності, завдання і вправи. 
Очікувані результати навчання: 
Знаннєвий компонент 
· студент називає представників класів неорганічних сполук за систематичною номенклатурою; наводить приклади взаємозв’язків між речовинами.
Діяльнісний компонент 
· студент складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості та одержання оснόвних, кислотних та амфотерних оксидів; кислот, основ, амфотерних гідроксидів, середніх і кислих солей;
· студент установлює генетичні зв’язки між основними класами неорганічних сполук; 
· студент обчислює кількість речовини, масу або об’єм продукту за рівнянням хімічної реакції, обґрунтовуючи обраний спосіб розв’язання.


Хід заняття
І. Організаційна частина заняття
Перевірка присутніх. Налаштування студентів на роботу. 
ІІ. Повідомлення теми, мети та завдань заняття 
ІІІ. Актуалізація опорних знань студентів
1. Назвіть класи неорганічних сполук.
2. Чи існують зв’язки між класами неорганічних сполук?
3. На чому базуються генетичні зв’язки?
4. Які класи неорганічних сполук походять від металів?


5. Які класи неорганічних сполук походять від неметалів?




IV. Мотивація навчальної діяльності студента
Сьогодні ми пригадаємо, що ми знаємо про неорганічні речовини та їх властивості; з’ясуємо, як саме пов’язані класи неорганічних речовин між собою; будемо продовжувати розвивати вміння використовувати свої знання з теми при розв’язанні різнопланових вправ і завдань.
V. Основна частина заняття
Викладач. У вас на партах лежать картки самооцінювання, в яких ви проставляєте відповідну кількість балів по кожному пункту залежно від вашої участі при виконанні цього типу завдань.
А). «Бліц-опитування» з використанням прийому «Незавершене речення». Студенти по черзі завершують запропоновані речення. Відповіді студентів аналізуються і коригуються.
1. Неметалічні елементи утворюють прості речовини під назвою….(неметали).
2. Металічні елементи утворюють прості речовини під назвою….(метали).
3. Оксиди це – (бінарні речовини, що складаються з атомів металу або неметалу й Оксигену).
4. Солетворні оксиди класифікують на ….(кислотні, амфотерні, основні).
5. Кислотні оксиди не взаємодіють з …(кислотами, кислотними оксидами).
6. Основні оксиди не взаємодіють з …(основами, основними оксидами).
7. У результаті взаємодії кислотного й основного оксиду утворюється …(сіль).
8. Унаслідок розчинення кислотних оксидів у воді утворюється…. (кислота).
9. Унаслідок розчинення основних оксидів у воді утворюється... (основа).
10. Пероксид водню (Н2О2) не належить до оксидів, бо….(Оксиген має ст.ок. -1).
11. Кислоти це - (складні речовини, що складаються з атомів Гідрогену й кислотного залишку).
12. За кількістю атомів Гідрогену кислоти поділяються на…. (одно-, двох-, трьохосновні).
13. За вмістом Оксигену кислоти поділяються на... (безоксигенові й оксигеновмісні).
14. Оксиду СО2 відповідає кислота-(Н2СО3, карбонатна).
15. З розбавленими кислотами реагують метали, що …(стоять в ряду активності до водню).
16. Хімічні реакції, за допомогою яких можна визначити речовини, називаються... (якісними реакціями).
17.  Малоактивні метали взаємодіють тільки ……(з концентрованими кислотами). 
18. Основи це – (складні речовини, що складаються з атомів металу й однієї або кількох гідроксильних груп).
19. За числом гідроксильних груп основи поділяють на - (однокислотні, двокислотні, трикислотні).
20. Гідроксиди, що взаємодіють і з кислотами, і з основами, називаються... (амфотерними).
21. Реакція нейтралізації це – (взаємодія між кислотою й основою).
22. Нерозчинні основи внаслідок нагрівання розкладаються на... (оксид металу і воду).
23. Луги це - ( розчинні у воді основи).
24. При взаємодії лужних металів з водою утворюється………(луг і водень).
25. Сіль це - складна речовина, що складається….(з атомів металу й кислотного залишку). 
26. Солі класифікують на….(середні, кислі, основні, подвійні, комплексні).
27. Взаємодією металу з неметалом можна одержати….(середню сіль).
28. Сполуки, які реагують з кислотами, із основами називають….(амфотерними).
29. Якісним реактивом на йон Хлору є…. (Аргентум нітрат).
30. На відміну від інших класів неорганічних сполук солі …(взаємодіють між собою).
Б). Викладач. Друга частина нашої роботи на занятті буде пов’язана з вирішенням різноманітних завдань до теми. Перше завдання дозволить нам переконатися наскільки вправно ми вміємо диференціювати належність неорганічних сполук до відповідних класів.
Завдання 1. Класифікація неорганічних речовин: https://wordwall.net/uk/resource/12533663.
Студенти, зайшовши у додаток wordwall за посиланням виконують завдання.
Завдання 2. «Третій зайвий». Студенти обирають формулу речовини, яка є зайвою серед запропонованих і пояснюють чому.
1. СaO, K2О, SO2 		(SO2- кислотний оксид, інші основні оксиди)
2. NН4OH, NaOH, KOH 	(NН4OH – слабка основа, інші сильні)
3. HNO3, H2SO3, Н2SO4	(H2SO3 – слабка кислота, інші сильні)
4. ВаCl2, NaCl, AgCl 	(AgCl – нерозчинна сіль, інші розчинні)
5. Al(OH)3, Ва(OH)2, Fe(OH)3 	(Ва(OH)2– розчинна основа, інші н/р)
Завдання 3. Робота в групах. 
Викладач визначає 4 групи студентів відповідно кількості класів неорганічних сполук: «Оксиди», «Кислоти», «Основи», «Солі». Студенти з переліку запропонованих формул речовин вибирають ті, що відповідають назві їх групи і записують згідно існуючій класифікації. Результати роботи студентів перевіряються і обговорюються.
KCl, BaO, Al2O3, Na2SO4, Cu(OH)2, KOH, H2CO3, SO2, NaOH, НCl, СaO, Н2SO4, Ва(OH)2, Аl(OH)3, H2SO3, KMnO4, HNO3, Al(OH)2Cl, Ca(OH)2, NaHCO3, MgO, Fe2O3, Na2S, N2О5, H2SiO3, H2O2, H3PO4, Fe(OH)3.
Очікувана відповідь: 
	«Оксиди»
	«Кислоти»
	«Основи»
	«Солі»

	Основні-
BaO, СaO, MgO. 

Кислотні-
SO2, N2О5.

Амфотерні-Fe2O3, Al2O3.
	Сильні-
НCl, Н2SO4, HNO3.
Слабкі-H2CO3, H2SiO3.
Середні-H3PO4.
Оксигеновмісні- H2CO3, H2SiO3, H3PO4, Н2SO4, HNO3.
Безоксигеновмісні-НCl.
Розчинні-H2CO3, H2SO3, НCl, H3PO4, Н2SO4, HNO3.
Нерозчинні-H2SiO3. 
	Розчинні (луги)- KOH, NaOH Ва(OH)2. 

Нерозчинні-Cu(OH)2, Аl(OH)3, Ca(OH)2, Fe(OH)3.
	Середні-
KCl, Na2SO4, Na2S, KMnO4

Кислі-NaHCO3

Основні-Al(OH)2Cl



Завдання 4. Прийом «Хімічна естафета». 
П’ять студентів (представники від кожного ряду в аудиторії) стають у чергу один за одним, їм роздається завдання і пропонується записати на дошці формули речовин за назвами і визначити ступінь окиснення хімічних елементів у сполуках. Якщо студент, черга якого відповідати не знає або не може виконати завдання, право на відповідь переходить до наступного. Студенти в аудиторії паралельно працюють у зошитах на швидкість.
Завдання для студентів
	№ з/п
	І команда

	Очікувана відповідь
	ІІ команда

	Очікувана відповідь
	ІІІ команда

	Очікувана відповідь

	1. 
	Магній карбонат
	+2,+4,-2
MgCO3
	Цинк оксид

	+2,-2
ZnО
	Ферум (ІІ) гідроксид
	+2, -2,+1
Fe(OH)2

	2. 
	Кальцій оксид
	+2,-2
СaO
	Сульфітна 
кислота
	+2,+4,-2
H2SO3
	Барій нітрат
	+2,+5,-2
Ва(NO3)2

	3. 
	Алюміній гідроксид
	+3, -2,+1
Аl(OH)3
	Ферум (ІІІ) сульфат
	+3,-2,+1
Fe(OH)3
	Калій оксид
	+1,-2
K2O

	4. 
	Нітритна кислота
	+1,+3,-2
HNO2
	Хром (ІІІ) гідроксид
	+3, -2,+1
Сr(OH)3
	Сульфатна кислота
	+2,+6,-2
Н2SO4

	5. 
	Купрум(ІІ) хлорид
	+2,-1
CuCl2
	Калій силікат
	+1,+4,-2
К2SiO3
	Натрій сульфід
	+1,-2
Na2S



Завдання 5. Робота за схемами рівнянь. 
Студентам потрібно навести приклади до схем перетворень. Вони виконують завдання залежно від того, до якої групи вони належать. Наприклад, студенти групи «Оксиди» виконують рівняння, в яких реагентами або продуктами реакції є саме оксиди.
1. метал + кисень = основний оксид
2. неметал + кисень = кислотний оксид
3. основний оксид + вода = луг
4. кислотний оксид + вода = кислота
5. основний оксид + кислотний оксид = сіль
6. метал + неметал = сіль
7. основа + кислота = сіль + вода
8. сіль + кислота = сіль + кислота
Очікувана відповідь:
	«Оксиди»
	«Кислоти»
	«Основи»
	«Солі»

	1, 2, 3, 4, 5
	4, 7, 8
	3, 7
	5, 6, 7, 8

	Усього: 5
	3
	2
	4



Викладач. Який висновок можна зробити після виконання цього завдання?
Очікувана відповідь. Між класами неорганічних сполук існують зв’язки, які ґрунтуються на одержанні речовин одного класу з речовин іншого класу.
Викладач. Ми повторили класифікацію неорганічних сполук. На прикладі здійснення перетворень продемонстрували здійснення переходів між класами. Пропоную вам скласти схему генетичних зв’язків між класами неорганічних речовин яка ґрунтується на одержанні речовин одного класу з речовин іншого. Здійснюється вибірково перевірка завдання з обговоренням і коригуванням за потреби разом з усіма студентами. На допомогу студентам пропонується «схема-скелет»:
Завдання 6. Складання схеми.
	металічні елементи
	
	
	
	неметалічні елементи

	метали
	
	Солі
	
	неметали

	
	
	
	
	

	Основні оксиди
	
	
	
	Кислотні оксиди

	
	
	
	
	

	Основи 
	
	
	
	Кислоти

	
	
	
	
	

	Солі 
	
	
	
	Солі 



[image: https://uahistory.co/pidruchniki/grygorovich-chemistry-8-class-2016/grygorovich-chemistry-8-class-2016.files/image284.jpg]Очікувана відповідь:

Викладач. При вивченні біології ви знайомилися з правилами складання родоводу. Ці закономірності можна адаптовано використати і для зображення походження хімічних сполук. Реагенти це «батьки» сполуки. Студенти працюють під керівництвом викладача.
Завдання 7. Скласти «генеалогічне дерево» сполуки (Кальцій карбонату).
Ca 		     O2		C 		     O2

CaO 				CO2

CaСO3
Викладач. Поясніть, чи однозначно тільки такі зв’язки ми можемо використати?
Завдання 8. Здійснити ланцюжок перетворень.
Студентам потрібно написати рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення речовин.
а) C→CO2→H2CO3→MgCO3→MgCl2→AgCl
б) Zn→ZnO→ZnSO4→Zn(OH)2→ZnO→Zn
в) Al→Al2O3→Al2(SO4)3→Al(OH)3→Al2O3→AlCl3
г) Ca→CaO→Ca(OH)2→CaCl2→ Ca(OH)2→ Ca(NO3)2 
Очікувана відповідь:
а) C→CO2→H2CO3→MgCO3→MgCl2→AgCl
1. C + O2 → CO2
2. CO2 +H2O  → H2CO3
3. H2CO3 + Mg → MgCO3 + H2	
4. MgCO3 + 2HCl→MgCl2+ CO2 +H2O  
5. MgCl2+ 2AgNO3 →2AgCl+Mg (NO3)2
б) Zn→ZnO→ZnSO4→Zn(OH)2→ZnO→Zn
1. 2Zn + O2 → 2ZnO
2. ZnO + H2SO4 → ZnSO4+ H2O
3. ZnSO4 + 2NaOH → Zn(OH)2 + Na2SO4
4. Zn(OH)2 → ZnO + H2O
5. ZnO + C → Zn+ CO
в) Al→Al2O3→Al2(SO4)3→Al(OH)3→Al2O3→AlCl3
1. 4Al+3O2 → 2Al2O3
2. Al2O3  + 3H2SO4 → Al2(SO4)3+ 3H2O
3. Al2(SO4)3 + 6NaOH → 2Al(OH)3+ 3Na2SO4
4. 2Al(OH)3 → Al2O3+3H2O
5. Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3+ 3H2O
г) Ca→CaO→Ca(OH)2→CaCl2→ Ca(OH)2→ Ca(NO3)2 
1. 2Ca +O2 → 2CaO
2. CaO +H2O → Ca(OH)2
3. Ca(OH)2+ 2HCl →CaCl2+2H2O
4. CaCl2 + 2NaOH → 2NaCl + Ca(OH)2
5. Ca(OH)2+2HNO3 → Ca(NO3)2 + 2H2O
Завдання 9. Прийом «Хімічна піраміда».
Скласти можливі формули речовин, використовуючи складові. Завдання виконується на швидкість з урахуванням кількості складених формул.
	І варіант
	ІІ варіант

	                  Са
            Сu    О     S
    Na2    І2   Zn    O2    Аl2
SO4  К  Сl2 (OН)2  СO3 Аu  Н2

	                       Na
             Сl       О         І
      Сu     Na2     S    SO4    Мg
(ОН)2    Zn   NO3  ОН    О2    СО3    Н


Завдання 10. Прийом «Робота групами». Студенти завершують рівняння реакцій. Викладач разом зі студенти аналізують рівняння реакцій за допомогою уточнюючих запитань.
1. алюміній оксид + нітратна кислота =
2. калій оксид + вода =
3. натрій оксид + сульфур(IV) оксид =
4. сульфур(VІ) оксид + вода =
5. барій гідроксид+нітроген(V) оксид =
6. залізо + хлоридна кислота =
7. алюміній оксид + ортофосфатна кислота =
8. хром(ІII) гідроксид + сульфатна кислота =
9. барій хлорид + сульфатна кислота =
10. калій гідроксид + ферум(ІІІ) сульфат =
11. барій гідроксид + кaрбoн(IV) оксид =
12. хром(ІІІ) гідроксид + сульфатна кислота =
13. арґентум нітрат + кальцій хлорид =
14. барій гідроксид + ферум(ІІІ) нітрат =
15. термічний розклад кальцій карбонату =
16. калій хлорид + нітратна кислота =
17. мідь + ферум(ІІ) нітрат =

VІ. «Хімічна пауза»
Викладач. Пропоную трохи розслабитися. Студенти за вказаними посиланнями у додатку wordwall беруть участь у ігровій вікторині (пропонується 5 запитань).
· Ігрова вікторина: https://surl.li/unkoaw
· Ігрове завдання: https://surl.lu/vfgwnf

VІІ. Завдання. Розв’язати задачі
· Прийом «Робота біля дошки». Під керівництвом викладача студенти розв'язують задачі біля дошки.
Задача 1. Обчисліть кількість речовини води, що виділиться внаслідок термічного розкладання купрум(ІІ) гідроксиду масою 9,8 г.
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image116.jpg]
3) За рівнянням реакції обчислимо кількість речовини води:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif](H2O) = 0,1 моль.
Відповідь: 0,1 моль води.

Задача 2. Обчисліть маси вихідних речовин, необхідних для одержання 98 кг сульфатної кислоти.
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image117.jpg]
3) За рівнянням реакції обчислимо кількість речовини SO3 й Н2O:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif](SO3)=1000 моль;
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif](H2O)=1000 моль.
4) Обчислимо маси вихідних речовин за формулою   [image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif] = m/M:
m(SO3) = 80 г/моль·1000 моль = 80 000 г = 80 кг;
m(Н2O) = 18 г/моль·1000 моль = 18 000 г = 18 кг.
Відповідь: 18 кг Н2O, 80 кг SO3.
Задача 3. У результаті взаємодії деякого двовалентного металу масою 11,2г з розчином хлоридної кислоти виділився водень об'ємом 4,48л. (н.у) Визначте цей метал.
Розв’язання
1) Для розв'язання задачі складемо рівняння реакції в загальному вигляді:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image118.jpg]
2) Обчислимо кількість речовини водню за формулою [image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif] = V/Vm:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image119.jpg]
3) За рівнянням реакції обчислимо кількість речовини металу:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif](Me) = [image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image013.gif](H2) = 0,2 моль.
4) Обчислимо молярну масу металу:
[image: https://subject.com.ua/lesson/chemistry/8klas/8klas.files/image120.jpg]
5) За допомогою періодичної системи знайдемо метал з атомною масою 56 г/моль.
Відповідь: залізо.
VІIІ. Підведення підсумків заняття 
Викладач аналізує роботу студентів на занятті. 
Збирає картки самооцінювання. 
Оцінювання за роботу на занятті буде оголошено на наступному занятті з урахуванням результатів самооцінювання.
· Прийом «Рефлексія»
· Сьогодні я зрозумів, що…
· Сьогодні я переконався, що…
· Сьогодні мені було важко…
· Сьогодні мені було легко…
ІХ. Домашнє завдання
1. Підготуватися до теми: «Хімія і прогрес людства».



Критерії оцінювання роботи студентів на занятті
При оцінюванні рівня навчальних досягнень на занятті враховується: 
1. Рівень засвоєння теоретичних знань; 
2. Оволодіння хімічною мовою як засобом відображення знань про речовини і хімічні явища;
3. Здатність студентів застосовувати набуті знання на практиці. 
За відмінностями між обсягом і глибиною досягнутих результатів, ступенем самостійності у виконанні завдань, здатністю використовувати знання у нових ситуаціях виокремлено рівні навчальних досягнень студентів, що оцінюються за 12-бальною шкалою. Кожний наступний рівень вбирає в себе вимоги до попереднього, а також додає нові характеристики. 
	Рівні навчальних досягнень студентів
	Бали
	Орієнтовні вимоги оцінювання навчальних досягнень студентів

	I. І.
II. Початковий
	1
	· студент розпізнає деякі хімічні об’єкти (хімічні символи, формули, явища) і називає їх (на побутовому рівні). 

	
	2
	· студент описує деякі хімічні об’єкти за певними ознаками;

	
	3
	· студент має фрагментарні уявлення з предмета вивчення і може відтворити окремі його частини. 

	II.
Середній
	4
	· студент знає окремі факти, що стосуються хімічних сполук і явищ.

	
	5
	· студент з допомогою викладача відтворює окремі частини начального матеріалу, дає визначення основних понять.

	
	6
	· студент відтворює навчальний матеріал з допомогою викладача.

	III.
Достатній
	7
	· студент самостійно відтворює значну частину навчального матеріалу, з допомогою викладача порівнює хімічні об’єкти. 

	
	8
	· студент самостійно відтворює фактичний і теоретичний навчальний матеріал, порівнює і класифікує хімічні об’єкти.

	
	9
	· студент виявляє розуміння основоположних хімічних теорій і фактів, наводить приклади на підтвердження цього.

	IV.
Високий
	10
	· студент володіє навчальним матеріалом і застосовує знання у стандартних ситуаціях, уміє аналізувати, узагальнювати й систематизувати надану інформацію, робити висновки.

	
	11
	· студент володіє засвоєними знаннями і використовує їх у нестандартних ситуаціях, встановлює зв’язки між явищами.
· самостійно знаходить і використовує інформацію згідно з поставленим завданням.

	
	12
	· студент має системні знання з предмета, аргументовано використовує їх, у тому числі у проблемних ситуаціях.
· аналізує додаткову інформацію. 
· самостійно оцінює явища, пов’язані з речовинами та їх перетвореннями. 
· розв’язує задачі за власним планом.





Список використаної літератури та джерел:
1. Попель П.П., Крикля Л.С. Хімія (рівень стандарту): підручник для 11 кл. закладів загальної середньої освіти. Київ: ВЦ «Академія», 2019. 248с.
2. Березан О. Хімія. Комплексна підготовка до ЗНО/НМТ: видання 5-те (виправлене і доповнене). Тернопіль: підручники і посібники, 2024.
3. Березан О. Хімія. Збірник задач для учнів середніх загальноосвітніх навчальних закладів. Тернопіль, 2020. 368с.


Додатки
Картка самооцінювання
Оцініть себе за кожним визначеним пунктом від 0 до 2.
	ПІБ                                                                                                                      Бали

	1. Ви давали правильні відповіді
	

	2. Ви правильно пишете формули хім. сполук
	

	3. Ви правильно складаєте рівняння хім. реакцій
	

	4. Ваші відповіді при роботі у додатку Wordwall усі правильні
	

	5. Ви брали активну участь у проведенні заняття
	

	6. Ви працювали найшвидше за всіх
	

	Усього балів:
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