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Вступ
Обгрунтування вибору теми.Стрімкий розвиток технологій, глобальний процес інформатизації суспільства поставив перед учителем завдання оновлення форм і методів навчально-виховного процесу, пошук альтернативних моделей навчання для формування соціально зрілої, творчої особистості, громадянина України і світу. Завдання школи не тільки передати дитині знання, розвивати практичні навички, а й сформувати вміння самостійно вчитись протягом життя, гнучкість до застосування нових знань на практиці, легкість до нових комунікацій, вміння критично та творчо мислити, успішно приймати рішення в життєвих ситуаціях.
Актуальність теми .  Метою сучасної шкільної освіти є формування в учнів основних компетентностей. У навчальних програмах до кожного з навчальних предметів зазначено ті компетентності, які необхідно формувати в учнів; завдання, виконання яких передбачається для досягнення навчальної мети та принципи, на яких повинен ґрунтуватись навчальний процес. Зокрема, в програмах наголошено на необхідності будування навчально-пізнавального процесу на «компетентнісно орієнтованих завданнях з використанням сучасних освітніх технологій» з використанням парної та групової роботи, із застосуванням інноваційних методик, інформаційно-комунікаційних засобів, ресурсів мережі Інтернет. Окремо наголошено на важливості використання методу проектів, що втілює ідею індивідуалізації та розвивального навчання.
     На думку С. Шацького, В. Шульгіна, М. Крупеніної, проектна технологія має забезпечити розвиток ініціативи та творчої діяльності учнів і в такий спосіб сприяти безпосередньому зв'язку між набуттям знань і навичок та їх застосуванням під час розв'язання практичних завдань.
    Проектна діяльність учнів прописана в навчальних програмах, починаючи з початкової школи та запропонована до реалізації в середній та старшій школі. 
     Важливою умовою організації роботи учнів над проектами є сприяння самовираженню, спілкуванню, залученню їх до активної пізнавальної, дослідницької діяльності. У цьому процесі вчителю допоможуть сучасні інформаційні технології, зокрема хмарні, які дозволяють раціонально координувати та скеровувати дослідницько-експериментальну діяльність учнів.
Мета роботи – визначити і розглянути теоретичні і практичні аспекти впровадження хмарних технологій в освітній процес загальноосвітнього навчального закладу та їх використання в проектній діяльності учнів на уроках математики та в позаурочний час.
     Те, що ще учора було прогнозами фантастів, на наших очах стає реальністю.    Творчий  учитель математики просто зобов’язаний постійно відстежувати всі зміни у цій сфері і модернізувати зміст, форми і засоби своєї педагогічної діяльності відповідно до нових реалій і можливостей, які відкриває перед ним науково-технічний прогрес.
Одним з засобів вирішення проблеми організації ефективної взаємодії між учасниками навчально-виховного процесу в ході вивчення учнями математики та забезпечення дистанційного доступу до необхідного навчального матеріалу, в т.ч. і того, що необхідний для виконання домашніх завдань з предмету, може стати використання хмарних технологій.

Розділ І. Теоретичні аспекти використання хмарних технологій
1.1.Сутність хмарних технологій
     Згідно з офіційним визначенням Національного інституту стандартів і технологій США (NITS), хмарні обчислення – це система надання користувачеві повсюдного і зручного мережевого доступу до загального пулу інформаційних ресурсів, які можуть бути швидко надані та гнучко налаштовані на його потреби з мінімальними управлінськими зусиллями і необхідністю взаємодії з провайдером послуг (сервіс-провайдером).
Хмарні технології (cloudcomputing) також визначають як динамічно масштабований вільний спосіб доступу до зовнішніх обчислювальних інформаційних ресурсів у вигляді сервісів, що надаються за допомогою мережі Інтернет .
      Отже, хмарні технології – це парадигма, що передбачає віддалену обробку та зберігання даних. «Хмара» – це сервер або мережа, де зберігаються дані та програми, що з'єднуються з користувачами через Інтернет. Хмарні технології дозволяють споживачам використовувати програми без установки і доступу до особистих файлів з будь-якого комп'ютера, що має доступ до Інтернету.
      «Хмара»  відкриває новий підхід до обчислень, при якому ані обладнання, ані програмне забезпечення не належать підприємству. Замість цього провайдер надає замовнику вже готовий сервіс.
«Хмара» може означати як програмне забезпечення, так і інфраструктуру. Тому для допомоги визначення, чи є даний сервіс хмарним, використовують наступний критерій: «Якщо для доступу до інформаційних матеріалів за допомогою даного сервісу можна зайти в будь-яку бібліотеку чи інтернет-клуб, скористатися будь-яким комп’ютером, при цьому не ставлячи ніяких особливих вимог до операційної системи та браузера, тоді даний сервіс є хмарним»
 Виділяють три умови, за якими визначають, що сервіс є хмарним:
1. Сервіс доступний через Web-браузер або за допомогою спеціального інтерфейсу прикладної програми для доступу до Web-сервісів.
2. Для користування сервісом не потрібно жодних матеріальних затрат.
3. В разі використання додаткового програмного забезпечення оплачується тільки той час, протягом якого використовувалося програмне забезпечення.
      Зручність і універсальність доступу забезпечується широкою доступністю послуг і підтримкою різного класу термінальних пристроїв (персональних комп'ютерів, мобільних телефонів, інтернет-планшетів).
     Сучасні технології дозволяють не купувати дороге програмне забезпечення для установки на комп'ютер, можна розгортати хмарну інфраструктуру і мати доступ до неї з будь-якого місця, з будь-якого обладнання, підключеного до Інтернету. Слід зазначити, що доступ до «хмари» можуть мати одночасно тисячі людей, що мають права доступу.

1.2. Базові класи хмарних технологій
Хмарні технології являють собою загальний термін для всього, що включає в себе постачання послуг хостингу через Інтернет .
Базові класи хмарних технологій:

	Характеристика
	Опис

	IaaS (Infrastructure as a Service) – «інфраструктура як послуга»
	Послуга, в якій клієнту надається повний доступ до віртуальної машини з можливістю встановлювати та налаштовувати операційну систему і будь-яке програмне забезпечення. Модель IaaS передбачає, що клієнт самостійно може керувати кількістю процесорів, обсягами оперативної пам'яті, дисковим простором і мережними комунікаціями віртуальної машини. Сервіс IaaS передбачає повну відповідальність клієнта за безпеку, працездатність і законність використання програмного забезпечення. На оператора «хмари» покладається відповідальність за безпеку і надійність функціонування апаратної платформи. Прикладом використання такої моделі може бути Amazon Cloud Drive, Windows Azure, Rackspace, SkyDrive та інші.

	PaaS (Platform as a Service) – «платформа як послуга»
	Послуга, в якій клієнту надається обмежений доступ до керування операційною системою, віддаленими робочим столом, СКБД тощо. Це платформа, яка дозволяє розробникам додатків розміщати свої прикладні програми, створені за допомогою мов програмування, бібліотек, сервісів та інструментів, наданих хмарним провайдером при умові того, що  користувач сервісу не має можливості контролювати інфраструктуру «хмари», але може контролювати розроблені додатки. Прикладом є AmazonWebServices, Heroku, Force.com, GoogleAppEngine.


	SaaS (Software as a Service) – «програмне забезпечення як послуга»
	Послуга, в якій клієнту надається онлайн-доступ до використання прикладного програмного забезпечення. При цьому налаштування програмного забезпечення, дотримання безпеки і ліцензійних угод покладається на оператора «хмари». SaaS – це основна і найпопулярніша послуга, що надається в рамках хмарних технологій, оскільки дає доступ до інтегрованої платформи для розробки, тестування та підтримки різноманітних проектів. Прикладом моделі обслуговування SааS є GoogleApps, SalesForce.Com, Webex, Office 365; для пошти користувачів - Gmail, Hotmail; для користувацьких зображень -  Flickr, Picasa



Частина науковців звернула свою увагу ще на одну концепцію хмарних технологій – KaaS (Knowledgeas a Service) – «знання як послуга», «хмарний» сервіс, який містить «однозначно інтерпретовані актуальні знання, що забезпечують підтримку прийняття рішень» і надає технологічні засоби їх використання .
Серед наведених хмарних сервісів провідним є SааS (SoftwareAs а Service). Для користувачів системи SaaS не важливо, де встановлене програмне забезпечення, якою мовою воно описане та яка операційна система при цьому використовується. Головне – відсутня необхідність встановлювати додаткове програмне забезпечення Системи SaaS наділені деякими визначальними характеристиками :
· Доступність через Web–браузер. Програмне забезпечення типу SaaS не потребує встановлення жодних додаткових програм на комп’ютер користувача. Доступ до систем SaaS здійснюється через Web-браузер з використанням відкритих стандартів або універсальний плагін браузера. Хмарні обчислення та програмне забезпечення, яке є власністю певної компанії, не поєднуються між собою.
· Доступність за вимогою. За наявності облікового запису можна отримувати доступ до програмного забезпечення в будь-який момент та з будь-якої географічної точки Земної кулі.
· Мінімальні вимоги до інфраструктури ІТ. Для конфігурування систем SaaS потрібен мінімальний рівень технічних знань (наприклад, для управління DNS в GoogleApps), що не виходить за рамки, характерні для звичайного користувача. Висококваліфікований IT-адміністратор для цього не потрібний.

1.3. Моделі розгортання хмарних сервісів

Програмно-технічна інфраструктура «хмари» будується на основі центрів обробки даних (ЦОД). Залежно від розміщення і належності ЦОД, порядку надання доступу до сервісів і способу організації роботи клієнта виділяють чотири моделі розгортання хмарних сервісів:
[image: ]
1. Приватна хмара (англ. Privatecloud) – це інфраструктура, призначена для використання однією організацією. Вона використовується виключно для вирішення задач стандартизованого класу послуг і технічних можливостей організації.
2. Публічна хмара (англ. Publiccloud) – ця інфраструктура доступна для широкої громадськості і знаходиться у власності організації продажу хмарних сервісів та послуг системи
3.  Суспільна хмара (англ. Communitycloud) – вид інфраструктури, призначений для використання певною групою користувачів,  що об’єднані спільним класом інформаційних або технічних інтересів, інформаційних потоків даних, мають спільні задачі тощо.
4. Гібридна хмара (англ. Hybridcloud) – це поєднання декількох хмарних інфраструктур, що залишаються унікальними інформаційними об’єктами, але пов’язані між собою приватними або стандартизованими технологіями передачі даних.

1.4. Переваги та недоліки використання хмарних технологій

Використання хмарних технологій дає ряд переваг перед традиційними технологіями ІТ.
Загальною перевагою для всіх користувачів хмарних технологій є те, що отримати доступ до «хмари» можна не лише з ПК чи ноутбука, але також з нетбука, смартфона, планшета, тому що головною  вимогою для доступу є наявність Інтернету, а для роботи програмного забезпечення «хмари» використовуються потужності віддаленого серверу.
За оцінками експертів, використання хмарних технологій в багатьох випадках дозволяє скоротити витрати в два-три рази в порівнянні з утриманням власної розвиненої IT-структури. Також головною перевагою використання даних технологій є можливість швидко пристосовуватися до змін у середовищі будь-якої установи, що зараз, в умовах стрімкого розвитку всіх галузей науки і техніки, є дуже актуальним.
Окрім очевидних переваг на користь використання хмарних технологій, доцільно позначити і деякі недоліки :

	Переваги
	Недоліки

	· організація може більш ефективно управляти використанням обчислювальних ресурсів;
· підвищується керованість ІТ – інфраструктурою;
· спрощується управління безперебійністю роботи організації, завдяки закладеним в концепцію системам резервного копіювання і міграції віртуальних машин;
· скорочуються витрати на ІТ– інфраструктуру, такі як зміст парку обчислювальних ресурсів, електроенергія, а також персонал, обслуговуючий цю інфраструктуру;
· не потрібні потужні комп'ютери;
· здійснюється менше витрат на закупівлю програмного забезпечення і його систематичне оновлення;
· необмежений обсяг збереження даних; 
· доступність з різних пристроїв і відсутня прив’язка до робочого місця;
· забезпечення захисту даних від втрат та виконання багатьох видів навчальної діяльності, контролю і оцінювання, тестування он-лайн, відкритості освітнього середовища;
· економія коштів на утримання технічних фахівців.
	· невелике поширення хмарних технологій в Україні (хоча їх тільки починають впроваджувати); 
· необхідність доступу до швидкісного Інтернету (однак стрімке збільшення кількості Інтернет-провайдерів та постійне покращення якості Інтернет-послуг мають вирішити цю проблему;
· обмежена функціональність програмних забезпечень при роботі з ними через Інтернет;
· проблеми безпеки, оскільки хмарні провайдери можуть роками зберігати важливу інформацію на своїх серверах, а кібер-злочинці можуть перехоплювати інформацію.





1.5. Хмарні технології в освіті

      Завдяки зростанню популярності хмарних технологій для освітніх закладів з’являються нові можливості управління навчальним процесом. Очевидним є те, що сьогодні для переведення комп'ютерної інфраструктури в навчальних закладах в «хмару» є важливі аргументи .
Наприклад, стандартні програми, що широко використовуються в освіті (текстовий процесор, редактор електронних таблиць, графічний редактор, електронна пошта тощо) завжди будуть актуальними, тим більше при використанні «хмар».
      Переважна більшість освітніх закладів лише тільки починає впроваджувати хмарні технології в навчальний процес та включати відповідні дисципліни для їх вивчення. Це впровадження не масштабне, глобальне (на рівні міста або району), а локальне ― на рівні одного освітнього закладу Якщо проаналізувати педагогічні праці, то можна зробити висновок, що існує недостатня кількість досліджень з питання використання хмарних обчислень у навчальному процесі.
      Основною метою використання хмарних технологій в освіті є забезпечення нової якості освітнього процесу, адекватного інноваційного розвитку держави і суспільства.
      Застосування хмарних технологій в системі освіти дозволяє вирішити два основних завдання:
· забезпечити для освітніх установ і окремих учнів можливість використовувати сучасну і постійно актуалізовану комп'ютерну інфраструктуру, програмні засоби, електронні освітні ресурси і сервіси;
· знизити витрати окремих навчальних закладів та системи освіти в цілому на побудову локальних інформаційних інфраструктур за рахунок ефективного використання обчислювальних ресурсів, зосереджених у «хмарі» і еластично виділених користувачам у відповідності з їхніми запитами.
      Сьогодні ці технології набувають все більшого значення у професійній діяльності вчителів загальноосвітніх навчальних закладів. Пояснюють це, перш за все, новими можливостями для представлення динамічних і актуальних електронних додатків (що базуються на Інтернет-технологіях) для освіти під час уроку та поза ним.Такими є визнані спільнотою вчителів-предметників сервіси Google та Microsoft.
      Форми використання хмарних технологій в освіті: віртуальні предметні спільноти, «віртуальні вчительські», «віртуальні методичні кабінет», «віртуальні класи», «віртуальний документообіг», електронний щоденник і журнал, інтерактивна приймальня, тематичний форум, організація самостійної роботи учнів та факультативне навчання, контентні сховища.
      Основні компанії, а саме, Google, Microsoft, IBM, що займаються розробкою даної продукції, намагаються удосконалити хмарні технології для їх впровадження у навчальни процес ЗНЗ, зокрема у професійну діяльність вчителів. Слід зазначити такі функціональні можливості основних продуктів компанії Google:
· створення веб-сайтів – GoogleSites;
· ведення календаря, робочого графіку, складання навчальних планів, тощо – GoogleCalendar;
· створення документів різних форматів – GoogleDocs;
· сумісне редагування документів різних форматів – GoogleCloudConnect;
· електронна пошта з пошуковою системою та захистом від спаму – Googlemail (Gmail);
· створення 3D-моделей – SketchUp;
· ведення щоденників навчальних проектів – Blogger;
· створення фотоальбомів, редагування фотографії, сумісна робота з іншими програмами редагування графічних файлів – Picasa;
· моніторинг трафіку на веб-сайт і ефективність різних маркетингових заходів – GoogleAnalytics;
· автоматичне перекладання веб-сторінок із різних мов – Googletranslate.

Розділ 2. Теоретичне обгрунтування  впровадження  в навчальну діяльність методу проектів
2.1. Суть  та етапи впровадження методу проектів на уроках математики , використовуючи хмарні технології

      Метод проектів — це система навчання, гнучка модель організації навчального процесу, орієнтована на творчу самореалізацію особистості, розвиток її можливостей у процесі створення нового продукту під контролем учителя.
      Суть методу полягає в тому, що учні виконують навчальні проекти, під якими слід розуміти самостійно розроблені та подані результати роботи над проблемою (від ідеї до її виконання), що володіють суб'єктивної або об'єктивною новизною і виконані під контролем і з консультуванням вчителя. Навчальні проекти можна розглядати як навчально-виробничий експеримент, що зв'язує дві сторони процесу пізнання. З одного боку, вони є методом навчання, з іншого - засобом практичного застосування засвоєних знань і умінь. Проектна діяльність є інтегративним видом діяльності, які синтезують в собі елементи ігрової, пізнавальної, ціннісно-орієнтаційної, перетворювальної, навчальної, комунікативної, а головне творчої діяльності. 
      З точки зору учня, навчальний проект - це можливість робити щось цікаве самостійно, в групі або самому, максимально використовуючи свої можливості; це діяльність, яка б дозволяла виявити себе, спробувати свої сили, докласти свої знання, принести користь і показати публічно досягнутий результат; це діяльність, спрямована на рішення цікавою проблеми, сформульованої самими учнями у вигляді мети завдання, коли результат цієї діяльності - знайдений спосіб розв'язання проблеми - носить практичний характер, має важливе прикладне значення і, що дуже важливо, цікавий і значимий для самих відкривачів. 
       У чому ж полягає педагогічна спрямованість методу проектів, що виховує і розвиває, чому навчає? Вчителю навчальний проект бачиться не тільки як захоплююча діяльність для учнів, а й як завдання, сформульоване у вигляді проблеми, і їх спрямована діяльність, і форма організації взаємодії учнів з учителем та учнів між собою, і результат діяльності як знайдений ними спосіб вирішення проблеми проекту. В основі кожного проекту лежить проблема. Від проблеми ми відштовхуємося, ініціюючи діяльність. Немає проблеми - немає діяльності. Проблема проекту обумовлює мотив діяльності, спрямованої на її рішення. Метою проектної діяльності стає пошук способів вирішення проблеми, а завдання проекту формулюється як завдання досягнення мети в певних умовах. 
2.2.Типи навчальних проектів
Проекти розрізняють за:
– пріоритетним видом діяльності: творчі, соціальні, дослідні, рольові, пошукові, ігрові;
– предметно‑змістовою сферою інтересів: екологічні, правові, телекомунікаційні, філологічні, політехнічні, інформаційні, художні; 
–   виконання: короткочасні, середньої тривалості, довготривалі; 
– характером партнерської взаємодії між учасниками проектної діяльності: кооперативні, загальні, конкурсні; 
– рівнем реалізації міжпредметних зв'язків: однопредметні, міжпредметні; 
– формою презентації (захисту): пленарні, стендові, мультимедійні, рольові, творчі. 
      Зупинимось на характеристиці деяких з них. 
Дослідницькі проекти потребують добре обміркованої структури, визначеної мети, актуальності предмета дослідження для всіх учасників, соціальної значущості, продуманості методів, зокрема – експериментальних методів обробки результатів. Вони цілком підпорядковані логіці дослідження і мають відповідну структуру: визначення теми дослідження, її актуальності, а також предмета та об'єкта, завдань і методів, методології дослідження, висунення гіпотез вирішення проблеми. 
Творчі проекти не мають детально опрацьованої структури спільної діяльності учасників, вона розвивається, підпорядковуючись кінцевому результату, прийнятій групою логіці спільної діяльності, інтересам учасників проекту. Вони заздалегідь домовляються про заплановані результати і форму їх представлення – рукописний журнал, колективний колаж, відеофільм, вечір, свято тощо. І тоді потрібні сценарій фільму, програма свята, макети журналу, альбому, газети. 
Ігрові проекти. Учасники обирають ролі, зумовлені характером і змістом проекту. Це можуть бути як літературні персонажі, так і реально існуючі особистості, імітуються їх соціальні та ділові стосунки, які ускладнюються вигаданими учасниками, ситуаціями. Ступінь творчості учасників дуже високий, але все ж домінуючим видом діяльності є гра. 
Інформаційні проекти спрямовані на збирання інформації про той чи інший об'єкт, явище, на ознайомлення учасників проекту з цією інформацією, її аналіз і узагальнення фактів. Такі проекти потребують добре продуманої структури, систематичної корекції під час роботи над ними. Структура їх така: мета проекту, його актуальність, методи отримання (літературні джерела, засоби масової інформації, бази даних, у тому числі й електронні, інтерв'ю, анкетування тощо) та обробка інформації (її аналіз, узагальнення, зіставлення з відомими фактами, аргументовані висновки); результат проекту та його презентація (усний журнал, ранок, свято, відеофільм). Такі проекти можуть бути органічною частиною дослідницьких проектів, їхнім модулем. 


2.3.Етапи роботи учнів над проектом 
      Метод проектів передбачає реалізацію наступних етапів роботи учнів 
1) подання проблемної ситуації (усно; за допомогою відеоряду; за допомогою мультимедійних засобів і т.д.);
2) мозкова атака;
3) обговорення;
4) висування гіпотез;
5) визначення типу проекту;
6) організація малих груп співробітництва, розподіл ролей;
7) обговорення в групах стратегії дослідження, джерел інформації, способів оформлення результатів;
8) самостійна дослідницька, пошукова робота учнів у відповідності зі своїм завданням;
9) проміжні обговорення, дискусії, збір і обробка даних (на уроках, в науковому товаристві, в творчих майстернях, в медіатеці);
10) оформлення результатів проектної діяльності;
11) захист проекту, опонування, дискусія;
12) висування, прогнозування нових проблем, що випливають з отриманих результатів;
13) самооцінка, зовнішня оцінка.
      Завершується здійснення навчального проекту презентацією отриманих результатів. Оскільки діяльність дітей в проекті в основному самостійна, то  за умови надання доступу, вчитель може координувати  проектну діяльність уянів завдяки хмарним технологіям.
     Для організації проектної діяльності необхідно:
· визначити цілі і завдання проекту (пізнавальні, дослідницькі, соціокультурологічні і т.д.);
· визначити область дослідження, обговорити проект з учнями і об’єднати їх у робочі групи (розмір групи не повинен перевищувати 4-5 осіб; можлива індивідуальна робота учнів);
· поставити конкретні завдання перед кожною групою (кожним учнем);
· визначити час для виконання кожного завдання;  
· допомогти визначити джерела інформації, необхідні для виконання поставленого завдання; перевірити знання учнями способів аналізу, узагальнення інформації;
· проконсультувати кожну групу (кожного учня) відносно способів оформлення результатів досліджень (тези, доповідь, альбом, газета, сайт, презентація тощо);
· організувати проміжні загальні обговорення і провести аналіз роботи кожної групи, включаючи обговорення досягнутих результатів, узагальнення проміжних результатів роботи, обговорення причин неповного збору (узагальнення, аналізу) інформації;
· відкоригувати завдання, поставлені перед групами, з урахуванням вже отриманих результатів;
· організувати уявлення кінцевих результатів роботи над проектом (конференцію, виступ, альбом, презентацію тощо).
     Представляючи результати роботи, учні вчаться формулювати свої думки, виділяти найбільш суттєві моменти, відстоювати свою точку зору, спираючись на переконливі аргументи, приймати і оцінювати критику.
Багато психологів і педагогів вважають, що використання певного розвивального активного методу, до якого відноситься і проектний, багато в чому зумовлена позицією вчителя, його спрямованістю на особистісно-орієнтованого педагогічного простору, демократичним стилем спілкування, діалоговими формами взаємодії з дітьми. 
     Складність використання даної технології для вчителя полягає в тому, що від нього вимагається не тільки володіння педагогічними технологіями, глибокі знання своєї і суміжних предметних областей, а також, що важливо, готовність займатися з учнями додатково.  Завдяки хмарним технологіям, учні можуть одночасно працювати над проектом,  а роль вчителя в цьому процесі полягає в орієнтуванні учнів серед джерел інформації з різних областей знань. І все це можна робити дистанційно, за умови надання доступу до «хмари» та підключенням комп’ютерів до інтернету. 
     Варто відзначити, що краще, якщо вибір тематики проектів здійснюється самими учнями, які, природно, орієнтуються при цьому на власні інтереси, не тільки чисто пізнавальні, а й творчі, прикладні.

2.4. Впровадження  методу проектів з використанням хмарних технологій  у викладанні математики в школі
      Зміст навчального курсу “Математика” направлений на оволодіння учнями методами і засобами різних технологій розвязування задач, формування навиків раціонального і вмотивованого використання знань у своїй навчальній, а пізніше і професійній  діяльності.
     Але під час навчання виникає цілий ряд проблем, які пов’язані з низькою мотивацією навчальної діяльності, нерівномірністю загальної підготовки учнів. Як зацікавити? Що зробити? 
    Досягнути цього можна лише чіткою організацією навчального процесу, створенням атмосфери доброзичливості на уроках, наданням кожному учневі можливості виявити своє «Я», відчути власну значущість. Вивчаючи сучасні педагогічні теорії щодо організації навчального процесу, зокрема особистісно орієнтованого навчання, я зацікавилася методом проектів, використовуючи для його реалізації на уроках математики хмарні технології.
    Моє завдання, як учителя,  полягає в тому щоб будувати свої уроки на основі потреб кожного учня, максимально забезпечити прояв активності, самостійності, розвивати  ситуацію успіху, творчості, поважати інтереси кожного. Індивідуальні та групові проекти розвивають здібності учнів: пошукові, творчі ...
     Моя робота в процесі навчання математики направлена на конкретну ціль – сформувати в учнів знання та уміння з кожної теми шкільного курсу математики. Завдяки використанню методу проектів цієї цілі можна добитися на більш високому рівні. В процесі роботи над проектом учні мають стійку мотивацію до навчальної діяльності, відбувається процес закріплення отриманих навиків роботи над конкретною темою.
     Я використовую метод проектів як творчу, індивідуальну чи групову діяльність учнів на протязі одного уроку, чи вивчення конкретної теми. Така робота формує навики самоосвіти учнів та  складається із декількох етапів:
· підготовчий, який повязаний з формування проблеми, обґрунтування її соціальної і практичної значущості, а також висунення гіпотез щодо її вирішення;
· дослідницький етап -  планування роботи, визначення методів дослідження, розподіл обов'язків між розробниками проекту;
· реалізація проекта;
· захист проекта – обговорення проекта та процесу його виконання.
      При виборі теми, я не нав’язую учням певну тематику майбутньої роботи. Адже вибір теми це одна із складових першого етапу розробки проету. При цьому учні мають самі визначити назву  і підібрати матеріал, який дозволить проілюструвати можливості тієї  прикладної  програми на основі якої буде створено проект. Різноманітність тематик проектів, демонструють особисті інтереси та пріоритети учнів. 
     Під час роботи над проектом учні використовують: 
· ресурси Інтернету, в тому числі хмарні технології компанії Google, за допомогою яких учні також набувають навиків правильно формувати запити для пошуку даних, одночасно опрацьовувати отриману інформацію;
· допоміжна література: статті із журналів та газет , научно-технічна література, лекційні та практичні матеріали уроків.
Обравши тему, визначаємо разом з учнями ідею та разом обговорюємо її. Попередньо продумуємо можливі варіанти проблем, які важливо дослідити. Самі ж проблеми висуваються учнями з моєї подачі. На даному етапі використовую «мозковий штурм» з подальшим колективним обговоренням. Після формування групп (якщо це групові проекти), розподілу обов'язків (врахувавши здібності), обговорюємо можливі методи дослідження, пошуку інформації, способи оформлення кінцевих результатів (презентація, захист, творчі роботи і т. ін.). 
      Під час самостійної роботи розвиваю ініціативу дітей, з повагою ставлюся до будь-якої ідеї, намагаюся створити ситуацію успіху. Доцільно призначати онлайн  консультації, переглядати чернетки, давати рекомендації. Процесом підготовки до представлення проекту керую як на уроках, так і в позаурочний час (використовуючи хмарні технології та інші ресурси інтернету(Viber,Skype)
     Увесь опрацьований, оформлений матеріал учні представляють під час захисту проектів. Найефективнішим для цього є підсумковий урок з теми.
 Необхідно відмітити, що на таких уроках учні починають   розуміти, де і як вони зможуть застосувати отримані знання. Під час роботи над проектом учень сам аналізує наскільки  вдало він попрацював і оцінка перестає бути домінуючим фактором порівняно з досягненням мети проекту.
    У своїй роботі планую також міні-проекти, розраховані на один урок чи його частину. Дуже сучасною та захоплюючою формою є використання рольових ігор та ін.
    Учні привчаються працювати самостійно, в команді, уміють прогнозувати можливі варіанти та способи роботи, відповідально ставитися до виконання завдань, об'єктивно оцінювати результати діяльності. Головне — змінюється психологічний клімат у класі.Педагог, у свою чергу, з носія знань перетворюється на організатора пізнавальної, пошукової, творчої діяльності   учнів, переорієнтовує роботу на різні види самостійної, збагачує свій потенціал, постійно перебуває у творчому пошуку.

Розділ 3. Практична реалізація хмарних технологій в проектній діяльності учнів
3.1. Досвід реалізації методу проектів на уроках математики, використовуючи хмарні технології.


Уже починаючи з 5-6 класів, учні виконують різні проекти, такі, наприклад, як створення кросвордів і ребусів з вивченого матеріалу. Надалі вони використаються для перевірки знань інших учнів класу по даній темі. Цим досягається практична, теоретична, пізнавальна значимість передбачуваного результату
При цьому під творчим проектом мається на увазі самостійна творча робота, виконана під моїм керівництвом. Якість же виконання творчого проекту залежить від того, наскільки міцні знання, уміння і навички учня, які він придбав на уроках математики.
У ході вивчення теми «Натуральні числа»  у 5 класі учням пропоную виконати такі проекти: «Чому натуральні числа позначаються так, а не інакше?»
У 6-му класі пропоную взяти участь у проекті на тему «Від’ємне повсюди», який  має за мету розвивати навички мислення вищих рівнів, комунікативні навички та навички співробітництва, інформаційну грамотність, IКT – грамотність, творчість при вивченні теми «Від’ємні числа». Учні працюватимуть в групах.. ( «дослідники», «теоретики», «практики») кожна з груп отримує своє завдання з дослідження даної теми. Результатом даного проекту буде святкування дня народження від’ємного числа. Де кожна з група  підготує свій подарунок у вигляді: теоретики - інформаційного буклету, дослідники – презентації, практики – довідника або плаката про цікаві задачі з використанням від’ємних чисел. Початковий етап проекту:
1.Вчитель повідомляє учням тему навчального проекту і розповідає як вони навчатимуться за методом проектів. 
2.Вчитель пропонує публікацію про метод проектів. 
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[bookmark: _GoBack]3.Вчитель пропонує учням презентацію проекту. презентація 
4.Учні ознайомлюються з основними запитаннями
5.Вчитель визначає навчальні потреби учнів за Т-таблицею, яку пропонує у презентації. Дана таблиця призначена для попереднього оцінювання теоретичних знань та практичних навичок учнів, що допоможе вчителеві в організаційній роботі, а саме в розподілення учнів на групи. 
6.Учитель пропонує учням обєднатися в групи. 
7.Учні об’єднуються в такі групи: «дослідники», «теоретики», «практики» де кожна з груп отримує свої завдання  
Робота над проектом
8.Вчитель пропонує список запитань для самостійного опрацювання а також джерел. 
9. Учні обговорюють висунуті проблеми. 
10.Учні опрацьовують запропоновані матеріали. 
11.Учням пропонуються зразки учнівських робіт.
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12.Дослідники ознайомлюються з документом «як створювати презентацію», теоретикам проводиться роз’яснення як створити інформаційний буклет, практикам роз’яснюється як повинен виглядати довідник з цікавими задачами і формулами. 
13.Вчитель пропонує скористатитися списком джерел для власних досліджень 
14.Учні ознайомлюються з критеріями оцінювання учнівської роботи. 
15.Вчитель пропонує інструкції для створення учнівських робіт  
16.Кожна з груп учнів планує свою роботу і розподіляє ролі 
17.Учні приступають до роботи 
18.У разі виникнення питань вчитель пропонує консультації у вигляді блогу
19.Учні опрацьовують літературу, шукають відповідну інформацію в мережі Інтернет, здійснюючи при цьому записи у блозі щодо результатів виконаних робіт. 
20.Впродовж проекту учні використовують контрольний список самоспрямування у навчанні, щоб скеровувати своє навчання, відслідковувати тенденції та здійснювати самооцінку свого просування у навчанні. 
21.Вчитель разом з обдарованими учнями класу готує сценарій "Святкування дня народження від'ємного числа". 
22.Вчитель розсилає лист запрошення для батьків на урочисту частину проекту. 
Завершальний етап проекту
23. Учні готуються до захисту проекту. 
24. Учні коректують помилки і слухають зауваження вчителя. 
25. Учні проводять захист проекту і організовують разом із вчителем свято. 
26. Вчитель проводить кінцеве оцінювання роботи учнів. 
27. Учні та вчитель діляться враженнями від проекту, побажаннями та зауваженнями на майбутнє.
У старших класах метод проектів, безумовно, є дослідницьким методом, здатним сформувати в учня досвід творчої діяльності. Робота над проектом виробляє стійкі інтереси, постійну потребу в творчих пошуках.
Розглянемо реалізацію даної інтерактивної технології - методу проектів, на уроках математики на прикладах вивчення конкретних тем.
Підсумкове заняття з теми "Функції".
Проект «Математика міста» розрахований на учнів 8 класу . Діти опрацюють навчальний матеріал, який стосується даної теми, розширять свої знання про застосування графіків функцій та знайдуть вивчені закономірності у навколишньому середовищі, а також реалізують навчальний проект. Метою проекту є теоретичні значення функцій побачити в навколишньому середовищі. ля оцінювання навчальних потреб учнів, їх попередніх знань з теми, застосовується опитувальник. Окрім цього, учні заповнюють в таблиці «ЗХД» два стовпчика: «Знаємо» та «Хочемо дізнатися». Потім переглядають учительську презентацію. В процесі реалізації проекту учні ведуть блог виконання роботи, який допомагає їм ставити свої навчальні цілі і аналізувати власне навчання, а також вести записи, щодо виконання роботи,в цьому їм допоможе контрольний список для блогу та форма оцінювання блогу. Періодичний перегляд та читання їх записів та коментарів дозволяє оцінити розуміння учнів і, при необхідності, скеровувати їх навчання в потрібному напрямку. При підготовці презентації учні користуються Формою оцінювання комп’ютерних робіт , яка допоможе їм ефективно продемонструвати те, чому вони навчилися. Для тих дітей, які захочуть продемонструвати буклет, подана форма оцінювання буклету і контрольний список для буклету. Після завершення проекту учні презентують власні інтелектуальні продукти. Для оцінювання залучаються інші учні і вчителі. Заповнюють таблицю З-Х-Д. Остаточна оцінка за тему виставляється із врахуванням оцінки за вихідне тестування, за блог, презентацію, буклет і вікі-сайту(для обдарованих дітей). Практично всі завдання з використанням ІКТ цілеспрямовано формують розвиток навичок 21 сторіччя. 
У проекті учні постійно використовують хмарні технології, які відповідають їх віку, потребам та інтересам. 
На першому уроці під час мотивації вивчення даної теми, загальної характеристики теми, учням оголошується, що результатом вивчення даної теми станне створення та захист колективних проектів. В якості проектів можуть бути розгортки, брошури, прес-релізи, газети, рекламні плакати і тд., з будь-якої теми, яка вибрана самими учнями, згідно їх інтересів.  При цьому учні однієї групи можуть одночасно працювати он-лайн з домашніх комп’ютерів , використовуючи  хмарні технології.А тому, на наступних уроках процес набуття нових умінь та навичок відбувається з більшим інтересом та активністю, так як учні розуміють, що все це необхідно застосувати до реалізації свого власного проекту. В процесі вивчення даної теми, я контролюю, координую проміжні етапи роботи над проектом (вибір теми, підбір матеріалу, графічних обєктів, таблиць, тощо.)
      Важливим етапом  при роботі з проектом є вибір теми. Оскільки учень має вибрати  тему, яка цікава не тільки йому  особисто, а й врахувати інтереси інших та можливість зацікавити учнів при захисті своєї роботи.        Крім того учні мають врахувати специфіку програми і підібрати матеріал, який відповідає певним вимогам, з якими учні ознайомлюються на початку вивчення теми.
      Іншим важливим етапом створення проекту є його реалізація на комп’ютері. Під час цього процесу учні закріплюють отримані знання та вміння працювати одночасно, використовуючи хмарні технології, а кращі із них ознайомлюються із додатковим матеріалом.  Вони набувають досвіду роботи з програмою, який підкріплений інтересом та бажанням створити найкращий продукт.
      Під час захисту учні розповідають про причини актуальності вибраної теми, доводять правильність вибраної структури, її оригінальність описують ті проблеми, які виникли підчас створення проекту та шляхи їх усунення і репрезентують власний  проект. Після цього відбувається обговорення даного проекту, учні висловлюють свої зауваження та рекомендації, виставляється оцінка. Таким чином учні набувають не лише певних умінь та навичок, а й мають можливість самостійно створити достатньо якісний продукт з обов’язковим в подальшому його використанням в навчально виховному процесі.

3.2.Система оцінки проектних робіт

Перш ніж виробляти критерії оцінювання проектних робіт, необхідно визначити передбачуваний рівень представлення проекту. Однаково оцінювати навчальні міні-проекти і роботи, які претендують на високі місця в конкурсах, не можна. Ми не повинні забувати, що бажано залучати кожного, навіть самого слабкого учня, до проектної діяльності. Високі вимоги будуть лякати таких учнів, вони навіть не захочуть приступати до даного виду роботи.

Критерії оцінювання
1. Структура роботи.
2. Рівень компетентності.
3. Самостійність виконання роботи.
4. Відповідність висновків темі і поставленим меті та завданням.
5. Повнота розкриття теми, обсяг роботи.
6. Творчий підхід, особисте ставлення до поставленої проблеми.
7. Якість оформлення тексту, креслень, макетів, виробів і т.д.
8. Демонстрація результатів (захист).
Висновок
         Мета роботи – визначити і розглянути теоретичні і практичні аспекти нових інформаційних технологій , а саме впровадження хмарних технологій в проектну діяльність учнів на уроках математики  загальноосвітнього навчального закладу. 
На основі аналізу наукових джерел в роботі:
1. Визначено сутність поняття «хмарні технології» (cloudcomputing) як динамічно масштабований вільний спосіб доступу до зовнішніх обчислювальних інформаційних ресурсів у вигляді сервісів, що надаються за допомогою мережі Інтернет; «хмари» як сервер, де зберігаються дані та програми, що з'єднуються з користувачами через Інтернет.
2. Розглянуті базові класи хмарних технологій, а саме: IaaS (Infrastructureas a Service) – «інфраструктура як послуга», PaaS (Platformas a Service) – «платформа як послуга», SaaS (Softwareas a Service) – «програмне забезпечення як послуга», KaaS (Knowledgeas a Service) – «знання як послуга».
3. Розглянуті моделі розгортання хмарних сервісів, а саме: приватні, публічні, суспільні та гібридні хмари.
4. З’ясовані основні переваги і недоліки використання хмарних технологій та особливості впровадження хмарних технологій в проектній діяльності учнів на уроках математики.
5. Наведені можливості та місце використання в навчально-виховному процесі продуктів компаній IBM, Google і Microsoft, що надають хмарні сервіси.
6. Визначено суть  та етапи впровадження методу проектів на уроках математики , використовуючи хмарні технології
7. Описано методику впровадження методу проектів з використанням хмарних технологій у викладанні математики в школі з досвіду вчителя
8. Наведено систему та критерії оцінки проектних робіт.
Комп’ютер та Інтернет безповоротно увійшли у життя наших дітей, тому ігнорувати ці інструменти в нашій роботи ми не маємо права. Інноваційні підходи, що використовують вчителі, формують в учнів інтерес до предмету, а вчителям  дозволяють «йти в ногу» з часом. 
     Хмарні технології дають можливість здійснювати інтерактивне онлайн-консультування учнів у вчителя та миттєво отримувати відповіді на свої запитання. Використання хмарних технологій в навчанні надало можливість зробити наступний еволюційний крок до надання навчальному процесу більшої гнучкості, відкритості та мобільності. Хмарні засоби навчання надають можливість збільшити частку групових форм навчання, таких як проектні технології.
     Вони надають вільний доступ до своїх збережених матеріалів і документів; використання відео, аудіо файлів безпосередньо з Інтернету (без додаткового завантаження на комп’ютер); проведення он-лайн уроків,тренінгів, круглих столів; нові можливості для організації досліджень, проектної діяльності; організація он-лайн уроків, вебінарів, інтегрованих практичних занять, лабораторних робіт; он-лайн комунікація з учнями.
     Використання хмарних технологій у навчальному процесі повинна стати побудова динамічно - навчального курсу, а це, в свою чергу, сприятиме зацікавленості, активності та самостійності учнів на уроках математики.
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