ПОСЛІДОВНОСТІ У 5-6 КЛАСАХ ЯК ЗАСІБ РОЗВИТКУ МИСЛЕННЯ

Бас В.М., Бас С.В., Федчунов А.
м. Кривий Ріг
Часто у повсякденному житті нам зустрічаються об’єкти, з якими зручно мати справу, якщо їх попередньо пронумерувати. Наприклад, номери мають місяці і квартали року, дні тижня, під’їзди і квартири будинку, вагони поїзда, і навіть кожен учень нашого класу має свій порядковий номер у класному журналі.

Об’єкти, які пронумеровані поспіль натуральними числами 1, 2, 3, ... , n, утворюють послідовності.
Числові послідовності – явище, без перебільшення, унікальне. Історія їх виникнення губиться в глибині віків. Вже у клинописних табличках вавилонян, у єгипетських папірусах, датованих ІІ тисячоліттям до н.е., зустрічаються задачі на арифметичну і геометричну прогресії. Впродовж століть людей приваблювала внутрішня гармонія і краса числових рядів. Давайте помандруємо з вами у глибину віків, зокрема у Стародавній Єгипет та Італію.

Вивчаючи питання, ми дізналися, що термін «прогресія» запровадив римський вчений Боецій (VІ ст.. ), від лат. « рух уперед».
Найдавнішою відомою задачею на використання прогресії вважається задача про поділ хліба з так званого папірусу Рінда. Звучить вона приблизно таким чином: 100 мір хліба потрібно розділити між п’ятьма чоловіками таким чином, щоб другий отримав на стільки ж більше ніж перший, на скільки третій отримав більше другого, четвертий більше третього і п'ятий більше четвертого. Крім того, двоє перших мають отримати в 7 разів менше трьох інших. Скільки потрібно дати кожному?

Ось іще одна дуже відома задача з того ж папірусу:  «У семи людей по сім кицьок; кожна кицька з'їдає по сім мишей, кожна миша з'їдає по сім колосків, з кожного колоска може вирости по сім мір ячменю. На  скільки великі числа цього ряду та їх сума?»

Ця ж задача багато разів з різними варіаціями повторювалась і у інших народів в інші часи. Наприклад, у книзі XIII ст. «Книга абака» Леонардо Пізанського(Фібоначчі) є задача, в якій фігурують 7 старих, що направились до Риму (імовірно, паломниць), у кожної з яких 7 мулів, на кожному з яких по 7 мішків, і в кожному з яких по 7 хлібів, в кожному з яких по 7 ножів, і кожен з яких в 7 ножнах. В задачі питають, скільки всього предметів.

Дослідники стверджують, давні вавилоняни також добре були знайомі з обома прогресіями.

Безумовно найвідомішою із старовинних задач на прогресії безумовно є легенда про винайдення шахів. Астрономічна  сума, яку згідно домовленості мали видати у нагороду старцю просто приголомшує. Ця задача яскраво представляє характер геометричної послідовності.

Також відома цікава легенда про дитинство Карла Фрідріха Гауса. Згідно з цією легендою, шкільний вчитель математики, щоб завантажити дітей на тривалий час, запропонував їм підрахувати суму чисел від 1 до 100. Маленький Гаус помітив, що попарні суми з протилежних кінців однакові: 1+100=101, 2+99=101 і т. д., і миттєво отримав результат: 50*101=5050.

Є і така легенда. Теренцій був відомим воєначальником в Римі. Багато років він віддано служив імператору і здобув багато перемог. Після чергової перемоги імператор пообіцяв нагородити Теренція. Теренцій попросив імператора забезпечити його старість певним статком. Та на жаль, імператор не відзначався щедрістю і прохання Теренція про 1 мільйон динарієв примусила його сильно замислитись. Коли на наступний день Теренцій прийшов за винагородою імператор запропонував йому замість «незначної» нагороди справжнє багатство: «Першого дня ти зайдеш до моєї казни і тримаєш монету в 1 брас (п'ята частина динарія) , другого дня ти отримаєш монету в 2 раси , потім – 4, 8 тощо, їх будуть щоденно виготовляти для тебе. Ти будеш отримувати їх доти доки зможеш їх винести без сторонньої допомоги. Таким чином, все що ти зможеш винести буде тобі нагородою.Теренцій залишився дуже задоволений пропозицією царя. Так почались щоденні ходіння Теренція до монетного двору. Першого дня він виніс монету в 1 брас, вага якої 5 г, і її діаметр всього лише 21мм. Дуже легкими були також його походи 2-го, 3-го, 4-го, 5-го, і 6-го днів. 7-ма монета важила—320 г і мала діаметр 84мм. Але вже 13-та монета важила 20.5 кг і в діаметрі мала 34мм. Щоб спростити хід подальших дій просто наведемо в таблиці розрахунки наступних днів. З неї зрозуміло, що 18-й день став останнім і дійсно:  винагорода воїна становила лише 262 143 браси замість 5 000 000 брасів. Що майже в 19 разів менше ніж він просив. Тільки тепер Теренцій зрозумів дійсну щедрість імператора. Бідний Теренцій, такого б не сталося якби він знав, що таке геометрична прогресія!

Італійський купець  і  мандрівник, син  міського писаря, Леонардо із Пізи (1180-1240р.), більш відомий  під прізвищем Фібоначчі, був одним із  найвідоміших  математиків середньовіччя. Роль його книг  у розвитку  математики  і  поширенню  у  Європі математичних  знань  важко переоцінити. Життя  і  наукова кар’єра Леонардо тісно  пов’язані  з розвитком  європейської  культури і науки.  При розв’язуванні однієї  задачі про можливість кількості народження кроликів від однієї  пари через рік, він одержав  ряд чисел:1,1,2,3,5,8,13,21,34,55… Особливістю цієї послідовності чисел є те, що кожний її член, починаючи з третього, дорівнює сумі двох попередніх, а відношення  сусідніх чисел ряду наближається  до відношення золотого перерізу, який дуже  хвилював голови того часу.
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Числа Фібоначчі лежать і в основах спіралі. Якщо ми обведемо в центрі звичайного листа зошита в клітинку одну комірку. Потім під нею – ще одну. Тоді справа обводимо квадрат з довжиною сторони в 2 клітинки. Зверху намалюємо квадрат з довжиною сторони 3 клітинки. Зліва – квадрат, сторона якого 5 клітинок. Так ми продовжуємо домальовувати квадрати проти годинникової стрілки, використовуючи числа Фібоначчі, як довжини сторін квадратів. 
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Тепер, поставимо точки в кутах фігур, де менший квадрат дотикається до більшого. З’єднаємо точки і отримаємо спіраль. 

Числа Фібоначчі в природі
Дивовижно, але навколо нас і навіть в нас самих часто можна побачити подібну спіраль. Наприклад:

· вушна раковина;

·  відбиток пальця;

·  молекула ДНК;

·  морська черепашка;

·  розташування насіння на соняшнику;

·  морська хвиля;

·  павутина;

·  соснова шишка;

·  смерчі й урагани;

·  спіралі галактик.

Правило золотого перетину і його практичне застосування
Правилом золотого перетину успішно користуються сучасні фахівці поряд з древніми творцями. Де можна часто зустріти співвідношення величин 1: 1,6? У всіх сферах людської життєдіяльності, де важлива краса і гармонія:
· архітектура;

· живопис;
· скульптура;
· музика;
· поезія;
· дизайн;
· фотографія;
· косметологія;
· мода.
Приклади використання правила золотого перетину:


Картина І. І. Шишкіна «Корабельний гай». Сосна на передньому плані ділить картину на дві частини за принципом золотого перетину.
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Храм Парфенон в Афінах. Відношення висоти будівлі до його довжини одно 1,6. Сходи Браманте, Ватикан. Гробниці Тутанхамона.
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Математика: краса в числах


Давайте разом з вами, шановні батьки та педагоги, донесемо до наших дітей всю красу і важливість вивчення точних наук, королева яких - математика. Завдяки ряду чисел Фібоначчі, золотому перетину і іншим математичним законам людство змогло досягти небувалого прогресу у всіх сферах життєдіяльності. Отже, де ж можна побачити спіраль і співвідношення чисел Фібоначчі:

· на людському тілі;

· у розвитку рослин і тварин;

· в природних явищах;

· в космосі;

· в мистецтві.

І зараз людство цікавить різні закономірності в числах, фігурах, знаках. В інтернеті ви можете знайти безліч послідовностей: в тестах IQ; в тестах психологів;  на сторінках підручників та задачників; сайтах, присвячених логіці та головоломкам.

Ми відібрали, на нашу думку цікаві послідовності. Одні можна віднести до математики, але є  і послідовності, які потребують нестандартне мислення та широкий кругозор.
Математичні послідовності.

Продовжить послідовність:

1) 1; 9; 25; 49; 81;…
Відповідь: 121, 169 … непарні числа множаться самі на себе.
2) 
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Відповідь: Непарні члени послідовності: чисельник наступного числа дорівнює знаменнику попереднього, а знаменник збільшується на 2;
парні члени послідовності: чисельник наступного числа дорівнює знаменнику попереднього, а знаменник збільшується на 1;

 наступними членами послідовності будуть 
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[image: image7.wmf]9

7

, 
[image: image8.wmf]5

4

, 
[image: image9.wmf]11

9

…
3) 0; 1; 0;  
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Відповідь: наступними членами послідовності будуть  0, 
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…Нуль чергується з дробом, знаменник якого збільшується на 1.
4) 11;15;21;23; 31, 31, …
Відповідь: Непарні члени послідовності збільшуються на 10;

парні члени послідовності збільшуються на 8; наступними членами послідовності будуть 41, 39, 51, 47, 61, 55…

5) 10; 19; 37; 73; 145; …
Відповідь:Наступне число дорівнює різниці між попередніми числами збільшена в 2 рази. Наступними членами послідовності будуть  189, 477, 1053…
6) 6; 8; 16; 18; 36; …
Відповідь: Числа послідовності, що стоять на непарному місці збільшуються на 2, а на парному місці – збільшуються в 2 рази. Наступні члени послідовності – 38, 76, 78, 156…
7) 8; 4; 2; 1; …
Відповідь: Кожне наступне число зменшується в 2 рази. Наступні члени послідовності – 
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8) 3; 1; 
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Відповідь: Кожне наступне число ділиться на 3. 
Наступні члени послідовності
[image: image19.wmf]9

1

; 
[image: image20.wmf]27

1

; 
[image: image21.wmf]81

1

; …

9) 
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Відповідь:Знаменник дробу збільшується вдвічі. Наступні члени послідовності
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10) 3; 6; 11; 18; 27; …
Відповідь:До кожного наступного числа додається різниця між попередніми числами збільшена на 2. Наступні члени послідовності 38, 51, 66, 83…

11) 
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Відповідь: Чисельник наступного числа дорівнює знаменнику попереднього, а знаменник – збільшується на 1. Наступні члени послідовності
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12) 
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Відповідь: Чисельник наступного числа збільшується на 1, а знаменник – дорівнює 3. Наступні члени послідовності
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13) 2; 
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Відповідь: Кожне наступне число зменшується на 0,5. Наступні члени послідовності
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14) 1024; 512; 256; …
Відповідь: Кожне наступне число ділимо на 2. Наступні члени послідовності 128;64;32; …
15) 80; 30; 11,25; …
Відповідь: Кожне наступне число множимо на дріб 
[image: image42.wmf]8

3

. Наступні члени послідовності 4,21875;1,58203125; …
16) 0; 
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Відповідь: Чисельник наступного числа збільшується на 1, а знаменник – дорівнює попередньому числу збільшеному на 1 та результат помножити саме на себе. Наступні члени послідовності 
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17) 2; 1; 
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Відповідь: Чисельник наступного числа збільшується на 1, а знаменник – збільшується на 2. Наступні члени послідовності 
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18) 3; 
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Відповідь: Чисельник наступного числа збільшується на 2, а знаменник – збільшується на 1. Наступні члени послідовності 
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19) 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; …
Відповідь:послідовність Фібоначчі. Кожне наступне число є сумою попередніх. Наступні члени послідовності 21; 34; 55; …
20) 5, 12, 21, 32, …
Відповідь: Кожне наступне число дорівнює різниці між попередніми числами збільшену на 2. Наступні члени послідовності 45; 60; 77 …
21) 3, 4, 6, 9, …
Відповідь: Кожне наступне число дорівнює різниці між попередніми числами збільшену на 1. Наступні члени послідовності 13; 18; 24 …
22)
1, 2, 4, 7, 11, 16, …
Відповідь: Кожне наступне число дорівнює різниці між попередніми числами збільшену на 1. Наступні члени послідовності 22; 29; 37 …
23) 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ...
Відповідь: Ряд простих чисел (числа, які націло діляться тільки на 1 та на себе).
24)
77, 49, 36, 18...?
Відповідь: 8 – перемножуються цифри попереднього числа.
Цікаві послідовності.

1. Продовжити ряд

П, Д, Т, Ч,…

Відповідь:  П, Ш, С, В …(п’ятий, шостий, сьомий, восьмий …)
2.  Яка цифра повинна бути на місці знака питання?

8686-6

2999-3

9000-4

4444-?

Відповідь:  Порахуємо кількість кілець у цифрах :
8686 - 6 кілець: 8686 
2999 - 3 кільця: 999
9000 - 4 кільця 9000
... 
4444 - 0 кілець: 

3.  Яка цифра повинна бути на місці знака питання?

2424-2

5684-3

9000-4

4444-?

Відповідь:  Порахуємо кількість цифр, в яких нема трикутників :
2424 – в 2 цифрах трикутники відсутні: 22 
5684 - в 3 цифрах трикутники відсутні: 568
9000 - в 4 цифрах трикутники відсутні: 9000
... 
4444 - в 0 цифрах трикутники відсутні.
4.  На якому паркувальному місці стоїть автомобіль?
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Відповідь: Треба перевернути картинку зверху вниз, тоді відсутнє паркувальне місце – 87.
5.  Що повинно знаходитися в верхньому квадраті?
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Відповідь: Цифра сім, як на конверті, в дзеркальному відображені

6.  Продовжити послідовність
Як повинні бути розташовані чорні кружки на останньому малюнку?
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Відповідь:

7.  Кішка Няша народила відразу 10 кошенят. Їх назвали: Ай, АйАй, АйАйАй,… Назвіть коротке ім’я 10 кошеня.
Відповідь: римське Х – Ікс.

8.  Одна з букв замінена знаком питання. Яка?

Ь, Й, Ь, Ь, Ь, Ь, ?, Ь, Ь, Ь, Д, Ь.

Відповідь: Ь. Останні букви місяців: СіченЬ, лютиЙ,..

9.  Продовжити послідовність

кохання, дихання, Рим, вимір, колона, відчуття, небо, ….

Відповідь: перше кохання, друге дихання, третій Рим, четвертий вимір, п’ята колона, шосте відчуття, сьоме небо, восьме чудо світу
10.  Наступне число? Вставте відсутнє число:

18 10 6 4 (...) 
Відповідь: Наступне число 3. Кожного наступного разу різниця між числами зменшується вдвічі.
11.  Вставте відсутнє число:

1 8 27 (...) 125 
Відповідь:
1*1*1=1
2*2*2=8

3*3*3=27

4*4*4=64
12.  Вставте відсутнє число:

6 11 (...) 27 
Відповідь: Різниця наступного числа та попереднього збільшується на 2. Пропущене число – 18.
13.  Вставте відсутнє число:

16 ( 27 ) 43
29 ( ... ) 56
Відповідь: Пропущене число – 40. Різниця чисел в стовбці дорівнює 13.
14.  Розгадайте закономірність:
2, 3, 3, 5, 10, 13, 39, 43, 172, ... 
Відповідь: Тут закон утворення послідовності такий: додамо 1, потім помножимо на 1; додамо 2 і помножимо на 2 ...  Наступні числа – 177, 885…
15. Яка остання літера даного ряду?

К О Ж З Г С ?
Відповідь: Перші літери кольорів веселки (російською мовою). Каждый Охотник Желает Знать Где Сидит Фазан.
16.  Якщо Z = N, V = <, то чому дорівнює 8?
Відповідь: 8 = ∞ (нескінченість). Символ перевертають праворуч.
17.  Які літери повинні продовжити ряд:

 Б, А, В, Б, Г, В, Ґ, Г,  ? 
Відповідь:Чергування літер алфавіту: наступна – попередня. Ряд продовжиться літерами Д, Ґ, Е, Д, Є, Е…
18.   Продовжити ряд:

1, 10, 3, 9, 5, 8, 7, 7, 9, 6 ? 
Відповідь: Числа послідовності, що стоять на непарному місці збільшуються на 2, а на парному місці – зменшуються на 1. Наступні члени послідовності – 11, 5, 13, 4, 15, 3…
19.  Що повинно стояти на місці знака питання

100, 97, 84, 67, 53, 41, 32, 21, ?

Відповідь: з кожного числа віднімається число букв у ньому. Тому продовження ряду буде таке: 9, 3, 0, -4, -15, ... 

20. Якщо 736 - 1 
308 - 3 
144 - 0 
240 - 1 
835 - 2,
то тоді  688 - ? 
Відповідь:  Порахуємо кількість кілець у цифрах :
736 - 1 кільце: 6 
308 - 3 кільця: 08 
144 - 0 кілець 
240 - 1 кільце: 0 
835 - 2 кільця: 8 
... 
688 - 5 кілець: 688
21.  Знайти чотири наступні цифри в ряду чисел, що задані послідовністю:
12, 1, 1, 1, 2, 1, 3, ... 

Відповідь: цифри відповідають бою годинника через кожні півгодини. Наступні 1,4,1,5.
22. Продовжити послідовність:
 101, 112, 131, 415, ... 
Відповідь: ... 161, 718, 192 ... Послідовність складається з чисел 10,11 12, 13,.., записаних інакше.

23. Послідовність для першокласників. 

КОРОВА - 2
ВІВЦЯ - 2
СВИНЯ - 3
СОБАКА - 3
КіШКА - 3
УТКА - 3
КУКУШКА - 4
ЛОШАДЬ - 5
ПЕТУХ - 8

Що тоді ВІСЛЮК?
Відповідь: 2. Кількість букв в звуках, що видає кожна тварина.
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