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Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів 

з дисципліни Медична біологія

І. Оцінювання роботи студентів на практичних заняттях
Оцінка «5» виставляється студенту, який активно працює протягом усього практичного заняття, при виконанні завдань дотримується усіх вимог, передбачених програмою, дає повні, обгрунтовані відповіді на запитання викладача у відповідності з планом практичного заняття.

Оцінка «4» виставляється студенту, який активно працює протягом усього практичного заняття, може самостійно виконати роботу в повному обсязі, у відповідях на запитання викладача робить неточності, деякі незначні помилки.

Оцінка «3» виставляється студенту, який на занятті поводить себе пасивно, відповідає лише за викликом викладача, дає неповні відповіді на запитання, припускається грубих помилок.

Оцінка «2» виставляється студенту, який не може самостійно виконати роботу, неспроможний висвітлити питання чи дає неправильні відповіді.
ІІ. Оцінювання підсумкового рівня знань студентів 

Студенти дають відповіді на тестові питання складені до всіх тем програмового матеріалу за допомогою контролюючої програми Tutor. Для виконання студентам запропоновано 225 питань.

Студенту виставляється оцінка «5», якщо він отримав 225-202 балів (90%). 

Студенту виставляється оцінка «4», якщо він отримав 201-180 балів (80%).

Студенту виставляється оцінка «3», якщо він отримав 179-158 балів (70%). 

Студенту виставляється оцінка «2», якщо він отримав менше 157 балів (60%).
Практичне заняття № 1

Тема: Біологія клітини

Актуальність: Особливості життєвих процесів визначаються закономірностями існування клітин як відкритих динамічних систем. Знання будови клітини, її ультраструктурної організації, дозволяє пізнати та зрозуміти закономірності процесів, що забезпечують життєдіяльність окремої клітини й багатоклітинного організму в нормі та при патологічних процесах. 

Знати:

· предмет і завдання біології, значення її для майбутньої практичної діяльності;

· рівні організації живої матерії;

· структуру та функції компонентів клітини;

· хімічний склад клітини. 
Уміти:

· виявляти за допомогою світлового мікроскопа основні компоненти клітини;
· працювати з мікроскопом;
· характеризувати функції органоїдів клітини.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Найважливіші риси життя.

2. Основні системи світлового мікроскопу.

3. Двомембранні органоїди клітини.

4. Відмінності рослинної клітини від тваринної.

5. Будова та функції органоїдів тваринної клітини.

6. Будова та типи хромосом. Еухроматин. Гетерохроматин.

7. Мітотичні та інтерфазні хромосоми.

Хід заняття
Завдання 1. Вивчити будову мікроскопа та правила роботи з ним.

1.1. Позначити основні частини мікроскопа відповідно визначених цифр.

1.2. Опрацювати алгоритми.
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Алгоритм «Догляд за мікроскопом»
· протріть об’єктив марлевою серветкою, покладіть її на предметний столик;
· перевірте об’єктив на мале збільшення (∙8);
· опустіть конденсор, закрийте діафрагму;

· [image: image34.png]A

Man. 67. Tokconnasma (Toxoplasma gondii):
A — BereTaTveHa cTagis (1 — sapo; 2 — uuTonnasma); 5 — ooumcTu (1) y de-
Kanisx Kilwku

A B

Man. 68. KpoB’aHi bopMu nnasmoais ManspiitHoro (Plasmodium vivax):
A — 3p0poBwit epuTpoumt; 5 — TPodO30iT ManspiitHoro nnasmoais Ha craail
nepcHs; B — cTagis amebonoai6Horo TPOG030iTa; [ — WMUIOHT Ha cTaaji ¢par-
MeHTauji agpa



опустіть тубус.

Завдання 2. Вивчити особливості будови прокаріотичної, рослинної та 

[image: image35.png]Man. 96. Bonocorososeus moackkw (Trichocephalus trichiurus):
1~ nepenyi Kineus Tina; 2 — Saaif Kineus Tina




Завдання 2. Вивчити особливості будови прокаріотичної, рослинної 

та тваринної клітин
2.1. Розглянути електронограми прокаріотичної, рослинної та тваринної клітин. Знайти відмінності.
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_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.2. Позначити органели тваринної та рослинної клітин.
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[image: image53.png]Man. 64. Beapxrytnkosa cragja
nevwmaii (Leishmania donovani):
1 — kiHeTonnact; 2 — aapo; 3 — unTo-

nnasma
3
1
Man. 63. OxryTvkoBa cTania 2
nevwmanii (Leishmania
donovani):
1 — kiHeTonnacT; 2 — anpo; 4

3 — yutonnasma; 4 — oXryTuk

Man. 65. Jiambnis (Lamblia intestinalis):
1 — NPWCMOKTYBANBHUIA AUCK; 2 — aKCo-
CcTUNb;, 3 — a8p0o; 4 — OXIYTUKK
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Man. 70. Cxema xuTTeBoro umkiy Toxoplasma gondii
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Man. 69. Cxema xutreBoro umkny Plasmodium vivax
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2.3. Замалювати органоїди загального призначення тваринної клітини, визначити їхні складові частини та функції.
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[image: image57.png]Man. 71. CucyH neuinkoBuid
(Fasciola hepatica):

1 — poTvosa npucocka; 2 — 4epes-
Ha npucocka; 3 — marka; 4 — seu-
HUK; 5 — CIM'AHMKKU; 6 — XOBTOY-
HUKU

>

50

Man. 72. TpasHa i HepeoBa
CUCTEMU CUCYHA MEYIHKOBOTO
(Fasciola hepatica):

1 — poToBa npucocka; 2 — rnoTka;
3 — TiNKV KWLLIKM 3 YUCNEHHUMU Big-
ranyXxeHHsmu; 4 — yepesHa npw-
cocka; 5§ — HepBOBi CTOBGYpPU



Завдання 3. Вивчити будову та типи хромосом
3.1. Замалювати різні типи хромосом, позначити на малюнку центромеру, плечі, хроматиди, хроматин.
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[image: image60.png]Man. 75. CucyH koTtaumi
(Opisthorchis felineus):

1 — potoBa npucocka; 2 — rnoTKa;
3 — KMWKY; 4 — YepeBHA NPUCOCKA;
5 — MmaTka; 6 — XOBTOYHUK; 7 — A€Y-
HUK; 8 — ciMm’sinpuiimay; 9 — ciM’aHU-
Kn; 10 — BnAINLHWIA KaHan

Man. 76. KnoHopx
(Clonorchis
sinensis):

1 — poTtoBsa nNpucoc-
Ka; 2 — yepesHa npu-
cocka; 3 — rnoTka;
4 — xuwkn; 5 — mat-
Ka; 6 — XOBTOYHUKM;
7 — CiM’siHMKY;

8 — BUAINbHWIA KaHan



[image: image61.png]Man. 77. Cucyn nereresuit (Paragonimus ringeri):
1 — poToBa npucocka; 2 — rnoTka; 3 — KWK,

4 — yepeBHa npucocka; 5 — maTka; 6 — SEYHUK;

7 — CiM’SHUKK; 8 — XOBTOYHUKM
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Man. 78. Cxema xutTeBoro umksy Fasciola hepatica
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Man. 79. Cxema XuTTEBOrO UMKNY Paragonimus ringeri
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Man. 80. Cxema xutteBoro uukny Clonorchis sinensis



[image: image65.png]OCTaTo4HUIA xa3siH
(niopvHa, maena)

Crapis
CNopPouUnCTH
NPOXoanTL
B OpraHi3mi
MOI0CKa —
NPOMIXHOTro
XassiiHa MPOHUKHEHHS

napasura Yepes

WKIpY NOAVHK

Lepkapiit

BUXOAMUTb 3 MOMIIOCKA

i moTpannse B opraHiam
OCTaTO4HOro xassiHa

Mipauugii
notpansnsie
B OpraHiam
MORNIOCKa

MapuTta
Yy BEHax 4YepeBHOl
. NOPOXHWHU | OpraHis
AU NOTPANNSIOTSL CEe40BOI i CTaTeBoi cUCTEM
y CEHOBUIM MiXyp i
BUAINAIOTLCS HA30BHI
(y Bogy)

Man. 81. Cxema xuTTeBoro umkny Schistosoma haematobium
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[image: image67.png]Man. 64. BeapxryTukosa cTagis
nenwmanii (Leishmania donovani):

1 — kivetonnact; 2 — sapo; 3 — uMTo-
nnasma

Man. 63. [xryTikosa CTaais
neviwmanii (Leishmania
donovani):

1 — KiHetonnact; 2 — AApo;

3 — uwTonnaama; 4 — AXIYTAK

Man. 65. Jiam6nis (Lamblia intestinalis):
1 — NPUCMOKTYBaNHHiH AMCK; 2 — aKCO-
CTUNL; 3 — HPO; 4 — BKFYTAKN
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Завдання

1. Поясніть, чому у людини ХУ-гетерохромосоми визначають чоловічу стать, а у курей – жіночу.
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Упродовж життя спадкова інформація людини практично не змінюється. Як же зрозуміти, що діти в одній і тій самій сім’ї, тобто народжені одними й тими ж батьками, не є абсолютними генетичними двійниками, а іноді дуже суттєво різняться за низкою ознак?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Дати відповіді на тестові питання
1. Двомембранну будову мають такі органели:

а) лізосоми

б) пластиди

в) мітохондрії

г) клітинний центр

д) рибосоми

2. Обов’язковою структурною одиницею будь-якої еукаріотичної клітини є:

а) ядро

б) лізосоми

в) цитоплазма

г) пластиди
д) джгутики

3. Органелами руху клітини є:

а) війки

б) лізосоми

в) комплекс Гольджі

г) джгутики

4. До прокаріотів належать організми:

а) клітини яких не мають оформленого ядра

б) клітини яких мають одне ядро

в) клітини яких мають кілька ядер

5. Які клітинні структури є носіями спадкової інформації?

а) рибосоми 

б) мембрана

в) хромосоми

г) лізосоми

д) мітохондрії 
Практичне заняття № 2
Тема: Організація клітин у часі

Актуальність: Збереження наступності між поколіннями здійснюється шляхом як нестатевого, так і статевого розмноження. Порушення, що виникають внаслідок зміни клітин та їх структур під час мітозу та мейозу мають визначальне значення в формуванні патологічних станів. Знання особливостей утворення соматичних та статевих клітин дають можливість уявити на організмовому рівні взаємозв’язок формування клітин у нормі та патології для розуміння механізмів виникнення природжених вад розвитку. 

Знати: 
· характеристику типів поділу клітини, їх суть і значення; 

· особливості фаз мітозу і мейозу; 

· сутність періодів гаметогенезу.
Уміти: 
· уміти характеризувати основні періоди життєвого циклу клітини, процеси мітозу та мейозу в еукаріотів;

· користуючись теоретичними знаннями, давати порівняльну характеристику мітозу і мейозу;

· пояснювати значення статевих клітин у забезпеченні безперервності існування виду;

· складати таблицю “Порівняльна характеристика мітозу і мейозу”;

· диференціювати фази та періоди клітинного циклу;
· диференціювати статеві клітини на різних етапах розвитку.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Типи поділу клітини.

2. Характеристика та значення інтерфази.

3. Мітоз, характеристика фаз і біологічне значення.

4. Мейоз, характеристика фаз і біологічне значення.

5. Гаметогенез, його періодизація та значення.

Хід заняття

Завдання 1. Вивчити життєвий цикл клітини
1.1. На постійному мікропрепараті клітини корінця цибулі виявіть послідовні фази мітотичного циклу: інтерфазу і різні фази мітотичного поділу. 

1.2. Замалювати контури клітини і структури, які в них можна спостерігати в різні періоди мітозу. Позначити складові.
	
	Малюнок

	Інтерфаза (клітини мають квадратну форму):

1. клітинна стінка; 

2. цитоплазматична мембрана; 

3. цитоплазма; 

4. ядро; 

5. ядерце; 

6. хроматин.
	

	Профаза:
1. ядро; 

2. хромосоми; 

3. центріолі; 

4. нитки веретена поділу.
	

	Метафаза: 
1. хромосоми.


	

	Анафаза: 

1. хроматиди.


	

	Телофаза: 

1. ядра дочірніх клітин
	


1.3. Визначити фази мітозу.
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Man. 101. Cxema xutTesoro wkny Trichocephalus trichiurus
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Завдання 2. Засвоїти особливості мейозу, його відмінності від мітозу
2.1. Використовуючи теоретичні знання та таблиці, зобразити схему мейотичного поділу. 

	Елементи для схеми
	Схема мейозу

	

2n, n, n, n, n, n, n

4c, 2c, 2c, 1c, 1c, 1c, 1c
	


2.2. Заповнити таблицю
«Порівняльна характеристика мітозу і мейозу»
	№ п/п
	Запитання
	Мітоз
	Мейоз

	1.
	Який набір хромосом має материнська клітина?


	
	

	2.
	Скільки поділів у ядрі?


	
	

	3.
	Скільки утворюється дочірніх клітин?


	
	

	4.
	Який набір хромосом мають дочірні клітини?


	
	

	5.
	Дайте порівняльну характеристику генетичному матеріалу дочірніх клітин.


	
	

	6.
	Вкажіть особливості профази.


	
	

	7.
	У чому полягає особливість метафази?

	
	

	8.
	У чому полягає суть анафази?

	
	

	9.
	Біологічне значення процесу.


	
	


Завдання 3. Вивчити будову статевих клітин ссавців. Розглянути при малому і великому збільшеннях мікроскопа постійні препарати статевих клітин ссавців, замалювати та позначити основні складові частини
	Cтатеві клітини

	                                                   сперматозоон








	яйцеклітина
1. ______________________

              2. _______________________

              3. _______________________

              4. _______________________ 




Завдання 4. Вивчити особливості гаметогенезу 
Заповнити таблицю
 «Спільні ознаки та відмінності овогенезу і сперматогенезу»

	№ п/п
	Ознаки
	Овогенез
	Спермато-
генез

	1.
	Початок гаметогенезу.
	
	

	2.
	Тип поділу клітин в зоні розмноження.
	
	

	3.
	Наявність зони росту.
	
	

	4.
	Тип поділу клітин в зоні дозрівання.
	
	

	5.
	Кількість поділів в зоні дозрівання.
	
	

	6.
	Наявність зони формування.
	
	

	7.
	Кількість статевих клітин, які утворилися в результаті гаметогенезу.
	
	

	8.
	Набір генетичної інформації статевих клітин.
	
	


АЛГОРИТМ 

Диференціація фаз і періодів клітинного циклу
1. Під час інтерфази в клітині можна бачити:

· округле ядро з чітко окресленою ядерною оболонкою;

· у каріоплазмі безладно розташований хроматин у вигляді тонких ниток або брилок; 1(2) ядерця.

2. У профазі мітозу хроматин набуває вигляду клубка, сплетеного з тонких ниток;

· ядерна оболонка розпадається на фрагменти;

· мітотичне веретено являє собою волокнисту структуру;

· хромосоми безладно розташовані.

3. У метафазі:

· хромосоми мають вигляд сильно вигнутих паличкоподібних структур.

4. В анафазі мітозу:

· хромосоми мають вигляд шпильок, центромери направлені до полюсів, а плечі розходяться під кутом.

5. У телофазі:

· у полі зору спостерігаються пухкі клубки частково деспіралізованих хромосом, з’являється ядерце.
Дати відповіді на тестові питання
1. Вкажіть не властиві мітозу процеси, в яких беруть участь хромосоми під час профази I етапу мейозу:

А. Кон’югація гомологічний хромосом
Б. Спіралізація хромосом

В. Кросинговер
Г. Вкорочення хромосом
Д. Деспіралізація хромосом

2. Вкажіть ознаки гомологічних хромосом, що виявляються за допомогою світлового мікроскопа:

А. Однакова довжина

Б. Однакова форма

В. Наявність алельних генів

Г. Подібний склад ДНК

Д. Однакова локалізація центромери

Е. Однакове диференційоване забарвлення

3. Вкажіть ознаки метафазної хромосоми, притаманні інтерфазній хромосомі.

А. Побудована лише з конденсованого хроматину

Б. Містить ДНК і білки

В. Має центромеру та плечі

Г. Усі гени не активні

Д. Можна розпізнати за допомогою світлового мікроскопу

Е. Завжди складається з двох хроматид

4. Назвіть скільки аутосом і які статеві хромосоми одержує від матері:

А. Син

Б. Дочка

5. Вкажіть характерні для клітини ознаки, необхідні для опису її каріотипу:

А. Кількість хромосом

Б. Кількість генів

В. Види генів

Г. Парність хромосом

Д. Активність генів

Е. Наявність генних мутацій

Ж. Структура ДНК

6. Внаслідок розходження бластомерів утворюються однояйцеві близнюки. Основу поділу зиготи й бластомерів становить мітотичний цикл. Визначте, чи можна вважати однояйцевих близнюків генетично ідентичними?

А. Так, бо мітотичний цикл забезпечує генетичну ідентичність бластомерів і всіх клітин що утворюються

Б. Ні, бо кожна людина має унікальний, властивий лише їй генотип

7. Бджолина матка відкладає певну кількість незапліднених яєць, з яких розвиваються трутні. Визначте, якими будуть трутні, що розів’ються з цих яєчок:

А. Генетично-ідентичними

Б. Генетично-різними

8. Назвіть у результаті якого поділу утворюються клітини, що мають:

А. 46 однохроматидних хромосом

Б. 23 двохроматидні хромосоми

В. 23 однохроматидні хромосоми.

Г. 23 хромосоми і 46 молекул ДНК.

9. Назвіть який поділ клітини відбувся, якщо після нього утворилися:

А. 2 генетично ідентичні диплоїдні клітини

Б. 2 генетично різні гаплоїдні клітини
Практичне заняття № 3

Тема: Молекулярні основи спадковості
Актуальність: Молекулярні процеси, що відбуваються за участю нуклеїнових кислот, забезпечують здатність клітин підтримувати високу впорядкованість своєї організації завдяки генетичній інформації, що зберігається, відтворюється та реалізується. Незмінність молекулярної структури нуклеїнових кислот є необхідною умовою збереження генетичного здоров’я. Отже, знання будови та функції нуклеїнових кислот дає змогу втручатися в механізми спадковості з метою лікування хвороб людини.
Знати:

· будову нуклеїнових кислот та їх біологічне значення; генетичний код і характеристику етапів біосинтезу білка.
Уміти:

· характеризувати етапи біосинтезу білка, значення ферментів і АТФ у цьому процесі;

· розв’язувати ситуаційні задачі та виконувати вправи з метою моделювання принципів кодування спадкової інформації.

Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Будова нуклеїнових кислот та їх генетична роль.

2. Біосинтез білка, характеристика етапів білка.

3. Генетичний код.

Хід заняття

Завдання 1. Вивчити будову молекул ДНК і РНК. 

Навчитися робити порівняльний аналіз будови їхніх молекул
Заповнити таблицю
«Характеристика ДНК та різних видів РНК»
	№ п/п
	Характеристика
	ДНК
	і-РНК
	т-РНК
	р-РНК

	1.
	Кількість полімерних ланцюгів
	
	
	
	

	2.
	Склад нуклеотиду


	
	
	
	

	3.
	Типи азотистих основ


	
	
	
	

	4.
	Локалізація в клітині


	
	
	
	

	5.
	Значення для клітини

	
	
	
	


Завдання 2. Навчитися розв’язувати задачі та виконувати вправи 

з метою моделювання принципів кодування спадкової інформації
2.1. У здорової людини із сечею виділяються такі амінокислоти: аланін, серин, глутамінова кислота, гліцин. У людини, хворої на цистинурію, виділяються амінокислоти, яким відповідають такі триплети і-РНК:



                         УЦУ, УГУ, ГЦУ, ГГУ, ЦАГ, ЦГУ, ААА

Які саме амінокислоти виділяються у хворих на цистинурію?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.2. Яким буде нуклеотидний склад ділянки 2-ланцюгової ДНК, якщо і-РНК містить аденіну 21%, цитозину 25%, гуаніну 24%, урацилу 30%?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.3. Фрагмент одного з ланцюгів ДНК має такий нуклеотидний склад:

АТГ-ГАЦ-АЦГ-ТГА.

Визначте: а) послідовність нуклеотидів у другому ланцюзі ДНК;

       б) довжину цієї ділянки ДНК.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.4. До складу білка входить 800 амінокислот. Яка довжина гена, що кодує даний білок?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________
2.5. Альбумін сироватки крові людини має молекулярну масу 68 400. 

Визначте: 

а) кількість нуклеотидів ДНК, які кодують цей білок;

б) довжину гена.

Молекулярна маса 1 амінокислоти = 100.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дати відповіді на тестові питання

1. Вкажіть компонент молекули ДНК, що не входить до складу нуклеотидів РНК:
А. Аденін

Б. Гуанін

В. Цитозин

Г. Фосфат

Д. Дезоксирибоза

2. Назвіть компонент, який міститься в складі всіх нуклеотидів РНК:
А. Рибоза

Б. Аденін

В. Гуанін.

Г. Цитозин

Д. Урацил

3. Визначте мономер ДНК:
А. Азотиста основа

Б. Тимін

В. Аденін

Г Нуклеотид 

Д. Гуанін

4. Визначте властивість ДНК, що зумовлює її перевагу як носія генетичної інформації над РНК:
А. Є полімером

Б. Є макромолекулою

В. Складається з 4 видів мономерів

Г. Містить інформацію про первинну структуру білка

Д. Здатність до реплікації (репарації)

5. Нуклеотид складається:
А. Аміногрупа, пентоза і фосфорна кислота

Б. Азотиста сполука, гексоза і фосфорна кислота

В. Азотиста основа, вуглевод і фосфорна кислота

Г. Аміногрупа, вуглевод і фосфорна кислота

6. Назвіть зв(язки, які підтримують вторинну структуру білка:

А. Водневі

Б. Гідрофобні

В. Ковалентні

Г. Пептидні

Д. Хімічні

7. Активована амінокислота представляє собою комплекс:

А. Амінокислота, вуглевод і АТФ

Б. Амінокислота, глюкоза і АТФ

В. Амінокислота, фермент і АТФ

Г. Амінокислота, фермент і АДФ

Д. Амінокислота, кофермент і АТФ

8. Запишіть послідовність нуклеотидних залишків у і-РНК, якщо послідовність триплетів нуклеотидів одного з ланцюгів молекули ДНК така:

А. ТАЦ - АГА - ТЦТ - ЦАА - ААА - ТТТ - ГАА - ГТА - ЦГТ – ЦГГ

______________________________________________________________________________________________________________________________

Б. ТГА –ЦАТ - ААТ - АЦА - АЦТ - ЦГГ - АЦЦ - АЦГ - ГТГ – ААА

______________________________________________________________________________________________________________________________

В. ТЦТ - ТГГ - ТЦЦ - ЦТЦ - ТТТ - ЦЦА - АГА – ЦЦТ

______________________________________________________________________________________________________________________________

9. Запишіть послідовність нуклеотидів на відповідних ланцюгах ДНК-матриць, якщо послідовність нуклеотидів у молекулах і-РНК така:
А. АУУ-УЦУ-ААГ-ТУУ-УУА-ААЦ-ЦУУ-ЦАА
______________________________________________________________
______________________________________________________________

Б. УАЦ-ААУ-ГТУ-АГА-ГГА-УГУ-ААА-УГЕ

______________________________________________________________________________________________________________________________

В. АУА-ГУГ-УЦЦ-УУЦ-АЦУ-УУГ-ЦУА

______________________________________________________________________________________________________________________________

Практичне заняття № 4

Тема: Основи генетики людини

Актуальність: Для розуміння природи спадковості та мінливості необхідні знання закономірностей успадкування ознак, які вперше відкрив Г. Мендель. Серед загальної кількості спадкових хвороб значна частка має менделюючий характер. Отже, знання закономірностей успадкування ознак дозволяє діагностувати спадкові та набуті хвороби, передбачити ймовірність появи спадкової патології у наступних поколіннях.
Знати:

· основні поняття генетики;

· закономірності успадкування ознак;

· типи успадкування ознак у людини за законами Г. Менделя.
Уміти:

· розв’язувати генетичні задачі на:

· моногібридне схрещування;

· дигібридне схрещування;

· полігібридне схрещування;

· аналізуюче схрещування. 
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Гібридологічний метод аналізу.

2. Основні поняття генетики.

3. Закономірності успадкування ознак, встановлені Г. Менделем.

4. Типи успадкування ознак у людини.

Хід заняття

Завдання 1. Засвоїти успадкування ознак у разі моногібридного схрещування.

Скласти схему успадкування ознак для моногібридного схрещування 
на прикладі наведених задач.

1. Шестипалий чоловік одружився з нормальною жінкою. Вони мають п’ятеро дітей і всі мають таку ж аномалію, що і батько. Один із синів одружився з нормальною жінкою. Яка ймовірність народження у них дітей з аномалією?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Альбінізм – рецесивна ознака. У сім’ї, де один із батьків – альбінос, а інший – нормальний, народилися близнюки, один з яких був альбіносом. Яка ймовірність народження наступної дитини альбіносом?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Ахондроплазія (порушення розвитку скелета) успадковується як домінантна ознака. У родині, де обидва батьки хворі, народилася нормальна дитина. Яка ймовірність того, що наступна дитина буде також здоровою? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Одну з форм спадкової глухонімоти викликає рецесивний ген. Від шлюбу глухонімої жінки з нормальним чоловіком народилося дві глухонімі дитини. Яка ймовірність того, що і третя дитина буде глухонімою?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________5. Блакитноокий чоловік, батьки якого мали карі очі, одружився на жінці з карими очима, у батька якої очі були блакитні, у матері – карі. Від цього шлюбу народилася дитина, очі якої були карі. Запишіть генотипи усіх згаданих людей?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Руде волосся – рецесивна ознака, чорне – домінантна. При яких шлюбах народжуватимуться діти з рудим волоссям з ймовірністю: а) 100%  б) 50%  
в) 25%.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. У нормальних батьків народилася дитина, хвора на амавротичну ідіотію – рецесивне захворювання. Яка ймовірність, що наступна дитина буде здоровою?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8. Пряме волосся у людини – рецесивна ознака, кучеряве – не повністю домінує над прямим, гетерозиготи мають хвилясте волосся. Які діти можуть бути у батьків з хвилястим волоссям?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________9. Синдактилія (зрощування пальців) успадковується як домінантна ознака. В сім’ї, де один із батьків має дану аномалію, а інший – нормальний, народилося три дитини. Дві з них мають нормальну будову кисті, а в третього пальці зрослися. Визначте генотип батьків.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. Світловолосий юнак, батьки якого мали темне волосся, одружився з темноволосою дівчиною, мати якої теж мала темне волосся, а батько – світле. У них народилася темноволоса дитина. Чи може народитися у них дитина зі світлим волоссям?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2. Засвоїти незалежне успадкування ознак 
при ди - і полігібридному схрещуванні
Розв’язати задачі.

1. Чоловік із кучерявим волоссям і карими очима, родичі якого в ряді поколінь мали карі очі, одружився з жінкою, яка має пряме волосся й блакитні очі. Чи будуть у них діти й онуки з кучерявим волоссям і блакитними очима за умови, що діти одружаться з людьми, у яких блакитні очі й пряме волосся? Кучеряве волосся не сповна домінує над прямим, гетерозиготи мають хвилясте волосся.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. У людини є два види сліпоти, які визначаються рецесивними алелями різних генів. Яка ймовірність того, що дитина буде сліпою, якщо батько й мати хворіють тим самим видом сліпоти, а за другим геном вони нормальні й гомозиготні? А якщо різними?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Одружується дівчина, хвора на цукровий діабет, і короткозорий юнак. Які у них можуть бути діти, якщо юнак гомозиготний? Чи будуть у них цілком здорові онуки, якщо їхні діти одружаться  з особами, хворими і нормальним зором? Цукровий діабет – рецесивна ознака, короткозорість – домінантна.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Короткозорий (домінантна) лівша (рецесивна) одружений на жінці нормальній за цими ознаками. Їх перша дитина повністю нормальна, друга – короткозорий лівша, третя – на відміну від обох батьків хвора на фенілкетонурію (рецесивна ознака). Визначте генотипи батьків і дітей у межах можливого.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Жінка з карими очима й світлим волоссям одружується з чоловіком, який має блакитні очі й темне волосся. Відомо, що у батька дружини карі очі, у матері – блакитні і в обох світле  волосся. У чоловікового батька темне волосся і блакитні очі, а в матері – світле волосся й блакитні очі Визначте генотип всіх згаданих у задачі осіб. Якими можуть бути діти від цього шлюбу?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дати відповіді на тестові питання

1. Розподіліть наведені генотипи на групи: 



1) Аа, 2) ММ, 3) Pp, 4) ААВВ, 5) вв, 6) АВ, 7) ВВ, 8) Ее, 9) ВД, 10) ER 

а) гомозиготи ___________________________________________________

б) гетерозиготи _________________________________________________

в) не відповідають цим назвам ____________________________________

2. У людини темний колір очей (сірий, карий, зелений) домінує над світлим (сірим, блакитним). 

А. Напишіть генотип, який може мати людина зі світлими очима? ___________

В. Виберіть із запропонованих, який генотип може мати людина з темними очима?

а) гомозиготний за рецесивним геном

б) гомозиготний за домінантним геном

в) гетерозиготний за домінантним геном

C. Укажіть, чи може народитися світлоока дитина, якщо обоє батьків мають темні очі?

а) так, якщо обоє батьків гетерозиготні

б) ні
3. Запишіть можливі набори гамет, які будуть утворювати організми з генотипами:

а) ААВВ ______________

г) АаВв  _________________
б) ААвв  ______________

д) Аавв  _________________
в) ааВВ  ______________

е) ааВв  _________________
4. Фенілкетонурія – рецесивна ознака. У родини, де чоловік і жінка здорові, а в дочки виявлено фенілкетонурію, народилася друга дитина. Визначте ймовірність того, що в неї нема цієї хвороби?

а) 25 %   
б) 75 %   
 в) 50 %   
 г) 100 %

5. У здорових батьків народилися два однояйцевих близнюки. У одного з близнюків виявлено рецесивну спадкову хворобу. Вкажіть, яка ймовірність виникнення цієї хвороби у другого близнюка?

а) 25%     
б) 100%     
в) 75%    
 г) 0%     
 д) 50%
6. Вкажіть ймовірність народження світловолосої дитини в родині, де чоловік і жінка мають темне волосся (темне волосся домінує над світлим), але мати кожного з них була світловолосою?

а) 100%   
б) 25%   
в) 75%  
 г) 50%   
д) 0%

7. Чоловік і жінка мають темне волосся. У їхньої першої дитини волосся також темне, а в другої – світле. Вкажіть:

а) генотипи подружжя

б) можливі генотипи темноволосої дитини. 

8. Хвороба Тея-Сакса є аутосомно-рецесивною. Хворі вмирають через 1-2 роки після народження. Яка ймовірність народження в родині дитини з цією хворобою, якщо перша дитина вже померла від неї?

а) 25 %    
б) 50 %  
 в) 75 %   
г) 0 %    
д) 100 %

Практичне заняття № 5
Тема: Взаємодія генів

Актуальність: Знання основних положень хромосомної теорії спадковості та сутності типів взаємодії генів дозволяє зрозуміти причини розвитку спадкових і мультифакторних захворювань, що є дуже важливим у прогнозуванні можливості прояву певних ознак у наступних поколіннях. Вивчення механізму успадкування груп крові за системою АВО необхідне для розуміння сутності сумісності крові при переливанні, а також, дуже часто, для встановлення батьківства.

Знати:

· основні поняття генетики;

· закономірності успадкування ознак;

· типи успадкування ознак у людини за законами Г. Менделя;

· хромосомне визначення статі;

· успадкування груп крові й резус-фактора;

· форми взаємодії алельних та неалельних генів.
Уміти:

· розв’язувати генетичні ситуаційні задачі на різні типи взаємодії генів (неповне домінування (проміжне успадкування); кодомінування; комплементарність; епістаз; полімерію);

· генетику статі та успадкування, зчеплене зі статтю.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Хромосомна теорія.

2. Генетичне визначення статі.

3. Успадкування груп крові за системою АВО.

4. Взаємодія алельних і неалельних генів.

Хід заняття

Завдання 1. Засвоїти успадкування груп крові 
за системою АВО та резус-фактора.

Розв’язати задачі. 

Задача 1. Мати має першу групу крові, батько - четверту. Чи можуть діти успадкувати групу крові одного зі своїх батьків?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 2. Визначити, за яких генотипу й фенотипу батьків діти не можуть успадкувати групу крові батька й матері?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 3. Батьки мають другу і третю групу крові. Які групи крові можна чекати у дітей?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 4. У пологовому будинку переплутали двох хлопчиків. Батьки одного з них мають II і I групи крові, батьки другого - II і IV. Дослідження показали, що діти мають І і II групи крові. Визначте, хто чий син?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Завдання 2. Вивчити успадкування груп крові, резус фактора в поєднанні 
з іншими ознаками. 
Розв’язати задачі.

Задача 1. Батько блакитноокий, мати кароока і обидва резус-позитивні. У них народилося 5 дітей, з яких 4 резус-позитивні, але 2 блакитноокі, двоє кароокі, одна дитина блакитноока й резус-негативна. Визначте генотип батьків
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 2. У здорових батьків (мати з ІІ групою крові, а батько з ІІІ групою) народилася дитина, хвора на фенілкетонурію з І групою крові. Запишіть генотипи батьків і дитини.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Завдання 3. Засвоїти успадкування ознак, гени яких локалізовані 
в Х-хромосомі. 
Розв’язати задачі

Задача 1. Чоловік-дальтонік одружується з нормальною жінкою, батько якої був дальтоніком. Яким буде зір у їхніх дітей?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________
Задача 2. Рецесивний ген гемофілії знаходиться у X-хромосомі. Батько дівчини – гемофілік, мати і її предки здорові. Дівчина виходить заміж за здорового юнака. Що можна сказати про їх майбутніх синів і дочок?

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 3. Дочка дальтоніка виходить заміж за сина іншого дальтоніка, причому наречені розрізняють кольори нормально. Яким буде зір у їх дітей?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
Задача 4. Яке потомство слід чекати від шлюбу, якщо чоловік хворий, а жінка є носієм гена гемофілії?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
Задача 5. Здорова жінка, брат якої хворіє на гемофілію, вийшла заміж за здорового чоловіка. У них народилася дитина, хвора на гемофілію. Яка ймовірність того, що й друга дитина буде гемофіліком?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Задача 6. Відсутність потових залоз у людей – рецесивна ознака, зчеплена з X-хромосомою. Здоровий юнак одружується з дівчиною, батько якої не має потових залоз, а мати здорова. Яка ймовірність, що сини і дочки від цього шлюбу не матимуть потових залоз?

________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
АЛГОРИТМ 

Розв’язування задач з моделювання закономірностей

Успадкування груп крові і резус-належності

· Детально проаналізувати умову.

· Згадати, що ген, відповідальний за групу крові має три алелі.

· Форма запису алелів цього гена така: ІА(А), ІВ(В), І О(О). З них лише (ІО) є рецесивним, а два інші ІА, ІВ – домінантними.

· У генотипі однієї людини можуть бути лише два з трьох алелів.

· Можливі комбінації алелів: іо іо (ОО) – І група ІВ ІВ (ВВ), ІВіо (ВО) – ІІІ група, 
ІАІА (АА), ІА іО (АО) – ІІ група, АІВ (АВ) – ІV група.

· Визначити генотип подружжя (особин), про яке (які) йдеться в задачі.

· Скорочено записати умову.

· Вирішити схему схрещування.

· Визначити фенотипи нащадків.

· Записати відповідь.

АЛГОРИТМ

Розв’язування задач з моделювання закономірностей:

моно-, ди – і полігібридного схрещування.

· Детально проаналізувати умову.

· Визначити зиготність членів подружжя та їх генотипи.

· Скорочено записати умову задачі, використовуючи загальноприйняту символіку і послідовність:

а) визначити гамети, які утворює кожний з батьків;

б) записати генотипи нащадків;

в) визначити фенотипи нащадків.

· Сформулювати і записати відповідь.

Дати відповіді на тестові питання

1. Вкажіть при яких формах взаємодії алельних генів гомозигота за домінантним домінантним геном фенотипово відрізняється від гетерозиготи?

а) не повне домінування

б) повне домінування

в) кодомінування

2. Вкажіть з якими формами взаємодії неалельних генів може бути пов’язана наявність у дитини такої ознаки, якої немає у обох її батьків:

а) комплементарність

б) епістаз

в) плейотропія

г) полімерія

д) домінування

3. Формування пальців у ембріона людини відбувається під дією домінантного гена. Однак інший домінантний ген цьому протидіє, і при його наявності пальці залишаються не відділеними. Як зветься така форма взаємодії генів?

а) комплементарність

б) полімерія

в) домінування

г) епістаз

д) неповне домінування

4. Батько хворіє на гемофілію, мати здорова. Визначте, який відсоток їхніх дочок може одержати ген гемофілії?

а) 25%

б) 50%

в) 75%

г) 100%

д) 0%

5. Батько – здоровий, мати – дальтонік. Визначте. який відсоток їхніх синів може одержати ген дальтонізму?
а) 100%      б) 50%      в) 75%     г) 25%      д) 0%

Практичне заняття № 6

Тема: Методи вивчення спадковості людини. Спадкові хвороби
Актуальність: Вивчення мінливості необхідно для розуміння процесів еволюції органічного світу. Навколишнє середовище все інтенсивніше піддається дії різноманітних чинників фізичної, хімічної та біологічної природи, що призводить до зростання кількості випадків появи патології у людини. Знання причин та механізмів мінливості дає розуміння природи виникнення патології, ролі генотипу і факторів навколишнього середовища у розвитку захворювання і дозволяє передбачати ймовірність її прояву у наступних поколіннях.
Знати:

· види мінливості та їх роль у патології людини;
· типи мутацій і їх наслідки;
· генетичну небезпеку забруднення навколишнього середовища;

· основні мутагенні чинники середовища.

Уміти:

· розпізнавати й характеризувати модифікаційну, комбінативну та мутаційну мінливість, а також прогнозувати мінливість потомства;

· розв’язувати задачі на різні види спадкової мінливості.

Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Мінливість, її форми, механізми виникнення.

2. Фенотипова мінливість, її характеристика, механізми її виникнення.

3. Комбінативна мінливість, її характеристика, механізми її виникнення.

4. Мутаційна мінливість, її характеристика, механізми її виникнення.

Хід заняття

Завдання 1. Навчитися будувати графіки варіаційних рядів 

кількісної ознаки.

1.1. З метою вивчення мінливості проаналізувати таку ознаку як маса тіла студентів. Дано показники (варіанти) маси (кг) тіла 50 студентів: 62, 71, 69, 68, 64, 74, 72, 69, 66, 74, 73, 74, 80, 73, 70, 73, 60, 74, 72, 80, 68, 73, 60, 72, 77, 75, 74, 73, 67, 74, 70, 72, 74, 73, 74, 67, 74, 68, 71, 73, 65, 74, 72, 69, 72, 80, 71, 73, 64, 77.

Цифрові показники (варіанти) мінливості запишемо в порядку їхнього збільшення і вкажемо кількість осіб, які мають таку масу тіла у вигляді таблиці.

	Маса тіла, кг
	60
	62
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75
	77
	80

	К-ть осіб, які  мають  таку масу
	2
	1
	2
	1
	1
	2
	3
	3
	2
	3
	6
	8
	10
	1
	2
	3


1.2. Побудувати варіаційну криву.
·  Побудуємо варіаційний ряд. Для цього: а) визначаємо величину інтервалу між групами, розділивши різницю між найбільшим і найменшим значенням ознаки на кількість груп.

80 – 60 = 20 (різниця), якщо встановити кількість груп 5, то величина інтервалу: 20 : 5 = 4кг 

·  Визначимо межі груп. Межі І групи (кг) 60-63; ІІ групи – 64-67; ІІІ групи – 68-71; ІV групи – 72-75; V група – 76-80.

· Обчислимо середнє значення кожної групи (V): воно дорівнює сумі  її крайніх варіантів, поділеній на 2.

· Визначаємо кількість осіб, що знаходяться в кожній групі (Р).

· Результати обчислень занесемо в таблицю.

	Номер групи
	Межі групи,кг
	Середнє значення групи, V
	Кількість осіб у межах групи,Р

	І
	60-63
	61,5
	3

	ІІ
	64-67
	65,5
	6

	ІІІ
	68-71
	69,5
	11

	І V
	72-75
	73,5
	25

	V
	76-80
	78,0
	5


· Побудуємо варіаційну криву.

Вісь абсцис – відкладати середні групи (V).

Вісь ординат – відкладати числові показники кількості осіб (Р).

Місце перетину значень V і Р позначити точками і сполучити лініями.






1.3. Зробити висновок.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2. Навчитися розв’язувати задачі та виконувати вправи 

на різні види мінливості.

Розв’язати задачі.
Задача 1. Усі клітини хворої жінки мають 45 хромосом через відсутність однієї зі статевих хромосом. Як називається ця мутація? Які можливі механізми її виникнення та ймовірність передавання її потомкам?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 2. За даними цитологічних досліджень, у каріотипі чоловіка нараховується 47 хромосом за рахунок зайвої Х-хромосоми. Як називається ця мутація і які можливі механізми її виникнення?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 3. У молодого подружжя народилися дівчинка і хлопчик. Дівчинка була абсолютно здоровою. Під час обстеження хлопчика в його каріотипі виявлено 46 хромосом. Але одна з хромосом 15-ї пари була довша від звичайної, тому що до неї приєдналася частина хромосоми з 21-ї пари. Назвіть тип мутації. Чи можна цю патологію вважати спадковою? _______________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Задача 4. У науково-медичній лабораторії під час дослідження клітин абортивного плода людини було виявлено 69 хромосом. Як називається така мутація і який механізм її виникнення? __________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 5. У хромосомі послідовність лінійно розташованих генів до мутації була такою – ABCDMNK, а після мутації – DMNK. Який вид мутації тут має місце? ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 6. У хромосомі до мутації послідовність лінійно розташованих генів до мутації була такою – АБВГДЕ, а після мутації – АБВБВГДЕ. Який вид мутації тут має місце? _______________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 7. Жінка, 20 років, під час вагітності хворіла на вірусну краснуху. У неї народилася глуха дитина. У жінки та її чоловіка слух нормальний. У родоводах подружжя глухоти не було. Вірус краснухи не є мутагеном. Чи можна вважати глухоту в дитини спадковою генною хворобою? Визначте можливий механізм появи глухоти в дитини. Чим відрізняється механізм розвитку спадкової генної хвороби від її фенокопії? ______________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 8. Подружжя з надмірною масою тіла має трьох дітей. Рідний син 10 років виховується в спортінтернаті, має нормальну масу тіла. Рідна дочка 14 років виховується в цій сім’ї, має зайву масу тіла. Нерідна дочка 13 років, також виховується в цій сім’ї, має зайву масу тіла, але дещо меншу, ніж рідна дочка. Чи успадкували діти від своїх батьків схильність до надмірної маси тіла? До якої групи ознак належить надмірна маса тіла? _________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 9. У лікаря-рентгенолога, що працює в стоматологічній клініці протягом 20 років, на одній руці з’явилося променеве ураження шкіри. Яка форма мінливості зумовлює виникнення цієї хвороби? _____________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 10. У альпіністів, які піднімаються високо вгору, підвищується вміст еритроцитів і гемоглобіну в крові, але після повернення вниз ці показники крові нормалізуються. Яка форма мінливості має тут місце? _____________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 11. Скільки аутосом у каріотипі абортивного плода людини, якщо в нього виявлено трисомію за 14-ю хромосомою? ___________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дайте відповіді на тестові питання
1. У родині, де чоловік і жінка зловживають алкоголем, народилася дитина, у якої всі гени непарні. Вкажіть назву мутації.

а) триплоїдія   
б) гетероплоїдія  
в) поліплоїдія   
г) генна    
д) геномна

2. У здорових батьків народилася дитина з синдромом Клайнфельтера. Вкажіть стать і каріотип дитини.

а) син; 46 ХУ    
б) син; 47 ХХУ     
в) дочка; 46 ХХ

г) дочка; 45 ХО     
д) син; 47 ХУ

3. У цілком нормальної за фенотипом жінки виявлено транслокацію № 21 хромосоми на хромосому № 13. Вкажіть яке це спадкове захворювання.

а) с-м Шерешевського-Тернера

б) с-м Клайнфельтера

в) хв. Дауна

г) с-м Едвардса

д) с-м Патау

4. Жінка народилася з фенілкетонурією, але відповідна дієта нормалізувала її стан і інтелект. Яка ймовірність того, що її діти одержать ген фенілкетонурії? 

а) 0 %    

б) 25 %
в) 50 %    

г) 75 %    

д) 100 %

5. У здорових 35-річних батьків народилася дівчинка з такими ознаками: клинодактилія, гіпотонічні м’язи, косі очні щілини, деформовані вуха. Визначте яке захворювання у дитини?

а) с-м Едвардса

б) хв. Дауна

в) с-м Клайнфельтера

г) с-м Шерешевського-Тернера

д) с-м Патау

Практичне заняття № 7
Тема: Методи вивчення спадковості людини. Спадкові хвороби
Актуальність: Людина є особливим об’єктом генетичного аналізу. Для вивчення спадковості людини застосовують різні методи. Знання методів вивчення генетики людини дає можливість зрозуміти особливості та характер успадкування патологічних ознак, якісно проводити діагностику та профілактику хромосомних порушень, визначати ступінь генетичного ризику для нащадків. 

Знати:

· сутність та можливості методів дослідження спадковості людини.

Уміти:

· складати схеми родоводів та аналізувати їх;

· розрізняти каріотипи людини в нормі і патології.

Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Особливості людини як об’єкта генетичних досліджень.

2. Сутність генеалогічного методу та його методика.

3. Типи успадкування ознак у людини та їх ознаки.

4. Сутність цитогенетичного методу та його можливості.

5. Сутність методу виявлення статевого хроматину та його можливості.

6. Сутність біохімічного методу та його можливості.

Хід заняття

Завдання 1. Навчитися складати родовід та аналізувати його.
1.1. За легендою скласти родовід, використовуючи генетичну символіку.
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Задача. Пробанд і два його брати хворіють на нічну сліпоту. По лінії батька хворих на нічну сліпоту не було. Мати пробанда хвора. Дві сестри та два брати матері пробанда здорові, їхні діти також здорові. По материнській лінії бабуся та її сестра хворі, дід здоровий і брат бабусі здоровий. Прадід (батько бабусі) хворий, його сестра та брат хворі. Прапрадід і його брат хворі. Брат мав хвору дочку та двох хворих синів. Жінка пробанда та її родичі здорові. Визначити ймовірність народження хворих дітей у сім'ї пробанда.


1.2. Проаналізуйте складений родовід:
Завдання 2. Навчитися аналізувати родоводи.

Розглянути схеми родоводів і проаналізувати їх. 
Для кожного з наведених родоводів визначити:

Родовід № 1








1. спадкова хвороба чи ні і чому ________________________________________

____________________________________________________________________ 
2. тип успадкування ___________________________________________________
3. особливості цього типу успадкування __________________________________
4. генотипи членів родоводу ____________________________________________
Родовід № 2









1. спадкова хвороба чи ні і чому ________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. тип успадкування ___________________________________________________

3. особливості цього типу успадкування __________________________________

4. генотипи членів родоводу ____________________________________________

Родовід № 3











1. спадкова хвороба чи ні і чому ________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. тип успадкування ___________________________________________________

3. особливості цього типу успадкування __________________________________

4. генотипи членів родоводу ____________________________________________

Родовід № 4




1. спадкова хвороба чи ні і чому ________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. тип успадкування ___________________________________________________

3. особливості цього типу успадкування __________________________________

4. генотипи членів родоводу ____________________________________________

Завдання 3. Засвоїти методику проведення каріотипування.

3.1. Розглянути мікрофотографії каріотипів людини в нормі. Ідентифікувати хромосоми згідно з Денверською класифікацією. Замалювати в робочі зошити один із каріотипів людини на вибір.


3.2. Проаналізувати каріограми осіб, що мають хромосомні порушення. Зазначити:

	каріограма
	кількість хромосом
	хромосомна стать
	характер порушення
	каріотип
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Завдання 4. Засвоїти методику визначення статевого хроматину.

А) Проаналізувати результати мікроскопії букального епітелію ротової порожнини та зробити правильний запис каріотипу.

	
	Каріотип жінки
	Каріотип чоловіка
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Б) Заповнити таблицю
	Каріотип
	47, XXX
	47, ХХУ
	48, ХХУУ
	49, ХХХУУ
	48, ХХХХ
	49, ХХХХУ

	кількість тілець 

X-хроматину
	
	
	
	
	
	

	кількість грудочок 

У-хроматину
	
	
	
	
	
	


Дайте відповіді на тестові питання

1. Визначте кількість хромосом, яку має ембріон людини, якщо у нього виявлено трисомію за всіма парами хромосом?

а) 46    

б) 69   

в) 47   
 
г) 45    

д) 23

2. Визначте кількість хромосом, яку має ембріон людини, якщо у нього виявлено моносомію за всіма хромосомами?

а) 23    

б) 46    

в) 69    

г) 47   

д) 92

3. Визначте кількість хромосом, якщо дитина народилася з новою генною мутацією?

а) 23    

б) 46    

в) 69   
 
г) 47    

д) 92

4. У здорових батьків народилися однояйцеві близнюки – Дмитро і Павло. У Павла виявлено аутосомно-рецесивне захворювання фенілкетонурію. Визначте ймовірність наявності захворювання у Дмитра?

а) 0 %    

б) 25 %    

в) 50 %    
 
г) 75 %     

д) 100 %

5. Вкажіть чим пояснюється наявність нових ознак у новонароджених, якщо їхня мати в 1–му триместрі вагітності опинилася в зоні з високим радіаційним фоном, народила однояйцевих хлопчиків-близнюків: у одного з них виявилася шестипалість (Д-), а в другого – деформація черепа (Д-). 

а) отримання патологічних домінантних генів від одного з батьків


б) утворення патологічних генів у гаметах жінки під впливом радіації

в) виникнення у ембріонів соматичних мутацій

г) виникнення у близнюків генеративних мутацій

д) результатом модифікаційної мінливості

6. Визначте кількість хромосом, яку має дитина з моносомією за Х-хромосомою і трисомією за 21-ю хромосомою?

а) 46    

б) 45    

в) 47   
 
г) 44     

д) 48

7. У фенотипово здорової людини виявлено аномалію хромосомного набору – приєднання 21-хромосоми до 13-ї. Визначте тип мутації?

а) транзиція

б) інверсія

в) транслокація

  г) делеція
д) дуплікація

Практичне заняття № 8
Тема: Методи вивчення спадковості людини. Спадкові хвороби 

Актуальність: Серед усіх захворювань людства спадкові захворювання займають одне з найперших місць. За прогнозами спеціалістів кількість спадкових хвороб буде збільшуватися і надалі. Знання сутності, генетичних механізмів виникнення, чинників, класифікації та діагностики, профілактики та лікування є важливою частиною медичної освіти.

Знати:

· класифікацію спадкових хвороб;

· характерні ознаки хворих; 

· типи успадкування ознак у людини.

Уміти:

· аналізувати каріотип людини, диференціювати його аномалії, розпізнавати та характеризувати деякі хромосомні хвороби людини;

· визначати генетичну природу патологічних станів людини і прогнозувати ймовірність спадкових хвороб у потомстві.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Спадкові хвороби, їх класифікація.

2. Моногенні спадкові хвороби.

3. Хромосомні 
Хід заняття

Завдання 1. Вивчити особливості успадкування моногенних хвороб.

Розв’язати задачі
Задача 1. У здорових батьків народилася дівчинка з фенілкетонурією, однак завдяки спеціальній дієті вона розвивалася нормально. Дати відповіді на питання:

1. Чи можна вважати фенілкетонурію спадковою патологією? _______________
2. Визначити тип мутації. ______________________________________________
3. Вказати тип успадкування. ___________________________________________
4. Запропонуйте метод діагностики. _____________________________________
5. Написати генотипи батьків і дитини. __________________________________
____________________________________________________________________

6. Поясніть можливість її лікування. _____________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 2. Іхтіоз – рідкісне захворювання шкіри, при якому вона вкривається зроговілими пластинками. При аналізі родоводу сім’ї з’ясувалося, що в ній хворіють на іхтіоз тільки чоловіки. Жінки на іхтіоз не хворіють і не передають цю хворобу дітям.

1. Визначте тип успадкування цієї патології. ______________________________
2. Написати генотип хворих осіб. _______________________________________
Задача 3. У здорових батьків народилася дитина, хвора на гемофілію. Вкажіть:

1. Від кого з батьків дитина одержала ген гемофілії. _______________________
2. Стать дитини. ______________________________________________________
3. Генотип батьків і дитини. ____________________________________________
4. Тип успадкування. __________________________________________________
Задача 4. Здоровий чоловік, дід якого був альбіносом, одружений на здоровій жінці, мати якої – альбінос. Дайте відповіді на питання, що цікавлять подружжя:

· яка імовірність того, що їхній син не буде альбіносом? __________________________________________________________________________
· яка імовірність того, що їхня дочка не буде альбіносом? __________________________________________________________________________
· чи доцільно проводити цитогенетичні дослідження з метою прогнозування наявності у дитини, що має народитися, альбінізму? __________________________________________________________________________
Задача 5. У МГК звернулася вагітна жінка, сестра і дочка якої хворі на фенілкетонурію. Визначте:

1. Відсоток ризику народження хворої дитини і генотип батька ______________
2. Генотип батьків і дочки _____________________________________________________
3. Генотип сестри жінки _______________________________________________________
Завдання 2. Навчитися аналізувати витяги з історій хвороб хворих 
на хромосомну патологію.
Розв’язати задачі. 
Задача 1. Хворий К., 20 років. Виявлені євнухоїдні ознаки: високій зріст, високий голос, недостатній розвиток оволосіння, атрофія яєчок, безпліддя. Гінекомастія. Відмічається розумова відсталість.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 2. Хворий Г., 21 рік. Погано навчався, відрізнявся агресивністю і нестійким настроєм, дивакуватою поведінкою, з приводу чого госпіталізований в психіатричну лікарню. Виписався з діагнозом «Помірна ступінь дебільності». Зловживав алкоголем, притягувався до кримінальної відповідальності за ряд порушень. Хворий правильної статури. Зріст – 187, вага – 72 кг. Соматичних аномалій і порушень статевої диференціації не відмічається.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 3. Хворий К., 12 років. Мати – 38 років, батько – 45 років. У нього кругла голова зі сплющеною потилицею, плоским обличчям, монголоїдним розрізом очних щілин, язиком з глибокою поздовжньою борозною. Виражена м’язова гіпотонія, відмічається розхитаність суглобів. Неправильний ріст зубів, порушення з боку внутрішніх органів. У хворого спостерігається глибока розумова відсталість. Навчається у спецшколі.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 4. Хвора Н., 20 років. Низький зріст. Статевий інфантилізм, недорозвинуті статеві органи, матка, яєчники. Місячні відсутні. Грудні залози відсутні, соски недорозвинуті, широко розміщені і не пігментовані. Обличчя виглядає старше віку. Шия коротка, на ній широка шкірна зморшка. Ноги короткі, товсті. Стеноз аорти і легеневої артерії, аномалія нирки. Гіпертонія. Інтелект не порушений.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 5. Хвора К., 13 років. Вік матері – 35 років, батька – 31 рік. Навчається у спецшколі. Народилася доношеною з вагою 2500. Розмовляє з 4 років. Статура правильна. Соматичних аномалій не виявлено. Менструація з 12 років. Олігофренія в ступені легкої дебільності.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 6. Дівчинка 8 місяців. Народилася нормальною, добре набирала вагу, але з 6 місяців відстає у психічному розвитку: з’явилась сонливість, послаблена увага, не фіксує погляд на речах. Виникають судоми, з’явився дерматит, волосся посвітліло, зубів немає. Виявлено відставання у фізичному розвитку. На ЕЕГ виявлені зміни у вигляді атрофії кори головного мозку. Батьки молоді: 21 і 24 роки. Пологі перші.

1. Про який діагноз йде мова ___________________________________________

2. Метод діагностики __________________________________________________

3. Каріотип хворого ___________________________________________________

4. Вид мутації ________________________________________________________

5. Заходи профілактики ________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дайте відповіді на тестові питання
1. Чоловік, високий на зріст, з нормальною статурою і інтелектом, має зайву хромосому, що належить до малих акроцентричних. Вкажіть кількість аутосом у його соматичній клітині.

а) 44

б) 45

в) 46

г) 47

д) 48

2. Вкажіть, скільки статевих хромосом має клітина, ядро якої містить одне тільце Х-хроматину і одну грудочку У-хроматину?

а) 2

б) 1

в) 4

г) 3

д) 5

3. Вкажіть загальну кількість хромосом у клітині людини, якщо її ядро містить нормальну кількість аутосом, два тільця Х-хроматину і дві грудочки У-хроматину.

а) 45

б) 46

в) 47

г) 48

д) 49

4. Виберіть який каріотип хворого, якщо ядро клітини при дослідженні містить нормальну кількість аутосом, одне тільце статевого хроматину і одну грудочку У- хроматину? 

а) 46, ХУ

б) 47, ХХУ

в) 48, ХХХУ

г) 47, ХУ

д) 47, ХУУ

5. При дослідженні статевого хроматину у жінки не виявлено жодного тільця статевого хроматину. Вкажіть каріотип цієї жінки.

а) 46, ХХ

б) 47, ХХ

в) 45, ХО

г) 47, ХХХ

д) 48, ХХХХ
Практичне заняття № 9
Тема: Медична паразитологія. Найпростіші, їх медичне значення

Актуальність: Паразитизм-явище дуже поширене у природі. Значна кількість видів найпростіших є збудниками інвазійних захворювань та коменсалами в організмі людини. Представники джгутикових здатні спричинювати у людей такі захворювання, як амебіаз, лейшманіоз, трипаносомоз, трихомоноз, лямбліоз. Хвороби обумовлені патогенними найпростішими можуть бути дуже небезпечними для здоров’я дітей і дорослих. Медичному працівникові необхідно знати морфологію, цикли розвитку представників джгутикових для розуміння методів лабораторної діагностики та лікування протозойних захворювань, зумовлених ними, організації особистої профілактики та профілактики серед населення.
Знати:

· форми взаємовідносин між організмами. 
· основи медичної паразитології. 

· морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторну діагностику та профілактику захворювань, спричинених паразитичними організмами людини.

Уміти:
· характеризувати морфологію, цикли розвитку паразитичних найпростіших, шляхи зараження та профілактику протозойних захворювань;

· диференціювати паразитів людини з Підцарства Найпростіші.

Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Предмет і завдання медичної паразитології.

2. Класифікація паразитів.

3. Вплив паразита на організм хазяїна.

4. Предмет медичної протозоології.

5. Загальна характеристика Підцарства Найпростіші.

Хід заняття

Алгоритм 

Обґрунтування методів лабораторної діагностики та основні заходи особистої та громадської профілактики хвороб, збудниками яких є паразитичні найпростіші

	Захворювання
	Лабораторна діагностика
	Заходи профілактики

	1. Амебіаз
	1. Виявлення forma magna у мазках фекалій;

2. Серологічні реакції: РІФ, РНГА.
	Особиста

1. Дотримання правил особистої гігієни.

2. Кип’ятіння води.

3. Миття овочів, фруктів.

4. Захист їжі від мух, тарганів.

Громадська

1. Виявлення і лікування хворих та цистоносіїв.

2. Контроль за станом джерел водопостачання.

3. Знищення мух і тарганів.

4. Санітарно-просвітня робота.

	2. Трипа-носомоз 
(сонна хвороба)
	На ранній стадії – 

· мікроскопія нативних і пофарбованих мазків крові і товстої краплі крові;

· зішкріб з місця укусу;

· пунктату шийних лімфатичних вузлів.

На пізній стадії

· мікроскопія спиномозкової рідини;

· серологічні дослідження – РЗК, РФА
	Особиста

1. Захист від укусів мухи це-це.

Громадська

1. Раннє виявлення і лікування хворих.

2. Знищення переносників за допомогою інсектицидів.

	3. Лейшманіоз вісцеральний
	1. Виявлення паразитів у мазках клітин червоного кісткового мозку.

2. Виявлення паразитів у товстій краплі крові (при індийському типі хвороби).
	Особиста

1. Захист від укусів москітів.

2. Профілактичні щеплення.

Громадська

1. Своєчасне виявлення і лікування хворих.

2. Знищення москітів за допомогою інсектицидів.

3. Знищення бродячих собак в осередках вісцерального лейшманіозу.

	4. Шкірний лейшманіоз
	1. Мікроскопія зішкрібків горбиків, що не розпалися, чи країв виразки.

2. Посів матеріалу з шкірних виразок сприяє виявленню джгутикових форм.

3. Серологічні реакції.


	Особиста

1. Захист від укусів москітів.

Громадська

1. Знищення гризунів в осередках.

2. Щеплення живою культурою.

	5. Трихомоноз
	Виявлення вегетативних форм у нативних і пофарбованих мазках із піхви й уретри.
	Особиста

1. Відмова від безладних статевих стосунків.

2. Використання презервативів.

Громадська

1. Лікування хворих.

2. Стерилізація гінекологічного та урологічного інструментарію.

	6. Лямбліоз
	У дуоденальному вмісті виявляють вегетативні форми, у фекаліях – цисти і вегетативні форми.
	Особиста
1. Дотримання санітарно-гігієнічних правил:

· миття рук;

· кип'ятіння води;

· захист продуктів від мух і тарганів.

Громадська

1. Виявлення і лікування хворих і цистоносіїв (обстежують працівників харчових підприємств і дитячих установ).

2. Контроль санітарно-гігієнічного стану джерел водопостачання.

3. Знищення мух і тарганів.

4. Санітарно-просвітна робота.

	7. Токсоплазмоз
	1.  Мікроскопія мазків крові, пунктату лімфо-вузлів, центрифугату спинномозкової рідини, плаценти.

2. Серологічні реакції.
	Особиста

1. Кип'ятіння молока.

2. Термічна обробка м'яса.

3. Дотримання правил особистої гігієни.

4. Вагітним жінкам уникати контакту з кішками.

Громадська

1. Серологічне обстеження вагітних і лікування за необхідності (профілактика уродженого токсоплазмозу).

	8. Малярія
	Виявлення паразитів у мазку і товстій краплі крові (дослідження проводять під час нападу і в міжнападовий період 2 – 3 доби підряд). Максимальна кількість паразитів знаходиться в першій краплі крові.
	Особиста

1. Захист від укусів комарів.

2. Профілактичний прийом протималярійних препаратів.

Громадська

1. Меліоративні заходи.

2. Знищення комарів і їх личинок.

3. Виявлення і лікування хворих.

	9. Балантидіаз
	Виявлення вегетативних форм у нативних мазках фекалій (дослідження повторюють кілька разів)
	Особиста

1. Дотримання правил особистої гігієни, особливо при догляді за свинями.

Громадська

1. Утримання свиноферм у чистоті для запобігання зараження свиней.

2. Регулярне обстеження працівників свиноферм.

3. Захист водойм від забруднення нечистотами.


Завдання 1. Навчитися ідентифікувати паразитів людини 
з типу Саркомастигофори класу Справжні амеби
1.1. Дослідити постійний мікропрепарат дизентерійної амеби (Entamoeba histolytica, forma magna). Звернути увагу на її розміри, форму, будову. На препараті добре видно ядро з чітко вираженою ядерною оболонкою. Цитоплазма дизентерійної амеби має світлий зовнішній шар – ектоплазму. В ендоплазмі знайти травну вакуолю з фагоцитованими еритроцитами. Важливо запам’ятати, що наявність еритроцитів у цитоплазмі дизентерійної амеби – важлива діагностична ознака. Замалювати дизентерійну амебу в протоколі. Позначити на малюнку: а) ядро; б) ектоплазму; в) ендоплазму; г) травні вакуолі з фагоцитованими еритроцитами.
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Man. 56. Ameba anseHTepiiHa
(Entamoeba histolytica):

A — Benuka eBereratusHa gopma (f. magna);

6 — ppibua BereratneHa dopma (f. minuta).

1 — exTtonnasma; 2 — eHpgonnasma; 3 — nces-
ponogil; 4 — aapo; 5 — TpasHa Bakyons 3 ¢a-
roUNTOBaHUMKW EPUTPOLUTAMU

Man. 57. Uncta
ameby puseHTepii-
Hoi (Entamoeba
histolytica):

1 — sapa; 2 — umto-
nnasma; 3 — obonoxika




1.2. Дослідити постійний мікропрепарат цисти дизентерійної амеби (Entamoeba histolytica). Звернути увагу на правильну круглу форму цисти і наявність у її цитоплазмі чотирьох ядер однакового розміру.

Зробити у протоколі малюнок цисти дизентерійної амеби. На малюнку позначити: а) цитоплазму; б) ядра; в) оболонку цисти.
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1.3. Дослідити постійний мікропрепарат вегетативної форми кишкової амеби (Entamoeba coli). Звернути увагу на те, що цитоплазма кишкової амеби не має вираженого поділу на ектоплазму та ендоплазму. Кулясті травні вакуолі кишкової амеби містять фагоцитовані бактерії, а в її ядрі можна помітити чітко виражений хроматин, який у вигляді великих грудочок локалізується в основному біля ядерної оболонки. Замалювати кишкову амебу в протоколі, позначивши на малюнку: а) ядро; б) цитоплазму; в) травні вакуолі з фагоцитованими бактеріями.


[image: image7.png]Man. 58. BeretatnsHa ¢popma
amebn kuwkoeol (Entamoeba coli):
1 — agpo; 2 — umTonnasma; 3 — Tpas-
Ha Bakyona

Man. 59. Uucta amebu
Kuikoroi (Entamoeba coli):
1 — 9ppa; 2 — uuTOoNNasma;
3 — obonoxka




1.4. Дослідити постійний мікропрепарат цисти кишкової амеби (Entamoeba coli). Звернути увагу на її форму, наявність у її цитоплазмі восьми ядер.

Замалювати цисту кишкової амеби в протоколі. 
Позначити на малюнку:

а) цитоплазму; б) ядра; в) оболонку цисти.
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Завдання 2. Навчитися ідентифікувати паразитів людини 
з типу Саркомастигофори класу Зоомастигофори
2.1. Розглянути постійний мікропрепарат трипаносом (Trypanosoma gambiense) у мазку крові. У полі зору мікроскопа серед еритроцитів містяться трипаносоми фіолетового кольору (великого розміру порівняно з еритроцитом). Тіло трипаносоми видовженої форми, загострене на кінцях. У середній частині тіла міститься овальне червоне ядро. Знайдіть джгутик, який огинає тіло паразита і вільно закінчується спереду. На деякій відстані від основи джгутика знаходиться кінетопласт. Між джгутиком і тілом у більших екземплярів можна помітити ундулюючу мембрану.

Замалювати трипаносому в протоколі. На малюнку позначити:

а) ядро; б) цитоплазму; в) джгутик; г) ундулююючу мембрану; д) кінетопласт.



[image: image9.png]Man. 62. Tpunasocommu
(Trypanosoma gambiense)
B Ma3Ky KpOBi:

1 — eputpouut; 2 — Tpu-
naHocoma (a — s4po;

6 — uuTONNa3Ma; B — axry-
TVK; I — yHAynowo4a Mem6-
paHa; g — KiHeTonnact)




2.2. Уважно розглянути джгутикову стадію лейшманії (Leishmania donovani). Знайти ядро, джгутик, кінетопласт. Порівняти лейшманію з трипаносомою. Вказати на їхні спільні та відмінні риси. Уважно розглянути безджгутикову стадію лейшманії. Знайти ядро, кінетопласт.

Замалювати в протоколі джгутикову й безджгутикову стадії лейшманії.

На малюнку позначити: а) ядро;  б) цитоплазму;  в) джгутик (у джгутикової стадії);  г) кінетопласт. 




2.3. Розглянути постійний мікропрепарат лямблії (Lamblia intestinalis). Звернути увагу на характерну грушоподібну форму і двобічно-симетричне тіло лямблії. Знайти посередині тіла аксостиль (опорний стрижень), з обох боків якого розташовані 2 ядра. Органоїдами руху лямблії є чотири пари джгутиків. Травних та пульсуючих вакуоль немає.

Зробити у протоколі малюнок паразита. На малюнку позначити: а) ядра; 

б) аксостиль; в) джгутики.


[image: image10.png]Man. 64. BeapxryTukosa cTagis
nenwmanii (Leishmania donovani):

1 — kivetonnact; 2 — sapo; 3 — uMTo-
nnasma

Man. 63. [xryTikosa CTaais
neviwmanii (Leishmania
donovani):

1 — KiHetonnact; 2 — AApo;

3 — uwTonnaama; 4 — AXIYTAK

Man. 65. Jiam6nis (Lamblia intestinalis):
1 — NPUCMOKTYBaNHHiH AMCK; 2 — aKCO-
CTUNL; 3 — HPO; 4 — BKFYTAKN




2.4. Розглянути постійний мікропрепарат трихомонади піхвової (Trichomonas vaginalis). Звернути увагу на те, що тіло нагадує форму краплі, загостреної на задньому кінці. У передній частині тіла міститься велике ядро. Паразит має чотири джгутики, що вільно відходять від передньої частини тіла. Один джгутик огинає тіло по краю ундулюючої мембрани. Уздовж середньої лінії тіла проходить опорний стрижень (аксостиль), що поділяє його на дві половини.

Замалювати трихомонаду в протоколі. На малюнку позначити:

а) ядро, б) джгутики, в) аксостиль, г) ундулюючу мембрану.



[image: image11.png]Man. 66. TpuxomoHana
nixeoBa (Trichomonas
vaginalis):

1 — axryTuk; 2 — aapo;

3 — yHgynoioua membBpaHa;
4 — akcocTunb; 5 — UMTO-
nnasma




Ситуаційні задачі

№ 1. Під час планового медичного обстеження працівників їдальні середньої школи у фекаліях шеф-кухаря виявлено цисти амеб, що містять вісім ядер. Чи може цей працівник їдальні бути для учнів школи джерелом зараження на амебіаз? ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 2. До інфекційного відділення лікарні поступив хворий зі скаргами на біль у животі, часті рідкі випорожнення, блювання. Під час лабораторного дослідження фекалій хворого виявлено вегетативні форми амеб розміром 15 мкм, без еритроцитів усередині. Фекали помістили в холодильник і через добу в них виявили цисти амеб діаметром 10 мкм, що містили по 4 ядра однакового розміру. Який вид амеб паразитує у хворого? Чи можна говорити про амебіаз у нього? _____________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 3. У лабораторії стоматологічної поліклініки під час дослідження мазків пародонтальних кишень у хворих на пародонти виявлено ротову амебу. Чи можна на підставі проведених досліджень діагностувати амебіаз?

____________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 4. До інфекційного відділення поступив хворий. Він скаржився на біль у животі, часті рідкі випорожнення з домішками слизу і крові. Під час лабораторного дослідження фекалій виявлено вегетативні форми амеб діаметром 30-40 мкм. Внутрішній вміст цитоплазми мав велику кількість фагоцитованих еритроцитів. Який вид амеб паразитує у хворого? Чи можна діагностувати в нього амебіаз? _________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 5. У зимовий період за медичною консультацією до Києва приїхав хворий на лейшманіоз. Чи повинні лікарі ізолювати такого хворого? Чи може він бути джерелом зараження на лейшманіоз інших мешканців Києва?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 6. У хворого із симптомами запалення дванадцятипалої кишки, жовчного міхура, жовчних проток у фекаліях виявлено 2-4 ядерні цисти розміром 10-14 мкм, овальної форми. Яку протозойну хворобу можна підозрювати у хворого? Який матеріал треба використати для лабораторної діагностики, щоб точно визначити збудника хвороби? _________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 7. При обстеженні працівників їдальні в одного з них виявлено лямбліоз, у другого – урогенітальний трихомоноз. Хто з них більш небезпечний для оточуючих? Яких заходів необхідно вжити, щоб запобігти цим хворобам у відвідувачів їдальні? __________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Практичне заняття № 10
Тема: Медична паразитологія. Найпростіші, їх медичне значення
Актуальність: Представники споровиків та щілиноротих здатні спричинювати у людей такі тяжкі інвазійні захворювання як малярію, токсоплазмоз, балантидіаз. Хвороби обумовлені патогенними найпростішими можуть бути дуже небезпечними для здоров’я дітей і дорослих. Медичному працівникові необхідно знати морфологію, цикли розвитку представників споровиків та щілиноротих для розуміння методів лабораторної діагностики та лікування протозойних захворювань, зумовлених ними, організації особистої профілактики та профілактики серед населення.
Знати:

· форми взаємовідносин між організмами. 
· основи медичної паразитології. 

· морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторну діагностику та профілактику захворювань, спричинених паразитичними організмами людини.

Уміти:
· уміти характеризувати морфологію, цикли розвитку паразитичних найпростіших, шляхи зараження та профілактику протозойних захворювань;

· диференціювати паразитів людини з Підцарства Найпростіші.

Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Шляхи проникнення паразита в організм людини.

2. Відмінності інфекційних захворювань від інвазійних.

3. Морфофізіологічні особливості щілиноротих.

4. Морфофізіологічні особливості споровиків.
Хід заняття

Алгоритм

Диференціювання за систематичними ознаками представників Апікомплексних, Споровиків, Війконосних та Щілиноротих

Систематичні ознаки

	Тип Апікомплексні

Клас Споровики

· відсутні органи руху, травні вакуолі, скоротливі вакуолі.

· наявні спеціальні органели (коноїд, роптрій), що забезпечують проникнення у середину клітини хазяїна.

· живлення осмотичне.

· чергування безстатевого розмноження (шизогонія), статевого процесу (копуляція гамет) і спорогонії (спорозоїти)

	Тип Війконосні

Клас Щілинороті

· складна будова.

· форма тіла постійна, видовжено-овальна.

· війки - органели руху.

· ядерний апарат (велике ядро-макронуклеус, мале -мікронуклеус).

· передротова заглибина (перистом).

· рот – клітинна глотка (цитофаринкс).

· травні вакуолі в ендоплазмі.

· видільний отвір (порошиця).

· утворюють цисти.


Завдання 1. Навчитися ідентифікувати паразитів людини 
з типу Ціліофори класу Сітостомати
1.1. Дослідити постійний мікропрепарат вегетативної форми кишкового балантидія (Balantidium coli). Звернути увагу на великі розміри та овальну форму паразита. Тіло балантидія вкрите війками, але вони майже непомітні. У його цитоплазмі можна помітити світлий зовнішній шар - ектоплазму та внутрішній, більш темний, зернистий шар - ендоплазму. Знайти на передньому кінці тіла балантидія клітинний рот (цитостом) у вигляді заглибини, що закінчується клітинною глоткою (цитофаринксом). На протилежному кінці тіла паразита міститься порошиця (цитопрокт). Велике ядро бобоподібної форми (макронуклеус) розташоване в середній частині тіла паразита; мале ядро (мікронуклеус) має кулясту форму і міститься біля великого ядра. Відшукайте в цитоплазмі балантидія дві пульсуючі вакуолі у вигляді світлих пухирців овальної форми: одна знаходиться в задній частині тіла, друга - ближче до передньої частини тіла. Іноді в цитоплазмі можна побачити травні вакуолі. Вони мають темний колір. 
Замалювати в протоколі вегетативну форму балантидія. На малюнку позначити:

а) ядра (макро- та мікро нуклеус);

б) цитостом;

в) цитофаринкс;

г) цитопрокт;

д) пульсуючі вакуолі;

е) травні вакуолі (якщо вони є на препараті).
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Man. 60. BeretatneHa dpopma HGanaHmmais (Balantidium coli):
1 — uuTtocToM; 2 — UMTODAPUHKC; 3 — TpaBHa Bakyons; 4 — BUANbHA (nynbcyiova)
Bakyons; 5 — MakpoHykneyc; 6 — MIKpoHyKnieyc; 7 — BuiinsHa nopa (LUMTONPOKT)




1.2. Дослідити постійний мікропрепарат цисти кишкового балантидія (Balantidium coli). Звернути увагу, що циста балантидія має правильну овальну форму та добре виражену двоконтурну безбарвну оболонку. У цитоплазмі цисти добре помітно вакуолю і два ядра: макронуклеус - бобоподібної, мікронуклеус - кулястої форми. Замалювати цисту балантидія в протоколі. 
На малюнку позначити: 

а) макронуклеус;  б) мікронуклеус;  в) вакуолю;  г) цитоплазму;  д) оболонку цисти.
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Man. 60. BeretatneHa dpopma HGanaHmmais (Balantidium coli):
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Завдання 2. Навчитися ідентифікувати паразитів людини
 з типу Апікомплексні, класу Споровики
2.1. Розглянути постійний мікропрепарат токсоплазми. Звернути увагу на характерну півмісяцеву форму тіла паразита, один кінець якого заокруглений, а інший загострений. Цитоплазма забарвлена в блакитно-фіолетовий колір, а ядро – в рубіново-червоний.

Замалювати токсоплазму в протоколі.
На малюнку позначити: а) ядро; б) цитоплазму.




2.2. Вивчити схему життєвого циклу малярійного плазмодія та токсоплазми. Знаючи їхні життєві цикли, запропонувати методи лабораторної діагностики та профілактики захворювань, які спричинюють ці збудники.
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Ситуаційні задачі

№ 1. До поліклініки звернувся працівник свиноферми зі скаргами на часті рідкі випорожнення з домішками слизу і крові. Лікар на основі цих симптомів запідозрив балантидіаз. Під час протозоологічного дослідження фекалій виявлено цисти з двома ядрами різного розміру. Чи можна стверджувати, що у хворого балантидіаз? _________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

№ 2. На донорському пункті в людей, які хочуть здати кров, лікарі завжди запитують про те, на які інвазійні, інфекційні та вірусні хвороби вони хворіли. Під час такого опитування з’ясувалося, що один з імовірних донорів хворів на малярію. Чи може така людина бути донором? ____________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 3. У пробі піску, взятого на пляжі дитячого санаторію, виявлено ооцисти токсоплазми. Чи є небезпека зараження дітей, що лікуються в цьому санаторії, на токсоплазмоз? _____________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
№ 4. У жінки народилася мертва дитина з вадами розвитку. Яке протозойне захворювання могло спричинити внутрішньоутробну загибель плода? Як при цьому могло відбутися внутрішньоутробне зараження плода? Який матеріал необхідно використати для лабораторної діагностики, щоб визначити ймовірного збудника хвороби? _________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Практичне заняття № 11
Тема: Плоскі черви (Plathelmintes), їх медичне значення

    Актуальність: Медична гельмінтологія вивчає паразитів людини – гельмінтів. Гельмінти, що мають медичне значення, належать до типів плоских і круглих червів. Серед плоских виділяють сисунів і стьожкових. Вони є збудниками багатьох інвазійних захворювань людини, здатні вражати важливі органи і системи: шлунково-кишковий тракт, жовчні протоки печінки, протоки підшлункової залози, легені, кровоносні судини. Вивчення морфології та особливостей життєвих циклів сисунів і стьожкових необхідне для розробки методів діагностики, особистої та громадської профілактики трематодозів і цестодозів. 

Знати:

· форми взаємовідносин між організмами; 
· основи медичної паразитології; 

· морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторну діагностику та профілактику захворювань, спричинених паразитичними організмами людини.

Уміти:
· характеризувати морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, патогенне значення, лабораторну діагностику, профілактику представників класів Сисуни та Стьожкові черви;

· диференціювати за морфологічними ознаками статевозрілі форми сисунів, стьожкових червів;

· визначати видову специфіку яєць цих гельмінтів.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Загальна характеристика типу Плоскі черви.

2. Класифікація гельмінтів.

3. Морфофізіологічні особливості сисунів.

4. Морфофізіологічні особливості стьожкових.

Хід заняття

Алгоритм 

Ідентифікування статевозрілих трематод за систематичними ознаками

	Представник
	Тіло
	Сім'яники
	Жовтівники
	Матка
	Яєчник

	Сисун печінко-

вий
	листкопо-

дібне, 
20-30мм
	дуже розгалу-

жені, всередині тіла
	з боків тіла
	звивиста, 
в передній частині тіла
	гіллястий, позаду 
і збоку середньої лінії

	Сисун котячий
	звужене спереду, 

8-13 мм
	4-5- лопатеві сім’яники у задній частині тіла
	займають середню частину тіла
	Темноза-

барвлена, 
в середній частині тіла
	

	Сисун ланцетопо-

дібний
	5-12 мм, спереду звужена, задній кінець заокругле-ний
	два часточкові, знаходяться в передній третині тіла
	з боків у середній частині тіла
	у задній частині тіла
	розташова-ний за заднім сім'яником

	Сисун китайський (клонорх)
	10-25 мм, передній кінець звужений, задній – заокругле-ний
	два гіллястих, у задній частині тіла
	займають середину тіла
	займає середину тіла
	розташо-ваний за маткою і жовтівни-ками

	Сисун легене-

вий
	яйцеподіб-ної форми, до 1см
	часточкові, в задній третині тіла
	займають бічні поверхні вздовж тіла
	над сім'яни-ками
	часточко-вий над сім'яниками

	Метагонім
	1-2,5 мм, вкрите дрібними шпичками, спереду звужене, ззаду заокруглене
	овальної форми, в кінці тіла
	з боків тіла в задній третині тіла
	знаходять-ся біля черевного присоска
	

	Нанофієтус
	1,1х0,8 мм округлої форми, з кутикулою вкритою шпичками
	продовж-ено-оваль-ні, великі симетрично в задній половині тіла
	чисельні дрібні по всьому тілу
	
	розташова-ний у правій половині тіла, попереду від сім'яників


Алгоритм 

Обґрунтування основних заходів особистої та громадської 
профілактики трематодозів

	Збудник
	Захворю- вання
	Заходи профілактики

	Сисун печінковий

(Fasciola hepatica)
	фасціольоз
	Особиста:

· не пити сиру воду з відкритих водойм;

· не вживати в сирому вигляді дикорослі рослини;
Громадська:

· санітарно-ветеринарні заходи щодо боротьби з фасціольозом тварин.

	Сисун котячий або опісторх

(Opisthorhis fеlineus)
	опісторхоз
	Особиста:

· не вживати в їжу недостатньо термічно оброблену або погано просолену рибу;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення;

· санітарно-просвітня робота.

	Сисун ланцетоподіб-ний

(Dicrocoelium lanceаtum)
	дикроцеліоз
	Особиста:

· миття овочів і фруктів перед вживанням;

Громадська:

· ветеринарний контроль за тваринами (велика і мала рогата худоба, свині).

	Сисун китайський або клонорх китайський

(Clonorchis sinensis)
	клонорхоз
	Особиста:

· не вживати в їжу недостатньо термічно оброблену або погано просолену рибу

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення;

· санітарно-просвітня робота.

	Сисун легеневий або парагонім

(Paragonimus

Ringer)
	парагонімоз
	Особиста:

· не вживати в їжу сирих раків і крабів;

· не пити сиру воду в осередках хвороби;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення;

· санітарно-просвітня робота.

	Метагонім
(Metagonimus yokogamai)
	метагонімоз
	Особиста:

· не вживати в їжу погано термічно оброблену або погано просолену рибу;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення; 

· санітарно-просвітня робота.

	Нанофієтус

(Nanophyetus salmincola)
	нанофієтоз
	Особиста:

· не вживати в їжу погано термічно оброблену або погано просолену рибу;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення; 

· санітарно-просвітня робота.

	Шистосоми (кров'яні сисуни)


	шистосомоз
	Особиста:

· не купатися в заражених водоймах;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення; 

· знищення молюсків.


Алгоритм

Ідентифікування статевозрілих цестод за систематичними ознаками

	Представник
	Розміри
	Сколекс
	Органи прикріплення
	Гермафродитні членики
	Зрілі членики
	Матка

	Ціп’як неозброєний (бичачий)

Taeniarhynchus saginatus
	5-6 м, іноді
12-20 м
	округлий

1-2 мм в діаметрі
	4 пігментовані присоски
	дволопатевий яєчник
	прямокутні

20-30х12 мм
	закритого типу, 17-35 відгалужень

	Ціп'як озброєний (свинячий) Taenia solium
	2-3 м
	округлий

1-2 мм в діаметрі
	4 присоски, хоботок з подвійним віночком гачків
	трилопатевий яєчник
	прямокутні

12-15х6-7мм
	7-12 відгалужень

	Ціп'як карликовий Hymenolepis nana
	10-4 мм
	
	4 присоски, втяжний хоботок з одним віночком із

20-30 гачків
	яєчник витягнутий у довжину, дволопатевий
	0,22х0,5-1 мм
	мішкоподібна

	Ехінокок Echinococcus granulosus
	0,25-0,5 см
	грушопо-дібної форми
	4 присоски, хоботок із

36-40 гачками
	містить 32-40 сім’яників, жовтівник розташований позаду яєчника
	2х0,6 мм
	мішкоподібна з непостійною кількістю бічних відгалужень

	Альвеокок

Alveococcus multilocularis
	1,2-3,7 мм
	
	
	
	
	кулястої форми

	Стьожак широкий Diphyllobothrium latum
	3-10 м
	овальний
	2 присмокту-вальні щілини – ботрії
	ширина перевищує довжину
	квадратні
	Матка розеткоподібної форми


Алгоритм 

Обґрунтування основних заходів особистої та громадської профілактики цестодозів

	Збудник
	Захворювання
	Заходи профілактики

	Ціп'як неозброєний (бичачий)

Taeniarhynchus saginatus

	теніаринхоз
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

· ретельна термічна обробка яловичини;
Громадська:

· санітарно-просвітня робота;

· контроль яловичини на ринках і бойнях перед продажем;

· попередження фекального забруднення навколишнього середовища.

	Ціп'як озброєний (свинячий)

Taenia solium

	теніоз
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

· ретельна термічна обробка свинини;
Громадська:

· санітарно-просвітня робота;

· контроль свинини на ринках і бойнях перед продажем;

· попередження фекального забруднення навколишнього середовища.

	Ціп'як карликовий

Hymenolepis nana

	гіменолепідоз
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

Громадська:

· санітарно-просвітня робота;

· профілактичне обстеження дітей у дитячих садках і школярів молодших класів, працівників дитячих садків і харчових підприємств;

· боротьба з гризунами;

· виконання вимог санітарного режиму в дитячих установах.

	Ехінокок

Echinococcus granulosus

	ехінококоз
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

· миття овочів, кип'ятіння води;

· профілактична дегельмінтизація домашніх собак. 

Громадська:

· санітарно-просвітня робота;

· забиття хворих тварин;

· знищення бродячих собак;

· знищення уражених ехінококозом внутрішніх органів.

	Альвеокок
Alveococcus multilocularis

	альвеококоз
	Особиста:

· миття ягід; 

· кип'ятіння води; 

Громадська:

· санітарно-просвітня робота;

· дотримання правил особистої гігієни;

	Стьожак широкий
Diphyllobothrium latum

	дифілоботріоз
	Особиста:

· термічна обробка риби;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

· захист водойм від фекального забруднення; 

· санітарно-просвітня робота.


Алгоритм 

Відмінність зрілих проглотид та сколексів 
збудників теніозу та теніаринхозу
	Назва
	Ціп’як озброєний-збудник теніозу
	Ціп’як неозброєний - збудник теніаринхозу

	Сколекси
	· округлий;

· 1 - 2 мм у діаметрі;

· 4 присоски;

· хоботок з подвійним віночком гачків.
	· округлий;

· 1 -2 мм у діаметрі;

· 4 пігментовані присоски.

	Зрілі проглотиди
	· прямокутної форми;

· 12-15 х 6-7 мм, довжина членика перевищує ширину вдвічі;

· містять розгалужену матку, що має вигляд стовбура, від якого відходять 7 - 12 пар бічних гілок;

· 30000 - 50000 яєць
	· прямокутної форми;

· 20 - 30х12 мм, довжина членика перевищує ширину у 3-4 рази;

· матка розгалужена у вигляді стовбура, від якого з кожного боку відходять 17 - 35 бічних гілок;

· 150000 яєць

· кінцеві членики рухливі.


Завдання 1. Навчитися диференціювати за морфологічними ознаками статевозрілі форми сисунів
1.1. Вивчити зовнішню та внутрішню будову печінкового сисуна.
1.1.1. Розглянути мікропрепарат печінкового сисуна. Звернути увагу на форму тіла, розміри та розміщення ротової й черевної присоски у паразита. Намалювати печінкового сисуна у протоколі. 
На малюнку позначити:      а) ротову присоску; б) черевну присоску;     

в) матку; г) яєчник; д) жовточники; е) сім’яники.


      Сисун печінковий 

 

       (Fasciola hepatica)



      1 – ротова присоска; 



      2 – черевна присоска;

 

      3 – матка; 




      4 – яєчник; 
      5 - сім'яники; 

      6 – жовточники
1.1.2. Розглянути постійний мікропрепарат травної і нервової системи печінкового сисуна. На малюнку позначити: а) ротову присоску; б) глотку; в) дві головні та бічні гілки кишки; г) черевну присоску; д) нервові стовбури.


       Травна і нервова система 

              сисуна печінкового

               (Fasciola hepatica)
          1 – ротова присоска; 

          2 – глотка;

          3 – гілки кишки з численними

          відгалуженнями; 4 – черевна

          присоска; 5 – нервові стовбури

1.1.3. Розглянути мікропрепарат видільної системи печінкового сисуна. На малюнку позначити: а) центральний видільний канал проотонефридіальної системи; б) збірні канали; в) видільну пору.



1.2. Вивчити особливості морфології інших представників класу Сисуни

1.2.1. Розглянути постійний мікропрепарат сисуна ланцетоподібного. Знайти присоски, глотку, стравохід, дві гілки кишок. Порівняти будову травневої системи ланцетоподібного та печінкового сисунів. Відмітити особливості статевої системи. 




1.2.2. Розглянути мікропрепарат котячого сисуна. Знайти ротову присоску; черевну присоску; глотку; гілки кишок; сім’яники, яєчник; матку; жовточники; кінцевий відділ видільного каналу; сім’яприймач. Звернути увагу: порожнина кишок поступово розширюється до заднього відділу.




1.2.3. Розглянути мікропрепарат легеневого сисуна. Звернути увагу на яйцеподібну форму паразита, особливості внутрішньої будови. На малюнку позначити: а) ротову присоску; б) черевну присоску; в) глотку; г) канали кишок; д) яєчник; е) сім’яники; є) матку; ж) жовточники.




Завдання 2. Навчитися характеризувати особливості життєвих циклів сисунів.

На основі цих схем запропонувати та обґрунтувати заходи профілактики та методи боротьби зі збудниками цих захворювань.



________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Завдання 3. Навчитися диференціювати за морфологічними ознаками статевозрілі форми стьожкових червів
Вивчити особливості морфології представників класу Стьожкові.

3.1. Розглянути постійні мікропрепарати сколексів озброєного ціп’яка неозброєного ціп’яка, стьожака широкого. Замалювати в протоколі сколекси ціп’яків. На малюнку в озброєного ціп’яка позначити: присоски та хоботок з  віночком гачків; у ціп’яка неозброєного – присоски; у широкого стьожака–ботрії.

[image: image14.png]e

Man. 82. Ckonekcu: A — Ljn’sika 036poeHoro (Taenia solium); 5 — ujn’s-
Ka HeosbpoeHoro (Taeniarhynchus saginatus); B — cTboxaka LLUMPOKOTO
(Diphyllobothrium latum):

1 — npucocku; 2 — xoB60TOK 3 BIHOYKOM raqkie; 3 — 60Tpil





3.2. Розглянути фіни озброєного ціп’яка у м’язах свині. 
Замалювати фіну та позначити: а) фінозний пухир; б) сколекс із присосками.


[image: image15.png]Man. 85. ExiHokok (Echinacoccus
granulosus):

1 — x060TOK 3 BIHOYKOM rauykie; 2 — npu-
cocka; 3 — CKonekc; 4 — Hespini npo-
rnotuaun; 5 — repmadpoanTHa nporno-
Tvaa; 6 — 3pina npornotuaa; 7 — apini
AlLa B MaTtui; 8 — BUBIAHWA OTBIp

Man. 84. ®iHa uin’sika 036poeHOrd
(Taenia solium) 3 yBirHyTMM ycepe-
LUHY CKONEKCOM: v
1 — PIHO3HUIA Nyxmp; 2 — cKonexe i3
npucockamu

i

Man. 86. AnbBeOkoK
(Alveococcus muttilocularis):
1 — ronoska; 2 — NPUCOCKA;

3 — Hespina npornotuaa;

4 — repmacdpoanTHa NPornoTaA;
5 — 3pina npornotnna; 6 — mar-
Ka; 7 — BUBIAHWIA OTBIp




3.3. Розглянути постійний мікропрепарат ехінокока та альвеокока. 
Замалювати та позначити: а) сколекс; б) присоски та гачки; в) незрілі проглотиди; г) зрілу проглотиду з маткою; д) вивідний отвір матки.


[image: image16.png]Man. 85. ExiHokok (Echinacoccus
granulosus):

1 — x060TOK 3 BIHOYKOM rauykie; 2 — npu-
cocka; 3 — CKonekc; 4 — Hespini npo-
rnotuaun; 5 — repmadpoanTHa nporno-
Tvaa; 6 — 3pina npornotuaa; 7 — apini
AlLa B MaTtui; 8 — BUBIAHWA OTBIp

Man. 84. ®iHa uin’sika 036poeHOrd
(Taenia solium) 3 yBirHyTMM ycepe-
LUHY CKONEKCOM: v
1 — PIHO3HUIA Nyxmp; 2 — cKonexe i3
npucockamu

i

Man. 86. AnbBeOkoK
(Alveococcus muttilocularis):
1 — ronoska; 2 — NPUCOCKA;

3 — Hespina npornotuaa;

4 — repmacdpoanTHa NPornoTaA;
5 — 3pina npornotnna; 6 — mar-
Ka; 7 — BUBIAHWIA OTBIp




Завдання 4. Навчитися характеризувати особливості циклів розвитку представників стьожкових
Розглянути та вивчити життєві цикли озброєного ціп’яка, неозброєного ціп’яка та ехінокока. Сформулювати заходи профілактики захворювань, спричинених цими збудниками.
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Man. 91. Cxema xuTTesoro umkiy Echinococcus granulosus
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Дайте відповіді на тестові питання
1. Людина може інвазуватися через шкіру інвазійною стадією:
а) Fasciola hepatica; 

б) Opisthorchis felineus; 

в) Dicrocelium dendriticum;

г) Schistosoma japonicum.
2. Травна система в сисунів:
а) відсутня; 

б) складається з двох відділів;

в) складається з трьох відділів. 

3. У трематод порожнина тіла: 
а) відсутня; 

б) первинна; 

в) вторинна; 

г) змішана. 

4. Для трематод характерні такі особливості зовнішньої будови:
а) кругла форма тіла; 

б) листкоподібна форма тіла; 

в) стрічкоподібна форма тіла;
   г) наявність присосок.
5. Зараження людини фасціольозом відбувається:
а) через споживання води з заражених водойм, поїданні водяних рослин;
б) через брудні руки; 

в) через недостатньо помиті овочі, фрукти;
г) у разі споживання сирої або недостатньо термічно обробленої риби;
д) у разі споживання прісноводних раків, крабів.
6. У людини в жовчних протоках можна виявити:
а) Fasciola hepatica; 
б) Оріsthorchis felineus; 
в) Dicrocelium dendriticum;
г) Schistosoma japonicum.  
7. У яких трематод у життєвому циклі є два проміжні хазяїни:   
а) Fasciola hepatica; 
б) Оріsthorchis felineus; 
в) Dicrocelium lanceatum;
г) Schistosoma japonicum.  
8. Якими трематодозами можна заразитися, вживаючи рибу:
а) фасціольозом;
б) опісторхозом; 
г) парагонімозом; 
д) нанофієтозом?
9. Schistosoma haematobium локалізується в людини у:
а) венах черевної порожнини; 
б) венах органів сечової і статевої систем;
в)
кровоносних судинах кишок.
10. Назвіть трематоди, які є роздільно-статевими:
a) Fasciola hepatica; 
б) Оріsthorchis felineus; 
в) Dicrocelium dendriticum;
г) Schistosoma japonicum.  

11. Першим проміжним хазяїном Opisthorchis felineus є:
а) риба; 
б) веслоногий рачок; 
в) наземний молюск; 
г) ставковик малий; 
д) мурашки.
12. Інвазійна для людини личинкова стадія Fasciola hepatica називається:
а) мірацидієм; 
б) редїєю; 
в) церкарією; 
г) адолескарією.
13. Заходи громадської профілактики ехінококозу включають: 
а) миття рук перед їдою та після контакту із собакою;

б) термічне обробка риби; 

в) заборону вживання сирого м'яса; 

г) обстеження і лікування службових і домашніх собак; 

д) заборону годування собак сирими органами тварин, що містять фіни ехінокока. 

14. Широкий стьожак на статевозрілій стадії локалізується в організмі:
а) великої рогатої худоби; 

б) людини; 

в) прісноводної риби; 

г) гризунів. 

15. Двох проміжних хазяїнів має: 
а) Ехінокок; 
б) Стьожак широкий; 
в) Ціп'як свинячий;
г) Ціп'як бичачий. 

16. В організмі людини повний життєвий цикл проходять:
а) Echinococcus granulosus; 
б) Diphyllobothrium iatum; 
в) Taenia solium;
г) Taeniarhynchus saginatus.
17. Для особистої профілактики теніозу необхідно:
а)
ретельно прибирати житло;
б)
термічно обробляти перед вживанням свинину;
в)
ретельно мити овочі, фрукти;
г)
ретельно мити руки перед вживанням їжі.
18. У людини може відбуватись аутоінвазія в разі паразитування:
а) Echinococcus granulosus; 
б) Diphyllobothrium iatum; 
в) Taenia solium;
г) Taeniarhynchus saginatus. 

19. Остаточним хазяїном збудника теніозу є:
а) людина; 

б) свиня; 

в) собака; 

г) кішка;

д) велика рогата худоба.

20. Проміжним хазяїном збудника теніозу є:
а) свиня;

б) собака; 

в) кішка; 

г) корова; 

д) людина.

21. Людина, вживаючи недостатньо термічно оброблену рибу, може заразитися:
а) теніозом; 
б) теніаринхозом; 

в) гіменолепідозом; 

г) дифілоботріозом.

22. Фіна ехінокока локалізується в організмі людини в:
а) тонкій кишці;

б) товстій кишці;

в) печінці;

г) легенях;

д) головному мозку.

23. Остаточними хазяїнами ехінокока можуть бути:
а) собака; 

б) вовк; 

в) свиня; 

г) людина; 

д) корова.

24. Зараження людини дифілоботріозом відбувається через: 
а) вживання свіжопосоленої ікри; 

б) немиті овочі; 

    в) брудні руки;

    г) вживання недостатньо термічно обробленої прісноводної риби; 

д) воду.
Практичне заняття № 12
Тема: Круглі черви, їх медичне значення

Актуальність: Паразитичні круглі черви є збудниками найпоширеніших гельмінтозів-нематодозів. Представники круглих червів мають різноманітну локалізацію в організмі людини та широкі адаптаційні можливості. Серед них вирізняють біогельмінтів і геогельмінтів. Усі вони мають достатньо складні цикли розвитку, у яких присутні кілька хазяїнів. Для потрапляння в місця кінцевої локалізації біогельмінти здійснюють міграцію по лімфатичних і кровоносних судинах. Серед нематод-біогельмінтів, що уражують людину, характерним є те, що всі вони живородні і більшу частину циклу розвитку проводять у внутрішніх органах людини.

Знання матеріалу цієї теми дозволяє засвоїти морфофізіологічні особливості представників Круглих червів, цикли розвитку, шляхи інвазій, методи діагностики та заходи особистої та громадської профілактики нематодозів.
Знати: 
· форми взаємовідносин між організмами; 
· основи медичної паразитології; 

· морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторну діагностику та профілактику захворювань, спричинених паразитичними організмами людини.
Уміти:
· диференціювати за морфологічними ознаками статевозрілі форми круглих червів;

· визначати видову належність яєць нематод.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Загальна характеристика типу Круглі черви.

2. Морфофізіологічні особливості класу Власне Круглі черви.

3. Геогельмінти та біогельмінти.

4. Шляхи потрапляння нематод в організм людини.

Алгоритм
Диференціація за морфологічними ознаками Круглих червів

	№

п/п
	Назва паразита
	Морфологічні ознаки

	геогельмінти

	1.
	Аскарида людська
	· Тіло веретеноподібне;

· Задній кінець тіла самця загнутий на черевну поверхню;

· Самці більші ніж самки;

· Не має органів прикріплення;

· Запліднене яйце округле або овальне, жовто-коричневе з горбкуватою зовнішньою оболонкою

	2.
	Гострик
	· Самки більші від самців майже вдвічі;

· Задній кінець тіла самця закручений, у самки-загострений, крізь кутикулу просвічується матка, заповнена яйцями;

· Яйця прозорі, безбарвні, овально-асиметричної форми: один бік рівний, інший – опуклий. Усередині яйця можна спостерігати личинку.

	3.
	Волосоголовець людський
	· Передній кінець тіла паразита тонкий, сильно витягнутий, що нагадує волосся. У ньому розташований стравохід;

· Задній кінець потовщений, там знаходиться кишківник і органи репродукції. У самців задній кінець тіла спірально закручений.

· Довжина паразита – 3-5 см;

· Волосоподібним кінцем проникає в слизову оболонку і живиться кров’ю і тканинною рідиною;

· Яйця жовтувато-коричневого кольору, за формою нагадують лимон з безбарвними прозорими корками на полюсах.

	4.
	Анкілостома
	· Самки більші від самців майже вдвічі;

· Головний кінець загнутий на спинну поверхню (назва - кривоголовка), 

· На ньому знаходиться ротова капсула з 4 ріжучими зубцями, до якої відкриваються протоки 2 залоз, секрет яких перешкоджає зсіданню крові;

· Самці відрізняються від самок широким зонтикоподібним розширенням заднього кінця тіла (статева бурса);

· Яйця овальні, безбарвні, з тонкою оболонкою, розміром 66*38 мкм. У свіжовиділених яйцях у центрі знаходяться 4-8 зародкових клітин.

	5.
	Некатор
	· Подібний до анкілостоми, але менший за розміром (самка – 8-13 мм, самець – 5-10 мм)

· У ротовій порожнині замість зубів є 2 гострі пластинки;

· Яйця морфологічно співпадають з яйцями анкілостоми.

	6.
	Трихінела
	· Статевозріла особина має посмуговану кутикулу;

· Довжина самки – 3-4 мм, самця – 1,4-1,6 мм;

· Самки живородні, з непарним статевим апаратом.

	7.
	Ришта
	· У паразита яскраво виражений статевий диморфізм;

· Самки ниткоподібні, довжиною до 70-120 см, живородні;

· Розміри самців – до 3 см.

· Личинка завдовжки до 0,75 мм, головний кінець заокруглений, закручений, хвостовий кінець загострений.


Алгоритм 

Обгрунтування основних заходів особистої та громадської 
профілактики нематодозів

	№ п/п
	Назва паразита
	Захворювання
	Профілактика

	1.
	Аскарида людська
	аскаридоз
	· дотримання правил особистої гігієни: миття рук, фруктів, овочів, вживання перевареної води;

· лікування хворих на аскаридоз, охорона ґрунту від фекального забруднення;

· санітарно-просвітницька робота.

	2.
	Гострик
	ентеробіоз
	· підстригання нігтів й ретельне миття рук після сну;

· виявлення і лікування хворих, регулярні обстеження дітей у дитячих установах, а також їх працівників;

· ретельне дотримання санітарного режиму в дитячих установах.

	3.
	Волосоголовець людський
	трихоцефальоз
	· дотримання правил особистої гігієни;

· лікування хворих, охорона ґрунту від фекального забруднення;

· санітарно-просвітницька робота.

	4.
	Анкілостома
	анкілостомоз
	· миття овочів, фруктів, кип’ятіння води;

· виключення безпосереднього контакту з ґрунтом в осередках анкілостомозу (носіння взуття та ін);

· запобігання фекальному забрудненню ґрунту (бетоновані вигрібні ями в осередках анкілостомозу), виявлення та лікування хворих, санітарно-просвітницька робота.

	5.
	Некатор
	некатороз
	· миття овочів, фруктів, кип’ятіння води;

· виключення безпосереднього контакту з ґрунтом в осередках анкілостомозу (носіння взуття та ін.);

· запобігання фекальному забрудненню ґрунту (бетоновані вигрібні ями в осередках анкілостомозу), виявлення та лікування хворих, санітарно-просвітницька робота.

	6.
	Трихінела
	трихінельоз
	· навіть ретельне термічне оброблення м’яса свиней та диких тварин може бути неефективним через збереження личинками життєздатності завдяки щільним звапненим капсулам;

· санітарне оцінювання свинини на бойнях і в торговельній мережі, відмова від вживання свинини, що не пройшла ветеринарного контролю;

· запобігання поїданню домашніми свинями трупів пацюків.

	7.
	Ришта
	дракункульоз
	· кип’ятіння, фільтрування, знезараження води, призначеної для пиття;

· виявлення та лікування хворих, санітарно-просвітницька робота.


Хід заняття

Завдання 1. Навчитися диференціювати за морфологічними ознаками статевозрілі форми круглих червів

1.1. Розглянути на мікропрепараті самця і самку людської аскариди (Ascaris lumbricoides). 
Замалювати паразитів у протоколі, відобразивши їхні зовнішні морфологічні відмінності.


[image: image18.png]Man. 93. Cameup i camka ackapuam
mopacekol (Ascaris lumbricoides):
A — 30BHIWHIK BUrnan; b — 3anHi kiHui Tina
caMmku i caMug; T — aHanbHWil OTBIp




1.2. Вивчити при малому збільшенні світлового мікроскопа постійний мікропрепарат поперечного перерізу тіла самки людської аскариди (Ascaris lumbricoides). 
Замалювати його у зошиті і позначити: а) кутикулу, б) гіподерму, в) м'язи, г) матку, д) яєчник, є) видільні канали, е) кишки.

[image: image19.png]Man. 94. Monepe4Huit Nepepis Tina caMku ackapyam MoAckbKol (Ascaris
lumbricoides):

1 — kyTnkyna; 2 — rinoaepma; 3 — mM'saau; 4 — KvLKv; 5 — CTiHKa Kuwku; 6 — mar-
Ka; 7 — S€4YHUK; 8 — SMLenposia; 9 — CiuHHWIA Banuk rinogepmu; 10 — yepes-
HUIA BanuK rinogepMu; 17 — BiuHi Banuku rinopepmn; 12 — BUAINBHI KaHanu




1.3. Розглянути мікропрепарат самця і самки гострика.

Замалювати самку гострика у зошиті, позначити: а) стравохід, б) бульбус стравоходу, в) кишки, г) анальний отвір, д) матку з яйцями.


[image: image20.png]10

Man. 95. loctpuk (Enterobius
vermicularis):

1 — pot; 2 — Beswukyna; 3 — cTpa-
BOXif; 4 — Bynbbyc; 5 — kuwuKu;

6 — crateBuii oTBIp; 7 — MaTka;

8 — aiiuenpoBin; 9 — AEYHNK;

10 — aHanbHWiA OTBIP; 171 — CiM'HUK




1.4. Розглянути при малому збільшенні світлового мікроскопа постійний мікропрепарат самця й самки людського волосоголовця (Trichocephalus trichiurus). 

Замалювати паразитів у зошиті і позначити: 
а) передній кінець тіла, б) задній кінець тіла.



[image: image21]
1.5. Розглянути мікропрепарат ділянки тіла статевозрілої самки ришти (Dracunculus medinensis). Зробити схематичний малюнок ришти у зошиті.

[image: image22.png]Man. 98. Puwra (Dracunculus medinensis)





1.6. Розглянути постійний мікропрепарат м'язової тканини свині, що містить личинки трихінели (Trichinella spiralis). Замалювати у зошиті загальний вигляд препарату і позначити:

а) м'язові волокна, б) стінку капсули, в) личинку трихінели.
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Man. 97. Tpuxitena (Trichinella spiralis):

— iHKanCyNnbLOBaHa NUYUHKA

B
2 — kancyna; 3 — nAnunHka

; 5 — NUYMHKK B M'A3aX;

— CTareBOo3pini TpUxiHenn

A

TpwxiHenn B m'a3ax: 7 — M'30Bi BONOKHA,;




Завдання 2. Навчитися характеризувати особливості циклів розвитку представників класу Власне круглі черви

Розглянути та вивчити життєві цикли людської аскариди, гострика, людського волосоголовця, трихінели. Запропонувати заходи профілактики нематодозів.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дайте відповіді на тестові питання
1. Аскаридоз діагностується за допомогою мікроскопії:
а) мокротиння; 

б) фекалій; 

в) зішкрібка з періанальних складок; 

г) сечі.
2. Ентеробіоз діагностується за допомогою мікроскопії:
а) мокротиння; 

б) фекалій; 

в) зішкрібка з періанальних складок; 

г) сечі. 
3. Лабораторна діагностика трихінельозу ґрунтується на:
а)  мікроскопії  фекалій;   

б)  біопсії  м'язів;   

в)  результатах   імунологічних досліджень; 
                     г) мікроскопії мазків крові. 
4. До геогельмінтів відносять:
а) Ascaris lumbricoides; 

б) Trichocephalus trichiurus; 

в) Enterobius vermicularis; 
г) Trichinella spiralis; 

д) Dracunculus medinensis.
5. Статевозрілі особини волосоголовця в людини паразитують:
а) у підшлунковій залозі;

б) у тонкій кишці; 

в) у товстій кишці;
г) у жовчних протоках.
6. Заходами профілактики трихінельозу є:
а) миття рук перед вживанням їжі;

б) термічна обробка овочів, фруктів;

в) термічна обробка свинини;

г) санітарний контроль м'яса на ринку і бойнях.

7. Личинки аскарид в організм людини здатні проникати в:
а) міокард;
б) легені; 

в) діафрагму; 

г) скелетні м'язи.
8. Тривалість паразитування гостриків у кишках людини без повторної інвазії не перевищує:
а) одного тижня; 

б) одного місяця; 

в) одного року.
9. Захворювання, збудником якого є вугриця кишкова, називається:
а) аскаридозом; 

б) трихоцефальозом; 

в) парагонімозом; 

г) стронгілоїдозом.
10. До природно-осередкових нематодозів відносять:
а) аскаридоз; 

б) ентеробіоз; 

в) дракункульоз; 

г) трихінельоз.
11. Дракункульозом людина може заразитися:
а) під час пиття сирої нефільтрованої води з відкритих водойм;
б) під час вживання сирого або недостатньо термічно обробленого м'яса;
в) під час контакту з хворими свійськими тваринами;
г)

під час купання у відкритих водоймах. 
12. Під час вживання немитих овочів і фруктів людина може заразитися: 
а) трихінельозом; 

б) аскаридозом; 

в) трихоцефальозом; 

г) дракункульозом.

Практичне заняття № 13 
Тема: Членистоногі, їх медичне значення

Актуальність: Членистоногі характеризуються складною будовою і добре пристосовані до існування в різних умовах. Велике значення для медицини мають павукоподібні, серед яких зустрічаються постійні і тимчасові паразити людини, збудники інвазійних і переносники збудників трансмісивних хвороб. Іксодові, аргасові, гамазові кліщі поширюють енцефаліти, туляремію, бруцельоз, кліщовий висипний тиф та інші. 

Серед комах вирізняють механічних переносників збудників хвороб (таргани, мухи), тимчасових кровосисних паразитів (комарі, москіти, блохи), постійних кровосисних паразитів (воші).

Знання морфофізіологічних особливостей павукоподібних і екології представників двокрилих необхідно для профілактики пов'язаних з їхньою життєвою активністю захворювань, збудниками та переносниками яких вони є.

Знати:

· форми взаємовідносин між організмами; 
· основи медичної паразитології; 

· морфологію, цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторну діагностику та профілактику захворювань, спричинених паразитичними організмами людини.

Уміти:

· розрізняти за морфологічними ознаками кліщів та інших павукоподібних.
Теоретичні питання для самостійного вивчення та обговорення на занятті:

1. Загальна характеристика типу членистоногих.

2. Морфофізіологічні особливості павукоподібних.

3. Медичне значення кліщів.
4. Медичне значення комах.
Хід заняття
Алгоритм 

Визначення належності представників членистоногих до класу Павукоподібні

1. Тіло складається з головогрудей і черевця, вкрите хітинізованою кутикулою.

2. Головогруди мають кінцівки, на черевці їх немає.

3. Кінцівок шість пар: дві пари - складають ротовий апарат, решта – ходильні ніжки.
 Алгоритм 

Визначення належності представників членистоногих до класу Комах

1. Тіло чітко поділено на три відділи: голову, груди, черевце.

2. Голова рухомо з’єднана з грудьми.

3. На голові знаходяться вусики і ротові органи.

4. Кожен сегмент грудей має пару ніжок. Комахи – шестиногі.

5. У більшості комах на спинній стороні грудей є крила.

6. Черевце складається з 5-11 члеників. 

7. У комах є ротовий апарат, який утворений трьома парами кінцівок.

Алгоритм 

Ідентифікування за систематичними ознаками імаго кліщів
	Представник
	Характерні ознаки

	
	Тіло
	Самка
	Самець
	Спинний щиток
	Інші

	1. Коростя-ний свербун
	широко-овальне
	0,3 мм
	0,2 мм
	· опуклий, 

· численні опуклі лусочки,

· кілька пар шпичкоподібних щетинок
	· Ніжки короткі, закінчуються присосками або волосками, 

· очі відсутні,

· ротовий апарат гризучого типу

	2. Залозник вугровий
	черво-подібної форми
	0,4 мм
	0,3 мм
	покриває передню частину спинки
	ніжки короткі, з двома кігтиками 

	3. Іксодові кліщі: кліщ собачий, кліщ тайговий
	овальної форми, несегментоване
	від 6-8 мм до

2-3 см
	
	- у самок покриває тільки передню частину спинки;

- у самців – спина вкрита щитком повністю
	· на кінцях лапок пара кігтиків і присосків;

· у задній третині анальний отвір.

	4. Аргасові кліщі: кліщ селищний
	поздовжнє або овальне, яйцеподібне
	
	
	спинний щиток відсутній
	характерний рант по краю тіла.



	5. Гамазові кліщі
	
	0,3-4 мм
	0,3-4 мм
	
	немає очей


Алгоритм 

Обґрунтування заходів особистої та громадської профілактики хвороб, збудники яких переносяться комахами та кліщами

	Захворювання 
	Збудник
	Заходи профілактики

	1. Скабієс (короста)


	Коростяний свербун
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

	2. Демодекоз

(залозна короста)
	Залозник вугровий
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

Громадська:

· виявлення і лікування хворих;

	3. Енцефаліт, туляремія, бруцельоз, кліщовий висипний тиф


	кліщі
	Особиста:

· огляд після перебування в лісі та полі;

· застосування репелентів;

· носіння закритого одягу.

Громадська:

· знищення кліщів у природі, на домашніх тваринах за допомогою акарицидів.

	4. Малярія, філяріоз
	комарі роду Anopheles
	Особиста:

· застосування репелентів, марльових пологів;

· засіткування вікон. 

Громадська:

· заходи щодо оздоровлення території:

· розведення природних ворогів комарів (рибки гамбузії, кажанів, качок);

· використання збудників хвороб комарів;

	5. Жовта лихоманка, японський енцефаліт, туляремія, сибірка
	комарі роду Aedes
	

	6. Японський енцефаліт, філяріоз
	комарі роду Culex
	

	7. Дизентерія, поліомієліт, гепатит А, черевний тиф, токсикоінфекції
	Муха кімнатна
	· санітарно-гігієнічні заходи у населених пунктах, які не допускають розповсюдження мух:

· своєчасний вивіз сміття;

· правильний устрій ящиків для сміття;

· захист приміщень від проникнення мух;

· дотримання правил зберігання продуктів харчування;

· знищення личинок та дорослих мух.

	8. Туляремія, сибірка, стафілокок
	Жигалка осіння
	

	9. Міаз
	Муха вольфартова
	

	10. Трипаносомоз
	Муха цеце
	

	11. Шкірний вісцеральний лейшманіоз, москітна лихоманка (лихоманка папатачі), бартонельоз
	Москіти роду Phlebotomus
	· чистота подвір'я;

· ретельне прибирання сміття;

· очистка поверхні ґрунту;

· своєчасний ремонт будинків;

· знищення гризунів;

· застосування інсектицидів;

· захист людини від укусів москітів (захисні костюми, репеленти).

	12. Туляремія, сибірка, сап, проказа, чума, онхоцеркоз худоби
	Мошки
	· боротьба з водними і крилатими стадіями розвитку мошок;

· застосування інсектицидів;

· застосування захисного одягу та захисних масок.



	13. Філяріатози (акантохейлонематоз, онхоцеркоз, мансонельоз, японський енцефаліт)
	Мокреці
	· боротьба та знищення мокреців на всіх стадіях розвитку;

· використання відлякуючи хімічних засобів.

	14. Туляремія, сибірка, лоаоз, трипаносомоз тварин
	Сліпні
	· знищення сліпнів


Алгоритм

Обґрунтування заходів особистої та громадської профілактики хвороб, збудники яких переносяться тарганами, вошами, блохами, клопами

	Захворювання 
	Збудник
	Заходи профілактики

	1. Педикульоз, висипний тиф, вошивий поворотний тиф


	Головна і одежна воша
	Особиста:

· дотримання правил особистої гігієни;

Громадська:

· дотримання санітарного режиму в гуртожитках, готелях, будинках відпочинку, лазнях, лікарнях;

· періодичні огляди на педикульоз у дитячих садках, школах;

· санітарно-просвітня робота.

	2. Фтіріоз
	лобкова воша
	· 

	3. Чума, лепра (проказа), ендемічний щурячий висипний тиф
	блоха людська, блоха щуряча
	· утримання житла, приміщень у чистоті;

· обробка приміщень інсектицидами.

	4. Хвороба Чагаса (американський трипаносомоз)
	клоп поцілунковий
	· застосування інсектицидів;

	5. Кишкові інфекції, гельмінтози, захворювання, викликані найпростішими
	тарган чорний, тарган рудий
	· застосування інсектицидів, механічних пасток.


Завдання 1. Навчитися характеризувати морфологію 
та цикли розвитку павукоподібних
1.1. Вивчити морфологію іксодових кліщів.

1.1.1. Розглянути та замалювати зовнішню будову імагінальної стадії тайгового кліща. На малюнку позначити: а) ротовий апарат; б) ходильні кінцівки; в) спинний щиток (у самки); г) стигми; д) анальний отвір; е) статевий отвір. Визначити тип ротового апарату тайгового кліща.


[image: image24.png]Man. 107. ImariHanbHa cTagifn Camku Taitrooro kniwa (Ixodes

persulcatus):

A — BurnsA 3i cnuHHoro 6oky; 5 — Burnag, 3 4EpeBHoro 6oky. 1 — po-
TOBMWIA anapat; 2 — CNHHWA LLATOK; 3 — pvxaneHi OTBOPU (CTUFMK);

4 —— cTaTeBwt OTBIP; 5 — aHanbHWiA OTBIP; 6 — XOAMNbHI KiHLIBKN




1.1.2. Розглянути при малому збільшенні світлового мікроскопа постійний мікропрепарат личинки тайгового кліща зі спинного боку. Замалювати личинку тайгового кліща зі спинного боку та позначити: 

а) ротовий апарат;   б) щиток;   в) ходильні кінцівки.




1.1.3. Розглянути при малому збільшенні світлового мікроскопа постійний мікропрепарат німфи тайгового кліща. Замалювати німфу тайгового кліща зі спинного боку та позначити: а) ротовий апарат; б) ходильні кінцівки.


[image: image25.png]Man. 105. JlnunHka
TanroBoro Kniwa
(Ixodes persulcatus):
1 — poToBwui anapar;
2 — wmtoK; 3 — xo-
DWNbHI KIHUIBKH

Man. 106. Himda Taiiroporo
kniwa (Ixodes persulcatus):

1 — poToBWii anapart; 2 — XOAMNbHI
KiHWiBKM




1.1.4. Розглянути через лупу зовнішню будову собачого кліща. Замалювати у зошиті контури тіла собачого кліща та позначити: 
а) ротовий апарат;    б) щиток;    в) ходильні кінцівки.

[image: image26.png]A B

Man. 108. Co6aunii kniwy (Ixodes ricinus):

A — camka, Wo Hanunacs Kposi (7 — poToBwi anapar; 2 — wutok; 3 — xogunuHi
KiHuiBkun); B — poTOBi Opramm (7 — xeniuepu; 2 — rinocrom; 3 — wynuk)




1.2. Вивчити особливості будови кліщів, які є постійними паразитами людини.

1.2.1. Розглянути зображення збудника корости – коростяного свербуна. Намалювати у протоколі та позначити: а) ротовий апарат; б) ходильні кінцівки. Визначити тип ротового апарату коростяного свербуна.

[image: image27.png]Man. 109. KopocTtsaHuin ceepObyH (Acarus
siro s. Sarcoptes scabiei) 3 yepeBHOro 60ky:
1 — poToswuit anapart; 2 — XOA4WbHi KiHLIBKA

Man. 110. Byrpesa
3ano3Huua (Demodex
folliculorum):

1 — poToBMIA anapar,

2 — yKOpOUeHi X0AnbHi
KiHLiBKN




1.2.2. Розглянути зображення збудника демодекозу – вугрової залозниці. Намалювати у протоколі вугрову залозницю. На малюнку позначити: 
а) ротовий апарат; б) укорочені ходильні кінцівки.


[image: image28.png]Man. 109. KopocTtsaHuin ceepObyH (Acarus
siro s. Sarcoptes scabiei) 3 yepeBHOro 60ky:
1 — poToswuit anapart; 2 — XOA4WbHi KiHLIBKA

Man. 110. Byrpesa
3ano3Huua (Demodex
folliculorum):

1 — poToBMIA anapar,

2 — yKOpOUeHi X0AnbHi
KiHLiBKN




Завдання 2. Вивчити особливості зовнішньої будови комах - механічних переносників збудників хвороб
2.1. Розглянути зовнішню будову комах, які є механічними переносниками збудників хвороб: таргана чорного, мухи кімнатної. Вивчити морфологічні особливості.
2.1.1. Намалювати в зошиті схематично самця і самку таргана чорного.

                 
[image: image29.png]Man. 117. Hopnuit Taprau
{Blatta orientalis):

1 — cameub; 2 — CaMKa;

3 — caMKa 3 OOTEKOID




2.1.2. Намалювати в протоколі яйце, личинку, лялечку, імаго кімнатної мухи. 
[image: image30.png]Man. 111. Po3euTok KiMHaTHOI Myxu (Musca domestica):
1 — imaro; 2 — diius; 3 — nnumHka; 4 — naneyka




Завдання 3. Вивчити особливості зовнішньої будови комах - тимчасових кровосисних паразитів людини
3.1. Розглянути особливості будови комах, які є тимчасовими кровосисними паразитами: комарів, москітів, бліх. Відмітити особливі морфологічні риси. 
3.1.1. Замалювати у зошиті схематично зовнішню будову блохи людської (зверніть увагу на форму тіла). На малюнку позначити: а) голову; б) груди; в) черевце; г) вусики; д) стрибальні кінцівки. Визначити тип ротового апарату.
[image: image31.png]Man. 119. Jlioacbka 6noxa (Pulex
irritans):

1 — ronosa; 2 — rpyau; 3 — 4epeBue;
4 — BycuKn; 5 — cTpuBanbHi KiHUIBKW

Man. 120. Bnowuus (Cimex
lectularius):

A — 30BHiWwHIA Burnag, (1 — ronosa;
2 — rpyau; 3 — 4epesue; 4 — Bycu-
Ku; 5 — pyavmeHTu kpun); 6 — po-
ToBWIA anapar (1 — BepxHs ryba;

2 — HUxHa ryba; 3 — BepxHi wene-
mu; 4 — HUXHI wenenu; 5 — BYCUKW;
B — xoboTok (Burnan 360ky)





3.1.2. Розглянути при малому збільшенні світлового мікроскопа постійний мікропрепарат москіта. Зверніть увагу на морфологічні особливості. Намалювати москіта у протоколі. На малюнку позначити: 
а) голову; б) груди; в) черевце; г) вусики; д) ротовий апарат; е) крила; 
є) кінцівки.
[image: image32.jpg]



Завдання 4. Вивчити особливості зовнішньої будови комах - постійних кровосисних паразитів людини
Розглянути будову головної воші, відмітити особливості зовнішньої будови. Замалювати схематично її вигляд у протоколі та позначити: а) голову; 
б) груди;  в) черевце;  г) вусики;  д) кінцівки.

[image: image33.png]Man. 118. Bouli 1a ix s1us:

A — ronosHa sowa (Pediculus humanus capitis); 5 — oaexHa sBowa (Pediculus
humanus humanus); B — no6kosa solwa (Phthirus pubis); I” — aiiua (remam):
a — ronoBHOI BOWI; 6 — 0AeXHOI BOLLi; 8 — nobkosot Bowi. 1 — ronoea; 2 — rpy-
on; 3 — yepesue; 4 — BYCUKW; 5 — KiHLiBKW




Дайте відповіді на тестові питання

1. Збудником корости є:
а) Dermacentor pictus; 

б) Ornithodoros papillipes; 

в) Ixodes ricinus; 
г) Sarcoptes scabiei.

2. Кліщі є: 
а) хижаками; 
б) паразитами;  
в) збудниками хвороб; 

г) переносниками збудників інфекційних хвороб; 

д) тимчасовими паразитами; 
3. Іхоdes ricinus переносить збудників:
а) тайгового енцефаліту; 

б) весняно-літнього енцефаліту; 

в) туляремії; 

г) холери; 

д) кліщового поворотного тифу; 

є) кліщового висипного тифу.
4. Тіло поділене на головогруди та черевце у:
                      а) павукоподібних; 
б) комах; 

в) ракоподібних.
5. Кліщі мають такі типи ротового апарату:
                     а) колючо-сисний; 
б) гризучий; 

в) лижучий 

г) гризучо-сисний; 

д) ріжучий.
6. Переносником збудника весняно-літнього енцефаліту може бути:
а) Іхodes реrsulcatus;  

б) Іхоdes ricinus; 

в) Sarcoptes scabiei; 

г) Demodex folliculorum.

7. Москіти - переносники збудників:
а) шкірного і вісцерального лейшманіозу;   

б) малярії;   

в) туляремії;   

г) японського енцефаліту.

8. Ротовий апарат кімнатної мухи: 
а) лижучо-сисний; 

б) колючо-сисний; 

в) гризучий.
9. Комаха, яка паразитує у людини лише на личинковій стадії:
а) кімнатна муха; 

б) вольфартова муха; 

в) комар; 

г) мокрець; 

д) ґедзь.
10. Переносником збудника малярії є:
а) комар роду Culex; 

б) комар роду Аеdes; 

в) комар роду Anopheles;
г)
Glossina palpalis.
Виконайте завдання
Назвіть особливості морфології комах:
1. Тіло поділене на відділи: ____________________________________________
____________________________________________________________________
2. На голові розміщені ______________________ і  ________________________
3. Ротовий апарат складається з 3-х пар кінцівок:

верхні щелепи – _____________________________________________________
дві пари нижніх щелеп – ______________________________________________
4. Нижня губа утворена _______________________________________________
5. Кожний сегмент грудей має _________________________________________ 

6. На спинній стороні грудей є _________________________________________ 

7. Покриви тіла ______________________________________________________ 

8. Травна система складається з  ____________________  відділів.

9. Дихальний апарат представлений _____________________________________

____________________________________________________________________

10. Кровоносна система _______________________________________________ 

11. Органи виділення _________________________________________________ 

12. Нервова система складається _______________________________________
13. Органи чуття різноманітні (перерахуйте): _____________________________, _____________________, ______________________, _______________________, _____________________, ______________________.
14. Органи розмноження. Комахи відносяться до __________________________
Перелік питань до диференційованого заліку

1. Біологія. Методи біологічних досліджень. Значення біології для медицини, народного господарства, збереження біосфери.

2. Ознаки живих організмів. Властивості живого. Рівні організації життя.

3. Будова клітин. 

4. Ядро клітини, його будова та функції. Склад і будова хромосом. Типи хромосом. Набори хромосом. Каріотип.

5. Елементний склад живих організмів. Неорганічні сполуки: вода, мінеральні солі.

6. Склад, будова і функції ДНК. Комплементарність. Редуплікація ДНК.

7. Склад, будова і функції РНК, види РНК та їх значення. АТФ: будова, значення.

8. Біосинтез білка.

9. Життєвий цикл клітини. Періоди інтерфази.

10. Поділ клітини: амітоз, мітоз.

11. Мейоз, його цитологічна характеристика.

12. Призначення і загальна характеристика обміну речовин. Пластичний та енергетичний обмін.

13. Статеве розмноження, його форми. Будова статевих клітин. Статевий диморфізм. Гермафродитизм.

14. Гаметогенез.

15. Запліднення та його біологічне значення.

16. Генетика, її завдання та методи. Гібридологічний метод вивчення спадковості.

17. Моногібридне схрещування. Перший закон Менделя - закон одноманітності гібридів першого покоління. Гомозиготи та гетерозиготи, фенотип і генотип.

18. Другий закон Менделя - закон розщеплення ознак гібридів другого покоління.

19. Дигібридне схрещування. Закон незалежного успадкування ознак.

20. Взаємодія алельних генів. Взаємодія неалельних генів.

21. Хромосомна теорія спадковості. Хромосомне визначення статі.

22. Зчеплене успадкування.

23. Мінливість організмів та її форми. Класифікація мутацій. Мутагени, їх класифікація.

24. Успадкування ознак, зчеплених зі статтю.

25. Методи досліджень для вивчення антропогенетики.

26. Спадкові захворювання. Профілактика спадкових хвороб.

27. Онтогенез, його характеристика та періоди.

28. Ембріональний період розвитку: запліднення, дроблення, гаструляція. Гістогенез і органогенез.

29. Аномалії ембріонального розвитку. Близнюки. Вади розвитку в людини та їх причини.

30. Постембріональний період. Прямий і непрямий розвиток.

31. Старіння як закономірний етап онтогенезу. Морфофізіологічна характеристика процесів старіння. Теорії старіння.

32. Медична паразитологія, її предмет і завдання.

33. Паразитичні форми найпростіших. Їх морфологія, цикли розвитку, лабораторна діагностика, профілактика.

34. Гельмінти. Геогельмінти та біогельмінти. Вчення К.І. Скрябіна про дегельмінтизацію і девастацію.

35. Тип Плоскі черви. Клас Сисуни, їх морфологія, цикли розвитку, лабораторна діагностика, профілактика захворювань.

36. Тип Плоскі черви. Клас Стьожкові черви. Морфологія і цикли розвитку, шляхи зараження, профілактика захворювань.

37. Тип Круглі черви. Клас Власне круглі черви. Морфологія і цикли розвитку, шляхи зараження, лабораторна діагностика та профілактика захворювань.

38. Тип Членистоногі. Загальна характеристика. Медичне значення типу. Клас Павукоподібні. Трансмісивні захворювання.

39. Тип Членистоногі. Клас Комахи. Морфологія та біологія комах, що мають медичне значення.

40. Розв’язування задач з молекулярної біології.

41. Розв’язування генетичних задач.

42. Розв’язування ситуаційних задач.

43. Завдання держави щодо охорони життя та здоров’я громадян у процесі їхньої трудової діяльності. 
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Алгоритм «Мікроскопія»


нанесіть каплю імерсійної олії на препарат;


покладіть препарат на предметний столик;


переведіть об’єктив з малого збільшення на велике (90 МІ);


обережно опустіть макрогвинтами об’єктив у краплю імерсійної олії (дивлячись з боку, щоб не роздавити скло);


підніміть об’єктив макрогвинтами поступово, доки не з’явиться зображення (дивіться в окуляр);


встановіть чіткість зображення за допомогою мікрогвинта;


підніміть тубус за допомогою макрогвинта;


зніміть препарат з предметного столика.





Алгоритм «Підготовка мікроскопа»


поставте мікроскоп у зручну для роботи позицію, підніміть тубус;


протріть тканиною оптичну систему;


підніміть конденсор;


відкрийте діафрагму конденсора;


встановіть об’єктив 8;


освітіть поле зору за допомогою дзеркала.
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Видільна система сисуна (Dicrocoelium lanceatum)


1 – центральний видільний канал;


2 – видільна пора; 3 – збірні канали





Сисун ланцетоподібний 





1 – ротова присоска; 2 – глотка; 3 – кишки; 4 – черевна присоска; 5 - сім'яники; 


6 – яєчник; 7 - жовточник;


 8 - матка
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