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Використання на уроках математики економічних розрахунків.
Закони математики широко застосовуються у різних галузях науки і техніки. Математичний апарат дає багато методів розв’язування задач економіки та фінансів. Є багато прикладів застосування арифметичної та геометричної прогресії при визначенні фінансових показників банківської діяльності. Розрахунки із вкладниками коштів у банки, визначення сумарної спроможності кредитування, розрахунки необхідних сум повернення кредитних коштів, обчислення майбутньої вартості теперішніх вкладів – ось далеко не повний перелік задач, де використовуються математичні формули.
Підготовка у закладах вищої освіти економістів потребує ґрунтовних знань з математики і вміння застосовувати ці знання у майбутній професійній діяльності. Ось чому в класах економічного профілю особливе місце займає  математична підготовка старшокласників. 
У прикладних математичних задачах відображаються реальні економічні ситуації, а їх розв’язання сприяє ознайомленню учнів з економіко-фінансовими поняттями, математичними моделями в економіці сучасного виробництва, в конкретних фінансових проблемах. Задачі економіко-фінансового змісту – це  важливий засіб, що дозволяє розвивати в учнів економічний стиль мислення, економічне виховання, економічну грамотність. Розв’язування економіко-фінансових задач дає змогу проілюструвати процес застосування математики, що дозволяє виробити у школярів любов до математичної культури.
Математичний аналіз дозволяє успішно засвоїти фундаментальні та професійно спрямовані дисципліни. Саме тому необхідно навчити учнів застосовувати математичний апарат до розв’язування конкретних економіко-фінансових задач [1].
 Побудова моделі, її інтерпретація дає краще розуміння навчального матеріалу. Вправи на самостійне складання задач – це один із способів навчання розв‘язувати прикладні математичні задачі. Коли учні виконують такі завдання, вони звертають увагу вже на розв‘язані задачі, аналізують умови, хід розв‘язання і таким чином повторюють пройдений матеріал, вчаться аналізувати і узагальнювати [1].
Таким чином старшокласники відкривають нові зв‘язки між математичними та економічними об‘єктами, глибше переосмислюють теоретичні положення [1]. Це дає змогу учням перевірити знання термінів, математичних понять і вміння використовувати вивчені формули.
Приклад задачі на розрахунок банківських відсотків є у підручнику з алгебри для 9-го класу А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонський, М.С. Якір [2, с. 185]
Цікавими для учнів будуть формули для фінансових розрахунків, які наводить О.М.Момот у своїй роботі [3, с. 224–226]. Автор розглядає ситуацію з виплатою платежів клієнта банку, який взяв кредит. Розглядається варіант, коли клієнт банку повертає кредит банку рівними сумами щомісяця.
Щомісячний платіж за кредитом складається із суми погашення кредитних відсотків та основного кредитного боргу, який називають «тілом кредиту». Рівномірний графік погашення кредиту складається таким чином: визначають суму сталого щомісячного платежу за формулою (1):
ЩП = СК · k ,                                                                     (1)
де ЩП – сума щомісячного платежу;
СК – сума кредиту;
k – коефіцієнт «рівноміності» виплат (коефіцієнта ануїтету).
Коефіцієнт ануїтету розраховують за формулою (2):
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                                                         (2)
де k – коефіцієнт ануїтету; 
i = I/12 ,
де I – річна банківська відсоткова ставка кредиту (частка); 
p – термін, на який видано банківський кредит.
Розглянемо конкретний випадок. Клієнт бере у банку кредит у сумі 200 000 грн. Річна банківська відсоткова ставка кредиту становить 25 %. Термін погашення кредиту становить 12 місяців.
Використовуючи формули (2) та (1), розрахуємо суму щомісячного платежу, який повинен вносити клієнт на рахунок банку.
У таблиці 1 наведено, а на рисунку 1 проілюстровано графік погашення кредиту.
Спочатку розраховуємо коефіцієнт ануїтету за формулою (2):
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Далі розраховуємо щомісячний платіж за формулою (1):
ЩП = 200 000 грн · 0,095 = 19 008,84 грн.
Потім розраховуємо сплату відсоткової суми боргу за 1-й місяць:
200 000 грн · (25 % / 100 % ) / 12 міс. = 4 166,67 грн.
Виплата основної суми боргу за 1-й місяць розраховується так:
19 008,84 грн ‒  4 166,67 грн = 14 842,17 грн.
Сплату відсоткової суми боргу за наступний місяць розраховуємо із залишової суми основного боргу із попереднього місяця.
 Таким чином, отримуємо графік погашення кредиту (таблиця 1).
Як видно і таблиці 1, клієнт через 12 місяців повертає банку уже суму 228 106,09 грн.
Ілюстрацію повернення кредиту з використанням коефіцієнту ануїтету наведено на рис. 1.
Таблиця 1. Графік погашення кредиту.
	№ місяця
	Залишок основної суми боргу
	Виплата основної суми боргу
	Виплата відсоткової суми боргу
	Щомісячний платіж

	1
	200 000,00
	14 842,17
	4 166,67
	19 008,84

	2
	185 157,83
	15 151,39
	3 857,45
	19 008,84

	3
	170 006,44
	15 467,04
	3 541,80
	19 008,84

	4
	154 539,40
	15 789,27
	3 219,57
	19 008,84

	5
	138 750,13
	16 118,21
	2 890,63
	19 008,84

	6
	122 631,92
	16 454,01
	2 554,83
	19 008,84

	7
	106 177,91
	16 796,80
	2 212,04
	19 008,84

	8
	89 381,11
	17 146,73
	1 862,11
	19 008,84

	9
	72 234,37
	17 503,96
	1 504,88
	19 008,84

	10
	54 730,42
	17 868,62
	1 140,22
	19 008,84

	11
	36 861,79
	18 240,89
	767,95
	19 008,84

	12
	18 620,91
	18 620,91
	387,94
	19 008,84

	Всього
	X
	200 000,00
	28 106,09
	228 106,09
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Рис. 1. Ілюстрація повернення кредиту з використанням коефіцієнту ануїтету
Висновки та перспективи подальших пошуків у напрямі дослідження. 
Основні напрямки інтеграції математики з економікою:
- розв’язування задач економічного змісту;
- обчислення банківських відсотків, податкових платежів, відсотків за акціями, прибутку та рентабельності;
- обробка і аналіз статистичних даних;
- уміння здійснити економічну інтерпретацію отриманих результатів, моделювати і прогнозувати зміну економічних величин.
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Анотація
Досліджено використання на уроках математики економічних розрахунків.
Проведено конкретні розрахунки повернення банківського кредиту за допомогою специфічної формули коефіцієнта «рівномірності» виплат (коефіцієнта ануїтету). Окреслено основні напрямки інтеграції математики з економікою.
