Завдання

для  І етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади 
з хімії  у 2024/2025 навчальному році 
10 клас

                                                                Підготувала Мещерякова Т.О., 
                                                            учитель хімії Телодарського          

                                                              ліцею імені О.П. Медведкова
                                                           Теплодарської міської ради                  

                                            Одеського району      

                                          Одеської області

Завдання І етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 
10 клас

(50 балів)

Завдання 1.
Відносна густина алкану за воднем дорівнює 50. Визначте молекулярну формулу алкану, складіть його структурну формулу, якщо відомо, що в його молекулі  є один третинний і один четвертинний атом Карбону.
                                                                                                                   6 балів
Завдання 2.
 Алкен масою 4,2 г приєднує бром масою 16 г. Визначте молекулярну формулу цього алкену та складіть його структурну   формулу.

                                                                                                                    6 балів
Завдання  3.
Дайте назви речовинам за міжнародною номенклатурою:

а) СН3 – СН – СН– СН = СН2                б)        CН3                 в)     С   –    СН – CH3
                |         |                                              |                              | | |      |

                С2Н5   С2H5                             СН3 –С –  СН2–СН3         СН      CH3                                                                                                   

                                                                         |                                                                                        

                                                                                           СН2  – СН2–СН3                              5 бали        
Завдання 4.
1)Напишіть структурні формули наступних речовин: а) 2,2,5-триметилгептан,  б) 3,3-диетилгексан, в) 2- метилбутан.

2) для 2- метилбутану складіть формули двох найближчих гомологів, та двох ізомерів. Дайте їм назви за  міжнародною номенклатурою.                  5 балів
Завдання 5.
     Масова частка Карбону у складі вуглеводню - 84%. Відносна густина його парів за киснем становить 3,125. Знайдіть молекулярну формулу речовини.
                                                                                                                      8 балів
Завдання 6.
 Здійсніть перетворення, запишіть рівняння реакцій:
СaC2→ А → C2H4  → C2H5Cl  → C4H10 →  Б →  CaCO3                                  8 балів
Завдання 7.
     Унаслідок спалювання 2,8 г органічної речовини утворився  вуглекислий  газ об’ємом  4,48 л (н.у.) і  вода масою 3,6 г . Відносна густина парів цієї речовини за метаном дорівнює 4,375. Встановіть молекулярну формулу речовини.

                                                                                                                       12 балів
Відповіді  на  завдання І етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії

10 клас

(50 балів)
Завдання 1.
Розв’язок:

1. Обчислюємо відносну молекулярну масу алкану за формулою: Мr=2D(H2)
    Мr (СnН2n+2) = 2 ∙50 =  100

2.  Обчислюємо число атомів Карбону: 
          12n +2n +2 =100
          14n = 98,   n= 98 :14= 7, звідси формула алкану С7Н16
Структурна формула
                                                                       СН3  
                                                                        |                                   
                                                             СН3 –С – СН–СН3          
                                                                        |       |                                                                                                                                                               

                                                                                           СН3  СН3                                          6 балів        
| Завдання 2.

Розв’язок
CnH2n + Br2 (  CnH2nBr2  
n(Br2) = 16/160=0,1 моль; з рівняння реакції видно, що

n(CnH2n ) = n (Br2 ) =0,1моль 
 М (CnH2n ) = 4,2/0,1 =42г /моль; 12n +2n= 42,  14n=42;  n=42/14=3 
 Відповідь: С3Н6  ,       СН3– СН = СН2                                                                                                                                     

                                                                                                                   6 балів

Завдання  3.
Дайте назви речовинам за міжнародною номенклатурою:

а) СН3 – СН – СН– СН = СН2                б)        CН3                 в)     С   –    СН – CH3
                |         |                                              |                             | | |      |

                С2Н5   С2H5                             СН3 –С –  СН2–СН3         СН      CH3                                                                                                   

                                                                         |                                                                                        

                                                                                           СН2  – СН2– СН3     3-метилбут-1-ин 
    3-етил-4-метилгекс-1-ен                3,3-диметилгексан
                                                                                                                    5 балів

Завдання 4.
1)Напишіть структурні формули наступних речовин: а) 2,2,5-триметилгептан,  б) 3,3-диетилгексан, в) 2- метилбутан.

2) для 2- метилбутану складіть формули двох найближчих гомологів, та двох ізомерів. Дайте їм назви за  міжнародною номенклатурою
              СН3
               |

а) СН3 – С – СН2– СН2- СН2 _-СН2-СН3        б)  C2Н5             в) СН3  – СН – CH2                                      

               |                          |                                  |                                    |        |
               СН3                              СH3          СН3 –СН2- С –  СН2–СН2-СН3       СН 3  CH3                                                                                                   

                                                                             |                                                                                        

                                                                                                  С2Н5                      
Гомологи:
 СН3  – СН – CH2  – CH2–  СH3       СН3  – СН –  СH3                                     

               |                                                      |                                                                      
              СН3                                                                          СH3
          2- метилпентан                    2- метил пропан                
                                                                                                    СН3
 Ізомери:                                                                                     |    

       СН3  – СН2 – CH2  – CH2–  СH3                              СН3  – С –  СH3                                     

                                                                                                    |                                                                      
          н-пентан                                                                           СH3
                                                                                   2,2-диметилпропан                                
                                                                                                                      5 балів
Завдання 5.

Розв’язок

Обчислюємо відносну молекулярну масу вуглеводню:

Мr(CxHy) = 32 ∙3,125=100
W (H) =100% - 84% = 16%
Вибираємо для розрахунків зразок рчовини масою 100г, тоді
m ( C ) =84г,  m(H) =16г
n= m/M;   x:y=n(C)  : n(H) =84/12 :16/1=7:16
C7H16  - найпростіша формула.  Мr(CxHy) : Мr(C7H16)=100:100=1:1, тому 
 Відповідь : C7H16  - істинна формула.
                                                                                                                  8 балів

Завдання 6.
 Здійсніть перетворення, запишіть рівняння реакцій:

СaC2→ А → C2H4  → C2H5Cl  → C4H10 →  Б →  CaCO3                                   
СaC2    + 2Н2О → C2H2  + Са(ОН)2
C2H2     +  Н2    →  C2H4
C2H4     +  Cl2    →  C2H5Cl      
2C2H5Cl   +2 Na C4H10 → C4H10 + 2NaCl
2C4H10     + 13 O2  →8 CO2    +10  Н2О
CO2      + Са(ОН)2   →  CaCO3   + Н2О                                                                                        8 балів
Завдання 7.
Розв’язок

1.Обчислюємо відносну молекулярну масу речовини:

 М(CxHyОz) = 16 ∙4,375=70 г/моль
2. Обчислюємо кількості речовин: органічної речовини, вуглекислого газу і

води: n= m/М; n= V/Vm
n(CxHyOz)=2,8/70=0,04 моль
n (СO2) = 4,48л /22,4 л/моль = 0,2 моль;

n(Н2О) =3,6/18=0,2 моль
3. Перевіряємо наявність Оксигену в складі речовини:

знаходимо масу Карбону і Гідрогену, що входили до її складу

n (С)= n (СO2)=0,2 моль    m (С)=12∙0,2=2,4

n(Н)= 2n(Н2О)=2∙0,2=0,4 моль; m (Н)=1∙0,4=0,4 г
 m (CxHyOz)= 2,4 +0,4 =2,8 г, отже О в склад не входив, речовина є вуглеводнем- CxHy .
4.  х:у= 0,2:0,4=1:2 , СН2 – найпростіша формула 
 5. М(CxHy)/ M(СН2=70/14=5, істинна формула буде  С5Н10
  у складі органічної речовини:

 Відповідь : С5Н10                                                                                                                                   12  балів
                                Використані джерела інформації

https://naurok.com.ua/zbirnik-zadach-z-himi-dlya-pidgotovki-do-olimpiad-39624.html
https://pidruchnyk.com.ua/1394-himiya-savchin-10-klas.html
https://vseosvita.ua/library/zavdannia-i-etapu-uchnivskoi-olimpiady-z-khimii-10-klas-630999.htm
https://znayshov.com/Contest/Details/khimiia/10klas/vseukrainska_uchnivska_olimpiada_z_khimii_10/2#google_vignette
