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Тема заняття: « Математичні функції у фізиці »
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 «Той, хто серйозно прямує до пізнання істини, 

не повинен займатися якоюсь однією наукою,

 бо всі вони тісно взаємопов’язані”

Рене Декарт

Тип заняття: інтегроване заняття повторення і узагальнення матеріалу

Цілі та завдання заняття: 


Освітні: 

· Узагальнення та систематизація навчальних досягнень студентів, основних ідей та наукових теорій з математики та фізики.

· Формування цілісної системи знань та наукового світогляду.

· Творче перенесення знань і навичок студентів у нові ситуації.

Розвиваючі: 
· Розвиток логічного, творчого, креативного мислення, вміння презентувати  результати творчої діяльності, вміння узагальнювати та порівнювати.
· Формування навичок самостійної роботи, в тому числі дослідницької.
· Розвиток творчої активності студентів в індивідуальній та груповій роботі.

Виховні: 

· Формування пізнавального інтересу до предметів «математика» та «фізика» за допомогою застосування інформаційних технологій.
· Виховання культури взаємин при роботі в групі, розвиток здатності розуміти один одного ( почуття товариськості, доброзичливості при вирішенні завдань шляхом організації взаємодопомоги та взаємоконтролю)
· Виховання відповідального ставлення до навчальної праці, культури мислення і мови, почуття обов'язку.

Методична: 
Показати технологію проведення інтегрованого заняття із застосуванням проектного методу навчання.



Забезпечення заняття:

· комп'ютер;

· мультимедійний проектор;

· фізичні прилади;

· презентації проектів;

· буклети.

Методи інтегрованого навчання:

· активне використання знань, отриманих на заняттях з  предметів природничо-математичного циклу;  

· розгляд комплексних проблем, які вимагають залучення знань з фізики та математики;

· дослідницький метод 

Принципи навчання: науковість, системність, логічність, наочність.


Пояснення до заняття: група розділена на 6  команд, які представляють творчі проекти  «Математичні функції в курсі фізики». Завдання команд довести, що обрана ними функція - найбільш важлива і цікава.

ХІД ЗАНЯТТЯ

I. Організаційний момент.

Привітання, контроль наявності студентів на занятті, огляд підготовленості аудиторії та студентів до роботи.

До початку заняття студенти розсаджуються по експертним групам.

II. Мотивація навчальної діяльності студентів, повідомлення теми, цілей і завдань заняття.

Рене Декарт: «Той, хто серйозно прямує до пізнання істини, не повинен займатися якоюсь однією наукою, бо всі вони тісно взаємопов’язані”.

Мета сьогоднішнього заняття показати взаємозв’язок предметів природничо-математичного циклу на основі предметів фізики та математики.

Тільки усвідомлене використання знань, оволодіння математичним апаратом, уміння логічно мислити дозволить досягти успіхів у підкоренні вершин інших наук.

До відома гостей. Студенти розділені на 6  груп, які представляють творчі проекти, що розглядають математичні функції в курсі фізики та інших науках. Групам необхідно було під час підготовки до заняття створити буклети про функції, які будуть оцінювати наші гості, розв’язати задачі з фізики та задачі з математики (розв’язок яких   допоможе підготуватись до ДПА).
Кожна із груп сьогодні буде доводити, що обрана ними функція - найбільш важлива і цікава та спектр її використання широкий.

III. Повторення й аналіз основних понять, формул, законів з фізики та математики та творче перенесення знань і навичок студентів у нові ситуації.

Запрошуємо всіх до швидкого експресу FM, який рухається у напрямі вершини знань від станції «Лінійна» до станції «Тригонометрична».
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1. [image: image51.jpg]


Станція  « Лінійна »

А. Митний огляд знань з фізики та математики. 

Математика
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Фізика
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Б. Експериментальне завдання: дослідити залежність сили тяжіння від маси тіла.

В.
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2. Станція «Квадратична»

А. Метеоритний дощ.
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Необхідно, дивлячись на екран, відновити інформацію тексту змитого метеоритним дощем.

Презентація « Метеоритний дощ».

Математика.

1. [image: image55.jpg][poeKin erenepis,
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Квадратичною функцією називається функція, яку можна задати формулою… 

2. Графіком квадратичної функції є … 

3. Вітки параболи напрямлені вгору, якщо 

4. Вітки параболи напрямлені вниз,   якщо …

5. Абсцису вершини параболи       можна знайти за формулою … 
[image: image56.png]


Фізика.

1. Формула визначення переміщення тіла для …прямолінійного руху: 

[image: image11.png]


 =  vot - [image: image13.png]



2. Записати закон зміни кута повороту з часом для рівноприскореного обертального руху, якщо:  φ0=4рад;  ω0 = 6м/с;  Ɛ = 4м/с2.
φ =…+…t +…t2                   

3. Дописати рівняння Бернуллі:

 [image: image15.png]= const
5




4. Дописати формулу рівняння Ейнштейна для фотоефекту:

[image: image57.jpg]


hν =... + [image: image17.png]



5. Дописати формулу закона Джоуля-Ленца:

Q = … 2Rt
Б. Розв’язування задачі з ДПА.
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В.
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3. Станція «Обернена пропорційність». 

А. Перевірка знань студентів у формі гри « Вірю, не вірю.»
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Чи вірите ви, що…

Фізика.

1. Чим менша довжина світлової хвилі, тим більша енергія фотона.                      

2. Чим більше вагонів у складі потягу, тим меншу силу треба прикладати, щоб розігнати його. 

3. Графік ізотермічного процесу в осях (PV) є пряма лінія. 

4. Якщо переміщувати повзунок реостату вліво (схема на екрані), то сила струму в колі збільшиться. 

5. Магнітне поле постійного магніту збільшується

 з віддаленням від нього. 

 Математика.  

1. Область визначень функції у = [image: image21.png]


 (-∞;0)U(0;+∞).
2. Функція у = [image: image23.png]


  непарна.

3. Графік оберненої пропорційності – гіпербола.

4. Формула у = [image: image25.png]


 задає обернену пропорційність

5. Якщо к<0, то графік функції у = [image: image27.png]


 належить І та ІІІчверті.

Б. Дослідницьке завдання.  Дослідити залежність між якістю знань студентів та пропусками занять, що приходиться в групі на одного студента.
В.
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4. Станція «Показникова»

А. Для продовження подорожі країною функцій нам необхідно розгадати кросворд.
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1. Швейцарський математик та фізик, який  започаткував використання в аналітичних доведеннях   математичного поняття та символу   e. 

2. Монотонність функції    [image: image29.wmf]х

у

)

2
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.
3. Один із способів  розв'язування  показникових  рівнянь.

4. Величина, яку можна розрахувати за формулою  

M = [image: image31.png]


  (  - 1), щоб надати ракеті швидкості потрібної для досягнення Місяця, Венери, Марса або якогось іншого космічного  тіла.

5. Який  розпад речовини задається формулою    N =  N0 [image: image33.png]


 ?
6. Величина, що змінюється  в залежності  від  висоти  над рівнем моря за законом  p = p0 ah   .

7. Графік показникової функції . 

8. Функція  виду    у=ах , де  а > 0,  а≠1.

9. Яка величина змінюється  під час витікання рідини  з циліндричної посудини через тонку трубку, розміщену в основі циліндра, по формулі        h=h0 аt?
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Назвіть число, яке,  ставши показником степеня, враз зрівняє всі числа. 
Б. Розв’язок задачі з фізики.
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В.

5. Станція «Логарифмічна»

А. Перевірка знань за допомогою логарифмічного пазла.
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Питання  логарифмічного пазла:

З фізики вказати правильно формули:

1. Формула для визначення гучності звуку:  [image: image36.png]



2. Формула для визначення роботи газу при ізотермічному процесі             [image: image38.png]


  
3. Формула для визначення роботи газу при адіабатному процесі

[image: image39.png]A - RT;In’2
~RTyin?




З математики розв’язати правильно приклади.
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Б.
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В. Завдання з математики з ДПА.
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5.
Станція «Тригонометрична»

А. Перевірка знань у вигляді тригонометричного дартса.
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Питання до тригонометричного дартса:

Фізика.
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Визначити діюче значення сили струму.

[image: image44.png]© = 0,04cos314t




Чому дорівнює максимальний магнітний потік.

  [image: image46.png]_0,01cosm
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Визначити частоту коливань заряду з часом.

  [image: image48.png]u = 0,06cos100t




Розрахувати період коливань змінної величини.

Чому дорівнює початкова фаза коливань?
Визначити амплітудне значення коливної величини.
Математика. Розв’язати завдання. 
Б. 
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IV. Підсумки заняття. Виставлення оцінок.
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