Дніпродзержинський енергетичний технікум

Циклова комісія гео-екологічних дисциплін
Викладач: Біленко К.М.
План заняття.
Вид заняття: Лабораторне заняття
Тема: Визначення капілярних властивостей піску та суглинку 
Мета:

· Навчити застосовувати на практиці теоретичні знання.
· Експериментально доказати капілярні властивості.
· Досягти засвоєння поняття «капілярність».
· Закріпити новий матеріал.
· Самостійно узагальнювати експериментальні дані та робити певні висновки.
· Виробити навички поводження з лабораторним  обладнанням.
· Систематизувати знання і уміння з дисципліни.
· Виховувати відповідальне ставлення до застосування своїх знань основних дисциплін спеціальності на практиці.
Методи: Самостійне вивчення, дослідження, перевірка гіпотез.  
Матеріально-технічне забезпечення та дидактичні засоби, ТЗН ______________________________________________________

Література (основна та додаткова): 

1. П.П. Климентов, Г.Я. Богданов «Общая гидрогеология». М., «Недра», 1977. 

2. Методична розробка.
Структура заняття

                                                                                               Відведений       

                                                                                                час

1. Організаційна частина: 






1 хв.
перевірка присутніх                                                                

2. Повідомлення теми, формування мети та основних завдань.
2 хв.                        
3. Контроль  вихідного рівня знань студентів (питання контролю):   1 хв.  

- Від чого залежить висота та швидкість  капілярного підняття.
- В яких породах висота та швидкість капілярного підняття більша і чому;

- Чому відповідає капілярний тиск.                                         

4. Вступний інструктаж:                                                                    
 5 хв.
· Мотивація навчальної діяльності (питання)

· Поняття «пори» і «пористість». 

· Від чого залежить розмір пор.

· Дати визначення поняття «фракція». 

· Сутність гранулометричного аналізу.

· Дати визначення поняття «капілярність».

· Показники капілярних властивостей.

· Який вплив має капілярне підняття на людську діяльність.

· Ознайомлення з основними теоретичними положеннями, технологічними прийомами,  операціями:
· дві пробірки діаметром 2см та 1см, довжиною 20см; 
· порцелянова ступка та товкачик; 
· лінійка;
· кронштейн; 
· ванночка з водою. 

· Інструктаж з техніки безпеки на робочому місці у вигляді тестового завдання. Ознайомившись з приладами, які будуть використанні під час проведення лабораторної роботи, необхідно обрати відповідні правила техніки безпеки:
1.  Перед початком роботи:

а) Чітко з'ясуйте порядок і правила проведення досліду.
б)  Перевірте наявність і надійність посуду необхідних для виконання завдання.

в) Перевірити справність з'єднувального шнура і вилки, а також чи заземлена проекційна аппаратура.
г) Опустити на вікна штори-затемнення.
д) Звільніть робоче місце від усіх непотрібних для роботи предметів. 

е) Перевірте, чи немає розбитого або з тріщинами скляного посуду, користуватись яким при проведені лабораторної роботи категорично забороняється.
2. Під час роботи зі скляним посудом:

 а) Не застосовуйте підвищені зусилля.
б) Осколки скла не змахуйте руками. Для цього використовують щіточку та совок.

в) Не користуватися несправними електроплитами.
г) Недопустимо під час дослідів з розчинниками залишати робоче місце без нагляду.

3. Вимоги безпеки під час виконання роботи:

a) Починайте виконувати завдання тільки з дозволу вчителя;
b) Виконуйте тільки ту роботу, що передбачена завданням або доручена вчителем. 
c) Влаштовувати тимчасові електромережі.

d) Виконувати роботу, не пов'язану із завданням - забороняється.

e) Не відволікайтесь самі і не відволікайте інших від роботи сторонніми розмовами.
f) Використовувати проводи з пошкодженою ізоляцією.
g) Для виконання завдання користуйтесь посудом і приладами, виданим вчителем.
h) Обережно поводьтесь з гострими предметами.
i) Розбавляючи концентровані кислоти водою, обережно доливайте кислоту у воду, а не навпаки.

4. Вимоги безпеки після закінчення роботи:
a) Після закінчення роботи ретельно вимийте руки з милом.
b) Під час миття скляного посуду пам’ятайте, що скло крихке, легко ламається і тріскається від ударів.
c) Забороняється виливати органічні розчинники в каналізацію. 
d) Для миття посуду щітками дно посудини спрямовуйте тільки від себе або вниз.
e) Щоб запобігти засміченню каналізації, не можна кидати в раковину папір, пісок та інші тверді речовини. 
5. Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях:
a) Не пробуйте хімічні речовини на смак, адже будь-яка з них у тій чи іншій мірі є отруйною.
b) У разі травмування, поранення або при недомаганнях повідомте вчителя. 
c) При попаданні на шкіру, одяг будь-яких речовин негайно припиніть роботу і змийте їх великою кількістю води.
d) У разі нещасного випадку надайте першу долікарняну допомогу потерпілому. Викличте медсестру.
І ЗАПАМ’ЯТАЙТЕ - БЕЗЛАДНІСТЬ, ПОСПІШНІСТЬ, НЕОБАЧНІСТЬ У РОБОТІ Й ПОРУШЕННЯ ПРАВИЛ ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ МОЖУТЬ ПРИЗВЕСТИ ДО НЕЩАСНИХ ВИПАДКІВ.

5. Самостійне виконання студентами завдань лабораторної роботи:
75 хв.                

Зміст завдання:
1. Нижній кінець трубок діаметром 10мм обмотуємо марлею і закріплюємо гумовим ущільненням. У дві скляні трубки діаметром 20мм і висотою 17см невеликими порціями насипаємо: в одну трубку – дрібнозернистий пісок, у іншу – суглинок. 

2. Встановлюємо у спеціальний кронштейн таким чином, щоб нижній кінець трубки був занурений у посуд з водою, у якому рівень на протязі досліду підтримується постійним.

3. Висоту капілярного підняття у двох трубках визначаємо по більш темному кольору придбаному піском і суглинком внаслідок капілярного підняття води. Відлік ведемо по шкалі через кожні 10 – 15 хвилин. 

4. Швидкість капілярного підняття у обох трубках визначаємо в залежності від часу формування висоти капілярного підняття. Для цього секундоміром вимірюється час з моменту насичення водою нижньої частини трубки до моменту, коли висота капілярного підняття залишається постійною.

5. Результати досліду записуються у журнал спостережень (таблиця 1).

6. Розрахувати капілярний тиск для пісків і суглинків за формулою 2.1:
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7. Будується графік залежності висоти капілярного підняття від часу для піску та суглинку (рисунок 2). 

Таблиця 1 – Журнал спостережень

	№ п.п.
	Дата 
	Пісок 
	Суглинок 

	
	
	Час заміру
	Висота капілярного підняття Н, см
	Час заміру
	Висота капілярного підняття Н, см

	1
	02.10
	8.45
	0,0
	8.45
	0,0

	2
	
	9.00
	2,0
	9.00
	1,8

	3
	
	9.10
	4,5
	9.10
	2,0

	4
	
	9.20
	4,7
	9.20
	2,5

	5
	
	9.30
	6,0
	9.30
	3,5

	6
	
	9.40
	10,5
	9.40
	5,3

	7
	
	9.50
	15,5
	9.50
	15,0

	8
	03.10
	9.00
	15,5
	9.00
	18,0


Розрахунок капілярного тиску:

1. У пісках                      
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2. У суглинках               
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[image: image4.emf]Графік залежності висоти капілярного підняття від часу, H = f (t)
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6. Поточний контроль виконання роботи, консультативна робота:
· контроль ходу виконання роботи;

· контроль якості оформлення звітів;

· перевіряти знання у процесі роботи.

7. Підведення підсумків, узагальнення матеріалу                        
4 хв.
(аналіз, узагальнення та систематизація ЗУН):
· Дати визначення поняття «капілярність».

· Показники капілярних властивостей.

· Від чого залежить висота та швидкість  капілярного підняття.                                          
8. Видача завдання для самостійної роботи:                                 
1 хв.
- Оформлення лабораторної роботи відповідно до вимог.
9. Прибирання робочих місць                                                          
1 хв.
· Прибирання робочого місця після закінчення лабораторного заняття виконуйте за вказівкою вчителя. 

· Виходьте з кабінету після дзвоника з дозволу вчителя спокійно, не штовхаючись.
Перелік посилань

1. П.П. Климентов, Г.Я. Богданов «Общая гидрогеология». М., «Недра», 1977. – 357 с.
2. Гавич И.К., Лучшева А.А., Семенова-Ерофеева С.М. «Сборник задач по общей гидрогеологии»: Учебное пособие для вузов – 2-е издание, переработанное и дополненное – М.: Недра, 1985. – 412с.

3. Гордеев П.В., Шемелина В.А., Шулякова О.К. «Руководство к практическим занятиям по гидрогеологии»: Учебное пособие для учащихся гидрогеологической специальности геологоразведовательных техникумов. М.: Высш.школа, 1981. – 152с.
4. Ю.П. Гаттенбергер «Гідрогеология и динамика подземных вод с основами гидравлики». 3-е издание, переработанное и дополненное – М.: Недра, 1990.
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