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ЛЕКЦІЯ
Тема:   Конус                                                                                   
Мета навчальна: дати поняття про поверхні тіл обертання, розглянути конус, зрізаний конус їх елементи та перерізи конуса.
Навчити студентів зображувати конус, зрізаний конус, формувати навички та вміння знаходити площі поверхонь конуса, застосовувати набуті знання на практиці.
Мета розвиваюча: розвивати просторову уяву, цікавість, робити висновки, формувати вміння аналізувати.

Мета виховна: виховувати позитивне ставлення до навчання, наполегливість, прагнення до самовдосконалення, інтерес до геометрії та історії математики, підвищувати математичну культуру
Вид лекції:  лекція-візуалізація , де реалізується принцип наочності, використовуються демонстраційні матеріали під час засвоєння нових знань.
Міжпредметні зв’язки:  креслення, історія, промислове  рибальство.
Методичне забезпечення: моделі конуса, зрізаного конуса, опорні конспекти «Тіла обертання».
Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, картки із завданням.
Література: Погорєлов О.В. Геометрія: Стереометрія: Підручник для 10-11 кл. 6-вид.-К.: Освіта,2001.-128с. 

Математика: Підручник: О.М.Афанасьєва та інші- 2-ге вид., стер.-К.: Вища школа 2002.-447 с.:іл.

Хід заняття

1 Організація заняття

1.1 Перевірка присутності студентів.

1.2 Перевірка домашнього завдання.

1.3 Постановка мети 
Вивчення геометрії сприяє розвитку просторових уявлень, що являється важливою якістю майбутнього спеціаліста. Більшість речей,які ви бачите, мають форму або геометричної фігури, або поєднання геометричних тіл. Для обчислення тих чи інших геометричних величин - площ, об’ємів – необхідні знання математичних понять та формул. 
1.4 Актуалізація знань

Повторити планіметричний матеріал : співвідношення між сторонами та кутами у прямокутному трикутнику, коло, круг, формули довжини кола та площі круга, види трапеції, елементи трапеції їх визначення.
2      План викладання нового матеріалу:
2.1   Історична довідка.

2.2   Конус. 
2.3   Перерізи конуса площинами.

2.4   Вписана і описана піраміди.
2.5   Розв’язування задач.
3 Заключний етап

3.1 Узагальнення та підведення підсумків

Фронтальне опитування 
1 З чого складається поверхня конуса?

2 Якою фігурою є осьовий переріз конуса?

3 Формула обчислення площі бічної та повної поверхні конуса.

Завдання для перевірки засвоєних знань.

Варіант №1
1 Висота конуса дорівнює 14см, а кут при вершині осьового перерізу 120°. Знайдіть радіус основи конуса.

2 Обчисліть площу бічної поверхні конуса, діаметр основи якого  дорівнює 12см, а твірна 17см.

Варіант №2
Розв'яжіть задачі:
1 Обчисліть площу бічної поверхні конуса, твірна якого дорівнює 6см, а радіус основи у два рази менший від основи.

2 Обчисліть площу бічної поверхні конуса, радіус основи якого дорівнює 8см, а твірна 12см.

3.2 Домашнє завдання
Погорєлов О.В. Геометрія: Стереометрія: Підручник для 10-11 кл. 6-вид.-К.: Освіта,2001.-128с. 

§ 6 п.47,50  стр.80 №  55,56,57.
Задачі стр.97  №№ 22,23
Послідовність викладання нового матеріалу.
(за матеріалами презентації)
2.1 Історична довідка

На відміну від циліндричних, конічні форми зустрічаються доволі часто. Конічну форму мають багато видів плодів, наприклад; морква, кукурудза. 
Від грецької назви соснової шишки «конос»- утворився і сам математичний термін «конус». Конічними є бутони і суцвіття деяких квітів, стовбури і крони багатьох дерев, пагорби, кратери вулканів та гірські вершини.
Надзвичайно поширені і рукотворні конічні форми. Конічними є предмети побуту, чимало деталей машин та механізмів. наприклад; підшипники, зубчаті передачі з конічними шестернями.
 Конічні форми застосовуються в архітектурі та будівництві: колони, дахи, шпилі, внутрішні чаші залів.
Термін циліндр та конус грецького походження. 
Як математичні терміни вони зустрічаються в роботах Евкліда. 
Одного разу цар Птолемей запитав у Евкліда, чи немає в гео​метрії короткого шляху для її вивчення, ніж той, що пропонує  Евклід. На що вчений відповів: «Для царів немає окремого шляху в геометрії».
2.2 Конус. Основні означення.

Конус утворений обертанням прямокутного трикутника навколо одного з його катетів.

Конусом називається тіло, яке складається з круга- основи конуса-, точки, яка не лежить у площині цього круга- вершини конуса і всіх відрізків, що сполучають вершину конуса з точками основи.

Відрізки, що сполучають вершину конуса з точками кола  основи, називаються твірними конуса.
Конус називається прямим, якщо пряма, що сполучає вершину конуса з центром основи, перпендикулярна до площини основи.

Висотою конуса називається перпендикуляр, опущений з його вершини на площину основи.
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Віссю прямого конуса називають пряму , що містить його висоту.

SO - висота конуса
SB - твірна конуса
OB - радіус конуса

                              ∠SBO- кут між твірною і площиною основи конуса

            (BSC)- осьовий переріз конуса

∆АSB- рівнобедрений

Задача. Твірна конуса l  нахилена до площини основи під кутом 30 ͦ. знайдіть висоту конуса та площу осьового перерізу.(розв’язування біля дошки)
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Розгортка конуса   
Модель розгортки бічної поверхні одержимо, якщо відріжемо основу, потім розріжемо конус уздовж однієї з твірних і рівно розкладемо одержаний шмат паперу на столі. Такі моделі застосовуються у картографії.

Розгортка виявилася круговим сектором, очевидно що площа сектора дорівнює площі бічної поверхні конуса.

Sкругового сектора = 
[image: image12.png]



Площа цього сектора S так відноситься до площі всього круга з радіусом l, як довжина дуги сектора до довжини кола з радіусом l.

Виведення формули бічної поверхні конуса.
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         Sб. п. = 𝜋RL               Sп.п. .= 𝜋RL+ 𝜋R2                                  V= 
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2.3 Перерізи конуса площинами

Менехм, вчитель Олександра Македонського, відкрив у 340 році до нашої ери, що еліпс, гіпербола і парабола являються перерізами конуса. Їх називають кривими другого порядку, які мають широке використання в науці і техніці. 

(див. презентацію)
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Теорема   Площина, паралельна площині основи конуса, перетинає конус по кругу, а бічну поверхню по колу з центром на осі конуса. (див. презентацію)
«Зрізаний конус»
- осьовим перерізом зрізаного конуса є рівнобедрена трапеція

- площа бічної поверхні зрізаного конуса визначається зха формулою:
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Задача . Радіуси основ зрізаного конуса дорівнюють 3см і 7см, а твірна-5см. Визначити площу осьового перерізу.(розв’язування біля дошки)
2.4 Навколо піраміди можна описати та вписати конус (дивись презентацію)
2.5 Розв’язування задач
Задача №1(дивись презентацію)
Так як ви майбутні працівники рибної галузі і всі мрієте працювати на рибопромислових судах, і на другому курсі будете вивчати основи промрибальства, то я запропоную Вам розв’язати задачу.

На слайді показано схему «Оснащення різноглибинного тралу», яким виловлюють рибу. Він має форму конуса і циліндра. В циліндричній частині знаходиться виловлена риба. Є умови вилову , маса виловленої риби не може перевищувати критичної точки, так як риба буде вся роздавлена і  переробці вона не підлягає , головний технолог з майстром промрибальства можуть дати команду, щоб весь вилов риби викинути в океан.
Задача. Яка маса океанічної риби сардини знаходиться у різноглибинному канатному тралі в частині мішка, якщо довжина лійки і самого мішка 45 метрів, довжина кола основи мішка 6,4 м. Насипна маса сардини 0,85 тон/м3
Розв’язання
m= ρ∙V
Знайдемо довжину мішка 
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Знайдемо об'єм циліндричної частини тралу.

V= 𝜋∙R2∙ H
l = 2𝜋R – довжина кола

R= l:(2∙𝜋) = 6,4:(2∙3,14) ≈ 6,4:6,28 ≈ 1,02м

V= 𝜋∙1,022 ∙30 ≈ 98(м3) 

m= ρ∙V=0,85∙98 ≈ 83,3тон
Відповідь: 83,3 т
Задача 2   Твірна конуса дорівнює 14см, кут при вершині осьового перерізу дорівнює 60°. Знайдіть повну поверхню конуса.
Задача 3 Площа бічної поверхні конуса  260𝜋 см2. Твірна конуса дорівнює 26см. Обчисліть синус кута між твірною і висотою конуса.
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