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КРИВОРІЗЬКИЙ МЕДИЧНИЙ КОЛЕДЖ
МЕТОДИЧНА РОЗРОБКА ПРАКТИЧНОГО ЗАНЯТТЯ № 1
Предмет: Фізика
Спеціальність: Лікувальна справа
Тема: Визначення питомого опору провідника_________________________                                                         

Кількість навчальних годин: 2
Актуальність  теми: Дослідження питомих опорів різних провідників  є актуальним для створення матеріалів з великим питомим опором з метою виготовлення економних нагрі​вальних елементів з великим ККД, а також використання цих знань в медицині для діаг​ностики (реографія) та лікування постійним електричним струмом (гальванізація та елект​рофорез).

Навчальна мета ( з визначенням рівня засвоєння):_________________________________                                                                                                                             

Знати: основні елементи електричного кола (α-I), поняття: сила струму, напруга, опір, питомий опір провідника (α-I), закон Ома для ділянки кола (α-I), правила техніки безпеки та експлуатації під час роботи з електричними колами та вимірювальними приладами   (α-I). 

Вміти: складати електричні кола (α-I), вимірювати силу струму і напругу в колах постійного струму (α-I), користуватись амперметром, вольтметром (α-I), знiмати показів приладiв (α-I), оформлювати результати дослiдження (α-I-IV), визначати та обчислювати похибки вимірювання (α-II-IV), робити висновок з проведеного експерименту (α-II-IV), використовувати для розв’язування задач закон Ома для ділянки кола та формулу залежності опору провідника від матеріалу та його геометричних розмірів (α-I-IV).                                                                                                                                                                                     

Навички: складання електричного кола за схемою (α-I), вимірювання сили струму і напруги в колах постійного струму (α-I), користування амперметром, вольтметром (α-I),  знiмання показів приладiв (α-I), оформлення результатів дослiдження (α-I-IV), визначення та обчислення похибок вимірювання (α-II-IV), робити висновок з проведеного експерименту (α-II-IV)._________________________________________________________                                                                                                                                                                                     
 Виховна мета: 

· виявляти і вдосконалювати пізнавальні та творчі здібності студентів; 

· розвивати фізико-математичну та високотехноло​гiчну iнформацiйну культуру; 
· закласти основи свiторозумiння на рiзних рiвнях пiзнання природи; 

· опанування студентами основних фізичних гіпотез, моделей, концепцій, законів, явищ на рівні теоретичних узагальнень, достатніх для розуміння та пояснення хімічних та біологічних явищ і процесів; 
· опанування основ медичних знань та прагнення використовувати їх у майбутній професії; 
· формування екологічної культури, вміння гармонійно облаштовувати стосунки з природою. 
Міждисциплінарна  інтеграція

	Дисципліна 
	Знати 
	Вміти 

	1. Попередні:
хімія,

біологія,

математика.


	Хімічну будову провідників електричного струму I і II роду, будову живої клітини (біологічні мембрани), питомий опір різних видів біологічних тканин. 
	Розрізняти провідники електричного струму I і II роду, здійснювати тотожні перетворення математичних виразів та обчислювати абсолютну та відносну похибки вимірювань.

	2. Наступні:

основи біологічної фізики та медична апаратура, 

фізіологія, 

фізіотерапія.

	Застосування знань про питомий опір біологічних тканин в діагностиці (реографія) та лікуванні постійним електричним струмом (гальванізація та електрофорез).
	Пояснювати причини зміни електричного опору біологічних тканин при проходженні по ним пульсової хвилі та вплив постійного електричного струму на біологічні тканини.  



	3. Внутрішньопредметна

інтеграція:

біологія-хімія, фізика,
фізика-основи біологічної фізики та медична апаратура, 

основи біологічної фізики та медична апаратура- фізіологія, 

фізіотерапія.
	Загальнi закономiрностi перебiгу природних явищ.
	Давати загальне обґрунтування природничо-наукової картини свiту.




 Забезпечення заняття:
обладнання: дріт із матеріалу з великим питомим опором,  джерело постійного струму ВУ-4,   амперметр лабораторний, вольтметр лабораторний, реостат (6 Ом) або магазин резисторів (10 Ом), ключ, з'єднувальні дроти, лінійка, штангенциркуль.
технічні засоби: ПК з ПЗ «Колоквіум тестування»  та «Віртуальна фізична лабораторія»

роздавальний матеріал: інструкція до проведення практичного заняття, інструкція з правилами техніки безпеки та експлуатації під час роботи з електричними колами та вимірювальними приладами, інструкція лабораторної роботи, критерiї оцiнювання, таблиці-додатки, варіанти різнорівневих задач, картка індивідуального оцінювання.______ 

Література: 
Основна: Гончаренко С.У. Фізика: Підруч. для 10 кл. СЗШ.- К.: Освіта, 2002.- 319с
Додаткова: Шевченко А.Ф. Основи медичної і біологічної фізики: підручник.- К.:     Медицина, 2008.- 656с.                                                                                                                                                                                                                                                           

ПЛАН ТА ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ

	№ п\п
	Основні етапи заняття
	Рівень

засвоєння
	Методи контролю

та навчання
	Матеріали методичного

забезпечення
	Час 

	1.

	Підготовчий етап

1.1. Організація заняття.
1.2. Визначення навчальної мети, мотивація.
1.3. Контроль початкового рівня знань, вмінь, навичок.

	(α-I)
	Усне повідомлення.
Усне повідомлення,
представлення мультимедійного проекту студентів «Реографія». 

Проведення тестування за допомогою комп’ютерної програми «Колоквіум», 

усне опитування.
	Інструкція до проведення практичного заняття,

мультимедійна презентація «Реографія».
Питання 

до тестового контролю.
	25-28 хв.

	2.

	Основний етап формування 

професійних вмінь і навичок
2.1. Оволодіння технікою виконання лабораторної роботи.
2.2.  Проведення лабораторної роботи, опрацювання отриманих результатів, висновки з роботи.
2.3.  Відповідь на контрольні питання та розв’язування різнорівневих задач.                                   
	(α-II)

(α-II)
(α-II-IV)
	Індивідуальна робота  з ППЗ «Віртуальна фізична лабораторія». 

Лабораторне дослідження

 в парах, самостійне опрацювання отриманих результатів, висновки з роботи,
індивідуальний контроль.

Самостійна робота, взаємоконтроль, 

індивідуальний контроль.
	ПК з ППЗ «Віртуальна фізична лабораторія». 

Інструкції до проведення лабораторної роботи, лабораторне обладнання, додатки.

	45 хв. 

	3.
	Заключний етап

3.1. Контроль, корекція рівня професійних вмінь і навичок.

3.2. Підведення підсумків 

заняття.

3.3. Домашнє завдання

3.4. Навчальна література:

   • основна

   • допоміжна


	(α-II-IV)


	Індивідуальний контроль в ході проведення лабораторної роботи, опрацювання отриманих результатів та розв’язування задач. 
Індивідуальне підсумкове  оцінювання та аналіз заняття.

Усне повідомлення.

	Обладнання, висновки лабораторної роботи.
Критерії оцінювання всіх видів робіт. 

Конспект лекцій, навчальна література,  питання 

до вихідного тестового контролю.

Гончаренко С.У. Фізика: Підруч. для 10 кл. СЗШ.- К.: Освіта, 2002.
Шевченко А.Ф. Основи медичної і біологічної фізики: підручник.- К.:     Медицина, 2008.
	7 хв.


КРИВОРІЗЬКИЙ МЕДИЧНИЙ КОЛЕДЖ
ІНСТРУКЦІЯ 

(для студентів)

ДО ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНОГО ЗАНЯТТЯ
Предмет: Фізика
Спеціальність: Лікувальна справа.                                                                                            

Тема: Визначення питомого опору провідника. ___________________________________
Оснащення: _________________________________________________________________________
обладнання: дріт із матеріалу з великим питомим опором,  джерело постійного струму ВУ-4,   амперметр лабораторний, вольтметр лабораторний, реостат (6 Ом) або магазин резисторів (10 Ом), ключ, з'єднувальні дроти, лінійка, штангенциркуль.
технічні засоби: ПК з ПЗ «Колоквіум тестування»  та «Віртуальна фізична лабораторія»
роздавальний матеріал: інструкція до проведення практичного заняття, інструкція з правилами техніки безпеки та експлуатації під час роботи з електричними колами та вимірювальними приладами, інструкція лабораторної роботи, критерiї оцiнювання, таблиці-додатки, варіанти різнорівневих задач, картка індивідуального оцінювання.___________________________________                                                                                                                                
1.Конкретні цілі:
Знати: основні елементи електричного кола (α-I), поняття: сила струму, напруга, опір, питомий опір провідника (α-I), закон Ома для ділянки кола (α-I), правила техніки безпеки та експлуатації під час роботи з електричними колами та вимірювальними приладами (α-I). 

Вміти: складати електричні кола (α-I), вимірювати силу струму і напругу в колах постійного струму (α-I), користуватись амперметром, вольтметром (α-I), знiмати показів приладiв (α-I), оформлювати результати дослiдження (α-I-IV), визначати та обчислювати похибки
 вимірювання (α-II-IV), робити висновок з проведеного експерименту (α-II-IV), використовувати для розв’язування задач закон Ома для ділянки кола та формулу залежності опору провідника від матеріалу та його геометричних розмірів (α-I-IV).                                                                                                                                                                                     

Навички:  складання електричного кола за схемою (α-I), вимірювання сили струму і напруги в колах постійного струму (α-I), користування амперметром, вольтметром (α-I),  знiмання показів приладiв (α-I), оформлення результатів дослiдження (α-I-IV), визначення та обчислення похибок вимірювання (α-II-IV), робити висновок з проведеного експерименту (α-II-IV).                                                                                                                                                                                     
2. В ході вивчення на занятті: складання електричного кола за схемою, вимірювання сили струму і напруги в колах постійного струму, користування амперметром, вольтметром, знiмання показів приладiв, визначення та обчислення похибок вимірювання,  використання для розв’язування задач закон Ома для ділянки кола та формулу залежності опору провідника від матеріалу та його геометричних розмірів.
3. На відмітку: рівень володіння теоретичними знаннями, складання електричного кола за схемою,  проведення експерименту, знiмання показів приладiв, визначення та обчислення похибок вимірювань, вміння робити висновок з проведеного експерименту, відповідь на контрольні питання, розв´язування різнорівневих задач за індивідуальним планом. 
4. Хід заняття: 1. Організаційні заходи, постановка навчальних цілей. ___________________3 хв.

2. Представлення мультимедійного проекту студентів «Реографія»._________________ 8-10 хв. __
3. Проведення тестування вихідного рівня теоретичної підготовки за допомогою комп’ютерної програми «Колоквіум»._____________________________________________________12-15 хв.____
4. Проведення лабораторної роботи, опрацювання отриманих результатів, висновки з роботи. 30 хв
5. Відповідь на контрольні питання та розв’язування різнорівневих задач.                                   15 хв
7. Підведення підсумків заняття.                                                                                                           5 хв         
8. Домашнє завдання.                                                                                                                             2 хв.
        Викладач:  Федоренко В.П.                            
Правила роботи при проведенні робіт з електрики

1. Складаючи електричне коло, уникайте перетину проводів.
2. Правильно вмикайте прилади: амперметр - послідовно, вольтметр - паралельно до споживача, дотримуйтеся полярності, вказаної на передній панелі приладів.
3. Під час проведення дослідів не допускайте граничних навантажень вимірювальних приладів.
4. При складанні експериментальних установок використовуйте провідники (з кінцевиками і запобіжними чохлами) з міцною ізоляцією без видимих пошкоджень; забороняється користуватись провідниками із спрацьованою ізоляцією.
5. Джерело живлення вмикайте в електричне коло в останню чергу.
6. Не доторкайтесь до елементів кола, що перебувають під напругою і не мають ізоляції.
7. Наявність напруги в колі перевіряйте лише відповідними приладами.
8. Не виконуйте повторно з'єднань у колі після ввімкнення джерела живлення.
9. Виявивши несправність в електричних пристроях, що перебувають під напругою, негайно вимкніть джерело живлення і повідомте про це вчителя.
10. Під час користування реостатом не виводьте повзуноку положення короткого замикання.
11. Під час користування електронагрівальними приладами оберігайтесь опіків від нагрітих деталей.

Критерiї оцiнювання
1. Вхідне тестування – 3 бали максимум.

2. Складання установки за схемою – 1 бал.
3. Проведення експерименту, знiмання показів приладiв – 1 бал.
4. Визначення та обчислювання похибок вимірювань – 1 бал.
5. Вміння робити висновок з проведеного експерименту – 1 бал.
6. Відповідь на контрольні питання – 1 бал (по 0,25 бала за 1 питання).
7. Розв´язування різнорівневих задач за індивідуальним планом – 4 бали максимум.
Вхідне тестування для програми «Колоквіум» по темі:

«Визначення питомого опору провідника»

1. Виберіть визначення електричного струму:
а) заряд, що проходить через поперечний переріз провідника;
б) впорядкований рух заряджених частинок;

в) властивість провідників передавати накопичений електричний заряд іншим провідникам;
г) впорядкований рух провідника.
2. Вкажіть речовини, що не проводять електричний струм:
а) надпровідники;
б) провідники;
в) напівпровідники;
г) діелектрики.
3. Виберіть назву величини, що характеризує швидкість перенесення заряду через поперечний переріз провідника:

а) електричний опір;
б) сила струму;
в) напруга;
г) заряд.
4. Вкажіть, що саме прийнято за напрямок електричного струму:
а) напрям руху негативно заряджених частинок;
б) рух заряджених частинок від полюса « ─ » до полюса « + » джерела струму;
в) напрям руху позитивно заряджених частинок, або напрям, протилежний до напряму руху негативно заряджених частинок;
г) напрям руху негативно заряджених частинок або напрям, протилежний до напряму руху позитивно заряджених частинок.
[image: image1.jpg]



5. Вкажіть формулу, що встановлює залежність між силою струму та іншими фізичними величинами:
6. [image: image10.jpg]


Як позначають амперметр?

7. [image: image11.jpg]ot



Як позначають вольтметр?

8. Вкажіть прилад для вимірювання сили струму:
а) вольтметр;

б) амперметр;


в) омметр;

г) реостат.

9. Порівняйте, у скільки разів сила струму 2 А більша за силу струму 2 мА:
а) 10;


б) 100;

в) 1000;
г) 10000.
10. Виберіть прилад, що призначений для зміни опору в електричному колі:

а) вольтметр;

б) амперметр;


в) омметр;

г) реостат.

11. [image: image12.jpg]_nRd”
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 Як позначають реостат?
12. Як називаються прилад, зображений на малюнку?

[image: image13.jpg]



        а) вольтметр;

       б) амперметр;


       в) омметр;

       г) реостат.

13. Закінчіть речення: «Якщо повзунок ввімкненого в коло реостата знаходиться посередині обмотки, його опір дорівнює...»

а) максимальному;
б) мінімальному;
в) третині від максимального;
г) половині від максимального.

14.  На якому малюнку зображено резистор зі сталим опором?
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а)                                              б)                          в)                               г)

15.  Виберіть прилад для вимірювання електричного опору:

а) вольтметр;


б) амперметр;

в) омметр;


г) реостат.

16.  Визначте верхню межу вимірювання та показання приладу:

[image: image18.png]T 1D




а) 2 А; 0,3 А;
б) 1 А; 0,8 А;
в) 0,1 А; 0,8 А;
г) 2 А; 0,8 А.

17. Визначте ціну поділки шкали та показання приладу:

[image: image19.jpg]Ry



а) 0,1 мА; 1,3 мА;
б) 0,5 мА; 1,6 мА;
в) 0,2 мА; 1,3 мА;
г) 0,2 мА; 1,6 мА.

18. Який прилад вимірює напругу?

а) вольтметр;

б) амперметр;

в) омметр;


г) реостат.

19. [image: image20.jpg]


Визначте ціну поділки шкали та показання приладу:
а) 0,2 А; 26 А;
б) 0,5 В; 23 В;
в) 1 В; 23 В;
г) 2 В; 26 В.
20. [image: image21.jpg]


Визначте показання та верхню межу вимірювання приладу:
а) 21 В; 41 В;
б) 22,5 В; 42,5 В;
в) 22,5 В; 45 В;
г) 25 В; 45 В.

21. 
Напруга на ділянці кола дорівнює 12 В. Вкажіть, що це означає:

а) через ділянку кола переноситься заряд 12 Кл;
б) на ділянці кола виконується робота 12 Дж по перенесенню заряду 1 Кл;
в) у ділянці кола протікає струм 12 А;
г) опір ділянки кола 12 Ом.

22. Вкажіть формулу, що встановлює залежність між напругою та іншими фізичними величинами:
[image: image2.jpg]



23. Виберіть напругу, що є безпечною для людського організму:

а) у вологих приміщеннях ─ до 36 В, а в сухих ─ до 12 В;
б) у вологих приміщеннях ─ до 6 В, а в сухих ─ до 12 В;
в) у вологих приміщеннях ─ до 12 В, а в сухих ─ до 6 В;
г) у вологих приміщеннях ─ до 12 В, а в сухих ─ до 36 В.

24. Вкажіть формулу, що встановлює залежність між опором та іншими фізичними величинами:
[image: image3.jpg]_pS
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25. Визначте зміну опору провідника при зменшенні площі його перерізу в 2 рази:

а) зменшиться в 2 рази;

б) збільшиться в 4 разів;


в) зменшиться в 4 разів;

г) збільшиться в 2 рази.
26.  Визначте зміну опору провідника при зменшенні його довжини в 3 рази:
а) збільшиться в 3 рази;

б) збільшиться в 9 разів;

в) зменшиться в 9 разів;


г) зменшиться в 3 рази.
27. В яких одиницях вимірюють питомий опір?

а) Ом; Ом·мм²/м ;
б) Ом·м; Ом·мм²/м ;
в) Ом; Ом·м; 

г) Ом; Ом·м2. 

28. 
Вкажіть рядок, у якому наведено всі основні елементи електричного кола:

а)джерело струму, з'єднувальні провідники, споживач;
б)джерело струму, з'єднувальні провідники;

в)джерело струму, з'єднувальні провідники, ключ, споживач;
г)джерело струму, споживач.

29.  Виберіть рисунок, на якому точно зображена схема даного електричного кола:
[image: image22.jpg]i
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30. Визначте загальний опір з'єднання, якщо R1 = 3 Ом, R2 = 8 Ом, R3 = 1 Ом:

а)
11 Ом;
б)
9 Ом;
в)
4 Ом;
г)
12 Ом.
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II//,
\\\‘l

W\

\

Q

e
A
Q\\\ \





Усі опори однакові й дорівнюють по 15 Ом. Визначте загальний опір ділянки кола:

а) 45 Ом;

б) 15 Ом;

в) 30 Ом;

г) 5 Ом.

32. П'ять однакових резисторів по 10 Ом з'єднані паралельно. Визначте загальний опір з'єднання:
а) 10 Ом;

б) 5 Ом;

в) 2 Ом;

г) 1 Ом.

33.  Вкажіть, як змінюється опір металів з підвищенням температури:
а) не змінюється;
б) спочатку зростає, потім зменшується;
в) спочатку зростає, потім не змінюється;
г) лінійно збільшується.

34.  Виберіть формулу залежності опору металів від температури:

а)   R = R0 (1 ─ αΔt);


б)   [image: image4.wmf]S

R
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;

в) R = qt;
г) R = R0 (1 + αΔt).
35. Вкажіть, у чому полягає явище надпровідності:
а) у зникненні сили струму;
б) у збільшенні опору металів;
в) у зниженні втрат енергії;
г) у зникненні опору металів.
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 Який з наведених нижче графіків відповідає залежності питомого опору металевого провідника від температури?
[image: image27.jpg]



            а)                          б)                              в)                                    г)
Лабораторна робота

Тема: ВИЗНАЧЕННЯ ПИТОМОГО ОПОРУ ПРОВІДНИКА
 Мета: знайти питомий опір провідника; користуючись довідником, визначити матеріал, з якого виготовлений провідник.
    Обладнання: дріт із матеріалу з великим питомим опором (мал.1),  джерело струму, амперметр, вольтметр, ключ, з'єднувальні дроти, лінійка, штангенциркуль.
Теоретичні відомості:
     Однією з важливих характеристик провідника є питомий електричний опір ρ — фізична величина, рівна відношенню добутку опору провідника на площу його поперечного перерізу до довжини провідника.
Для однорідного цилін​дричного провідника з о​пором R, завдовжки l, площею поперечного перерізу S: ρ=RS/l (у СІ виражається в Ом∙м).
     Питомий   опір залежить від концентрації  в провіднику вільних елек​тронів і від відстані між іонами кристалічної решітки, інакше кажучи, від матеріалу провідника.
[image: image28.jpg]


  Якщо провідник має круглий переріз, то:
[image: image29.jpg]® &+ &
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d - діаметр провідника.

                                                                                                                        Мал.1
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     Тоді  маємо                                                                                                                                                        
      Із закону Ома для ділянки кола можна знайти опір провідника:
[image: image31.jpg]



 де U- напруга на ділянці кола, що містить провід​ник, 
      І - сила струму.

[image: image32.png]



      Тому розрахункова формула:
Хід роботи:[image: image5.wmf]
1. Зберіть коло за схемою, вказаною на мал.2. Визначте ціну поділок електричних приладів.
2. Замкніть коло. Зміною положення повзунка реостата підберіть силу струму не більшу за 1 А, щоб не пере​вантажити джерело струму та уникнути перегрівання дроту. Зніміть покази амперметра І  і вольтметра U. 
3. Виміряйте силу струму I і падіння на​пруги U на досліджуваному опорі R при цій силі струму. Дослід повторіть для трьох значень сили струму. Результати запишіть в таблицю. Розімкніть коло.
4.  Відключіть провідник від кола. Виміряйте його довжину l  лінійкою та діаметр d штангенциркулем. Результати вимірювань також занесіть в таблицю.
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                          Мал.2

[image: image33.png]


5. Розрахуйте наближене значення питомого опору провідника ρпр за формулою:
6. Розрахуйте абсолютну похибку вимірювання питомого опору ∆ρ за методом середнього арифметичного. 
Таблиця результатів
	№

п\п
	Напруга U, В
	Сила струму І, А
	Діаметр провідника  d, м
	Довжина провідника l, м
	Питомий опір ρпр, Ом∙м
	Абсолютна похибка ∆ρ,

Ом∙м


	ρ=ρпр±∆ρ,

Ом∙м


	Табличне значення питомого опору ρтаб, Ом∙м
	Відносна похибка δ, %

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сер
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. Знайдіть табличне значення питомого опору ρтаб досліджуваного провідника. Розрахуйте відносну похибку одержаного результату за формулою: [image: image7.wmf] 
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8. Зробіть висновок. 
Контрольні питання:
1. Що таке питомий опір провідника і в яких одиницях його вимірюють?

· опір провідника при температурі 0 (С; вимірюється в Ом
· опір провідника довжиною 1 м з площею поперечного перерізу 1 м2; вимірюється в [image: image8.wmf]м

Ом

×

1


· опір провідника довжиною 1 м з площею поперечного перерізу 1 м2; вимірюється в Ом(м
2. Дріт, який використовується для виготовлення нагрівних приладів повинен мати…

· малий питомий опір, для зменшення втрат електричної енергії; 

· будь-який питомий опір;
· великий питомий опір, для збільшення опору нагрівного елемент.
3. Дріт, який використовують для виготовлення підвідних провідників повинен мати…

· малий питомий опір, для зменшення втрат електричної енергії;
· будь-який питомий опір;
· великий питомий опір, для збільшення опору проводів.
4. Як зміниться напруга на ділянці ОВ електричного кола (мал.3), якщо мідний дріт на цій ділянці замінити нікелиновим?           
- збільшиться;

- зменшиться;

- не зміниться.                    

                                                                                                                               Мал. 3
  Розв´язування різнорівневих задач за індивідуальним планом для кожного студента.
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Питомі опори

	Речовина
	ρ, Ом·м
	Речовина
	ρ, Ом·м

	Алюміній
	2,7·10-8
	Ніхром
	105·10-8

	Вольфрам
	5,3·10-8
	Олово
	11,3·10-8

	Вугілля
	4500· 10-8
	Осмій
	9,5·10-8

	Залізо
	9,9·10-8
	Платина
	10,5·10-8

	Золото
	2,2·10-8
	Реотан
	45·10-8

	Константан
	47·10-8
	Ртуть
	95,4·10-8

	Латунь
	6,3·10-8
	Свинець
	20,7·10-8

	Манганін
	39·10-8
	Срібло
	1,58·10-8

	Мідь
	1,68·10-8
	Фехраль
	110·10-8

	Нікелін
	42·10-8
	Цинк
	5,95·10-8

	Нікель
	7,3·10-8
	
	


I варіант
I рівень (1 бал)
Визначте напругу на резисторі опором 3 Ом, у якому тече струм 0,15 А:
а)   0,05 В;


в) 0,45 В;

б)   200 В;


г) 4,5 В.
II рівень (2 бали)
Густина струму в провіднику дорівнює 10 А/м2. Визначте заряд, що проходить через поперечний переріз провідника площею 2 см2 за 1 год:
а)   3,2 Кл;


г) 6,2 Кл;
б)   4,2 Кл;


д) 7,2 Кл.
в)   5,2 Кл;
          III рівень (3 бали)
        Яка довжина алюмінієвого дроту, площа поперечного перерізу якого 2 мм2, якщо при напрузі   4 В через провідник тече струм силою 2 А? 
IV рівень (4 бали)
 Визначте опір дротяного куба, кожне ребро якого має опір R, якщо напруга 

підведена до: 

а) двох діагонально протилежних вершин куба;

б) двох сусідніх вершин куба; 

в) середини двох протилежних сторін куба.

II варіант
I рівень (1 бал)
Визначте густину струму в провіднику площею поперечного перерізу 0,4 мм2 при протіканні сили струму 0,8 А:

а) 2 А/м;


г) 0,2 А/м2
б) 2 А/см2;


д) 20 А/м2.
в) 2 А/мм2;

II рівень (2 бали)
У провіднику площею поперечного перерізу 0,5 мм2 сила струму 5 А, а концентрація вільних електронів 2,5∙1027 м─3. Визначте швидкість впорядкованого руху електронів:
а)
0,25 м/с;
в) 2,5 см/с;
б)
2,5 мм/с;
г) 0,25 мм/с.
III рівень (3 бали)
Визначте напругу, яку треба прикласти до фехралевого дроту завдовжки 4 м і площею поперечного перерізу 0,8 мм2, щоб у ньому протікав струм 5 А:
а)   22 В;



г) 36 В;

б)   30 В;



д) 12 В.

в)   32 В;

IV рівень (4 бали)
Електричну лампу, розраховану на 5 В і 0,25 А, під'єднують до джерела постійної напруги 12 В послідовно з реостатом. Реостат виготовлено з нікелінового дроту завдовжки 10 м і площею поперечного перерізу 0,1 мм2. Яка частина обмотки реостата повинна бути ввімкнена, щоб лампа горіла нормальним розжаренням?
III варіант
I рівень (1 бал)

 Обчисліть силу струму, яка протікає в провіднику опором 16 Ом при напрузі 4 В на його кінцях:
а)
4 А;
в) 0,5 А;

б)
64 А;
г) 0,25 А.
II рівень (2 бали)

Через поперечний переріз провідника за 4 хв впорядковано проходять 3∙1023 електронів. Визначте силу струму в провіднику:
а)
200 А;
в) 2 А;
б)
0,02 А;
г) 0,2 А.
III рівень (3 бали)

Опір мідного дроту 2 Ом, його маса 0,2 кг. Визначте довжину і площу поперечного перерізу дроту:
а)   51,4 м; 4,4 мм2;

г) 51,4 м; 0,44 мм2;
      б)   514 м; 4,4 мм2;

      д) 514 м; 0,44 м2.
      в)   5,14 м; 0,44 мм2;

IV рівень (4 бали)
Усі ребра дротяного каркаса мають однакові опори R.
Визначте опір каркаса.

IV варіант
I рівень (1 бал)

Сила струму в електричній прасці 0,4 А. Визначте заряд, що проходить через переріз спіралі за 8 хв:
а)
0,00083 Кл;
б)
3,2 Кл;
в)
192 Кл;
г)
0,0083 Кл.
II рівень (2 бали)

Два опори 3 Ом і 7 Ом з'єднані послідовно і ввімкнені в коло так, що напруга на них дорівнює 40 В. Визначте силу струму в ділянці кола:
а)
6 А;
в) 4 А;
б)
5 А;
г) 3 А.

III рівень (3 бали)
У нагрівальному елементі завдовжки 11 м і площею поперечного перерізу 0,18 мм2 протікає струм 3,6 А при напрузі 220 В. Визначте питомий опір матеріалу, з якого виготовлений нагрівальний елемент:
а)   0,1∙10─6 Ом∙м;
г) 0,12∙10─6 Ом∙м;
б)   2∙10─6 Ом∙м;


д) 10─6 Ом∙м.
в)   1,8∙10─6 Ом∙м;
IV рівень (4 бали)
Дротяна зірка, всі ребра якої мають опір R, увімкнена в коло. 
Визначте опір зірки.
         Картка індивідуального оцінювання 

                        Група ЛС9-1-1
                        Студент ______________

	Вид роботи
	Оцінка

	1. Вхідне тестування – 
3 бали максимум.
	

	2. Складання установки за схемою – 
1 бал.
	

	3. Проведення експерименту, знiмання показів приладiв – 
1 бал.
	

	4. Визначення та обчислювання похибок вимірювань – 
1 бал.
	

	5. Вміння робити висновок з проведеного експерименту – 
1 бал.
	

	6. Відповідь на контрольні питання – 
1 бал (по 0,25 бала за 1 питання).
	

	7. Розв´язування різнорівневих задач за індивідуальним планом – 
4 бали максимум.
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