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ВИВЧЕННЯ  БУДОВИ  МІКРОСКОПА

Тема. Вивчення будови мікроскопа. Вивчення правил роботи з мікроскопом. Техніка виготовлення гістологічних препаратів. Вивчення будови клітини тваринного організму

I.Актуальність теми: при вивченні організму тварини на клітинному рівні особливе місце займають знання про оптичні системи в біологічних дослідженнях, ознайомлення з будовою світлового мікроскопу та правила роботи з ним. Набуті  знання і навички необхідні для роботи з мікроскопом на інших кафедрах – мікробіології, акушерства тощо.

II.Навчальна мета: 
Мати уявлення про будову тваринної клітини. Ознайомитись з видами мікроскопів (світловий і електронний), засвоїти будову світлового мікроскопа та правила роботи з ним. Оволодіти навичками роботи з мікроскопом.
III.Виховна мета:

Розвинути почуття професійної відповідальності за правильність

проведення мікроскопічного дослідження та діагностики хвороб тварин.

Навчити студента акуратності та послідовності при виконанні лабораторної роботи.

IV.Міждисциплінарна інтеграція:
	№

п/п
	Дисципліни
	Знати
	Вміти

	1.
	Забезпечуючі:

Біологія, курс середньої школи
Фізика, курс
середньої школи

	Будову клітини. Хімічний склад цитоплазми, органел, включень

Основні принципи будови світлового мікроскопа.
	Працювати зі світловим мікроскопом

Працювати зі світловим мікроскопом

	2.
	Забезпечувані:

Епізоотологія з мікробіологією
Внутрішні незаразні хвороби

Акушерство, гінекологія і штучне осіменіння

Патанатомія

Паразитологія
	Морфологію мікроорганізмів
Методи діагностики внутрішніх незаразних хвороб

Фізіологію і біохімію сперми. Методи оцінки якості сперми.

Технологію розбавлення, зберігання і транспортування сперми.
Метод дослідження уражених органів

Методи діагностики інвазійних хвороб


	Працювати зі світловим мікроскопом
Працювати зі світловим мікроскопом
Працювати зі світловим 
мікроскопом
Працювати зі світловим мікроскопом
Працювати зі світловим мікроскопом

	3.
	Внутрішньо-предметна інтеграція


	Гістологічну будову різних видів тканин і органів тваринного організму
	Працювати зі світловим мікроскопом


V.Зміст теми

1.Мікроскоп — це оптичний прилад, який застосовують для вивчення невидимих простим оком клітин і тканин тваринного організму. За допомогою мікроскопа вивчають також гістологічну будову органів. Мікроскопи бувають електронні,які збільшують зображення предмета у десятки тисяч разів, і біологічні.

За допомогою мікроскопа можна вивчати лише прозорі препарати, крізь які проходить світло. Тому сучасні біологічні мікроскопи називаються світловими.

У біологічних мікроскопах розрізняють дві основні складові частини: оптичну і механічну. Оптична частина мікроскопа. До оптичної частини мікроскопа відносять окуляр, об’єктив, освітлювач і дзеркало.

Окуляр — це система лінз, вправлених у спеціальну оправу. Його вставляють у верхній кінець оптичної труби.  Кожний окуляр має на пластмасовій оправі позначки (цифри), які показують, у скільки разів він збільшує. Окуляри мають такі позначки:  7,10, 15. 

Об’єктив складається з системи лінз, розміщених у циліндричній металевій оправі. На верхньому кінці об’єктив має гвинтову різь, за допомогою якої він загвинчується в нижній кінець оптичної труби або в револьвер.

Цифри на верхньому кінці оправи об’єктива показують ступінь його збільшення.

Мікроскоп має кілька об’єктивів різної сили, а саме: 8, 40, 90. Розрізняють два типи об'єктивів: сухої системи (8, 40) та вологої системи — імерсійні (90). При використанні імерсійного об’єктива його занурюють у краплю кедрової олії, нанесену на накривне скло досліджуваного препарату. Цим усувається можливість розсіювання світла і спотворення зображення предмета. Коефіцієнти заломлення світла у склі та в кедровій олії однакові.

Щоб визначити загальну кратність збільшення предмета під мікроскопом, потрібно показ окуляра помножити на показ об’єктива. Наприклад, якщо показ окуляра 15, а об’єктива 8, то збільшення мікроскопа дорівнюватиме 15x8=120 разів.

Освітлювач, або конденсор, розміщений під предметним столиком. Конденсор складається з кількох лінз, вмонтованих у спеціальну оправу. Конденсор спрямовує сконцентрований пучок променів на досліджуваний предмет. У конденсор вмонтована діафрагма ірис, за допомогою якої звужується і розширюється отвір у діафрагмі, регулюючи у такий спосіб кількість світла, що падає на предмет. Під конденсором є спеціальний тримач для світлофільтрів. У простіших мікроскопах конденсора немає.

Дзеркало розміщене під предметним столиком і конденсором. Воно закріплене на вилкоподібному тримачі, що забезпечує рух його в усіх напрямках. Це дає можливість правильно встановити дзеркало відносно джерела світла, щоб забезпечити рівномірне освітлення поля зору. Дзеркало має дві поверхні: плоску й угнуту. Плоске дзеркало використовують при рівномірному денному освітленні, а угнуте — при штучному джерелі світла від електричної лампочки.

Механічна частина мікроскопа. До механічної частини мікроскопа відносять оптичну трубу, штатив і предметний столик.

Оптична труба (тубус) являє собою видовжену циліндричну трубку, яка рухомо з’єднана з штативом. У верхній кінець оптичної труби вставляється окуляр, у нижній — вгвинчується об'єктив.

У складних сучасних мікроскопах на нижній частині оптичної труби є спеціальний пристрій — револьвер, який складається з двох дисків. Один з них прикріплений нерухомо до оптичної труби, а другий, рухомий, має 3—4 отвори, куди вгвинчуються об’єктиви. Повертаючи нижній диск револьвера, можна швидко змінювати об’єктиви.

На задній частині оптичної труби є планочка з нарізкою. У нарізку заходять зубці кремальєри, або макрометричного гвинта. З допомогою цього гвинта можна піднімати й опускати тубус над предметним столиком. Так здійснюють грубу наводку на предмет. Крім того, у колонку мікроскопа вмонтований мікрометричний гвинт, що забезпечує повільний рух тубуса і точне наведення на предмет. Мікрометричний гвинт дає змогу переміщувати тубус на невелику відстань. При одному оберті мікрогвинта тубус опускається або піднімається на 0,1 мм. 

Штатив складається з ніжки і колонки. Ніжка має підковоподібну форму з опорними площинами знизу, які надають їй стійкості. Виріз, що є в ніжці, дає змогу повертати дзеркало в різних напрямках. Гвинтом (шарніром) штатив рухомо з’єднується з колонкою.

Колонка має вигин, який використовують як ручку при переміщенні та встановленні мікроскопа на робочому місці. 

Предметний столик прикріплюється на колонці штатива. Має округлу або квадратну форму. В центрі столика є отвір, крізь який проходить пучок світлових променів. На поверхні предметного столика розміщені отвори для пружин-фіксаторів, що тримають препарат під час дослідження.

Предметний столик прикріплюється до колонки мікроскопа нерухомо або рухомо. Рухомий предметний столик переміщується за допомогою двох гвинтів, які знаходяться по боках столика. Завдяки цим гвинтам будь-яку точку досліджуваного предмета можна поставити в центр поля зору.

Правила роботи з мікроскопом

1. Мікроскоп зберігають у спеціальному футлярі. 2. Перед початком роботи з мікроскопа очищають пил. 3. Мікроскоп   встановлюють   на робочому  місці  дзеркалом  до  джерела світла. 4. При   наведенні    світла   потрібно   дивитися   в   окуляр   мікроскопа, використовуючи мале збільшення. 5. Установлюють досліджуваний гістологічний препарат на предметному столику, щоб він був над отвором столика і просвічувався променями. 6. Дослідження препарату починають за малого збільшення. 7. Найхарактернішу ділянку препарату ставлять у центр поля зору і замінюють  об'єктив 8 на об'єктив 40 (велике збільшення). При цьому обережно підіймають тубус і перекручують револьвер. Щоб не пошкодити препарат  тубус мікроскопа опускають майже до дотику об'єктива з накривним скельцем препарату. Дивитись на об'єктив при цьому потрібно збоку. Потім спостерігаючи в окуляр, повільно підіймають тубус мікроскопа, доки в полі зору не з'явиться зображення досліджуваного предмета. Точне наведення при цьому здійснюється мікрометричним гвинтом. 8. При використанні імерсійного об'єктива (90) на накривне скельце досліджуваного препарату наносять краплю кедрової олії. 9. Після закінчення дослідження тубус підіймають, а препарат забирають з предметного столика. На столик кладуть згорнуту вчетверо марлеву серветку й опускають об'єктив до дотику з тканиною. 10. Усі об'єктиви, що не використовуються, кладуть у спеціальні гнізда в футлярі.

2.Вивчення  будови клітини тваринного організму

Клітина тваринного організму складається з протоплазми, яка зовні оточена клітинною мембраною (оболонкою). Протоплазма, у свою чергу, поділяється на цитоплазмута ядро.

Клітинна мембрана (плазмалема, цитолема) — це оболонка клітини, яка виконує захисну, транспортну і рецепторну функції, обмежує клітину зовні та забезпечує її зв’язок із зовнішнім середовищем.
Цитоплазма— це основна частина тваринної клітини, яка складається з рідини —гіалоплазми, постійних структурних елементівклітини — загальних і спеціальних органел (органоїдів) та непостійних утворів — включеньі вакуолей.

Загальні органели
Мітохондрії - тільця кулястої, паличковидної, ниткоподібної форми, мікроскопічного розміру, які складаються з матриксу (основноїречовини), оточеного подвійною мембраною.

Лізосоми — тільця кулястої форми, що містять багато гідролітичних ферментів, задопомогою яких здійснюють внутрішньоклітинне травлення не лише поживних речовин(білків, вуглеводів, ліпідів тощо), а й продуктів фагоцитозних і піноцитознихвакуолей.

Комплекс Гольджі(пластинчастий комплекс) — органела, що має вигляд пухирців, мішечків, цистерн, трубочок, обмежених мембранами; відкрита в 1898 p. К. Гольджі.

Ендоплазматична сітка(цитоплазматична сітка) — органела, що має сітчасту будовуі являє собою систему канальців, трубочок, сплющених мішечків, обмежених мембранами. Виконує в клітині транспортну функцію.

Пероксисоми— субмікроскопічні органели.

Рибосоми — це немембранні органели субмікроскопічної будови, щоскладаютьсяз двох субодиниць (малої і великої). Обидві субодиниці утворені PHK і білком. До малої субодиниці приєднана молекула і-РНК (інформаційної РНК), а до великої субодиниці —т-РНК (транспортної РНК). У рибосомах відбувається синтез білків. 

Клітинний центр(центросома) — немембранна органела сферичної форми, що складається з двох центріолей та центросфери. Клітинний центр бере участь у непрямому поділі (мітозі) клітини, утворюючи при цьому веретено поділу, у здійсненні рухів специфічних структур клітин (війок, джгутиків).

Мікрофіламенти і мікрофібрили— це ниткоподібні структури різної довжини, утворені білками. Розміщуються по всій цитоплазмі та виконують опорну і рухову функцію, а також входять до складу спеціальних органел.
Спеціальні органели

Війки і джгутики- це органели руху деяких клітин.

Міофібрили, нейрофібрили і тонофібрили— це різновидності мікрофібрил і мікрофіламентів. Міофібрили досить розвинені в м’язових клітинах і волокнах і забезпечують їхскоротливість. Нейрофібрили розвинені в нервових клітинах і забезпечують проведеннянервового збудження. Тонофібрили знаходяться в цитоплазмі епітеліальних клітин, і з нимипов’язана пружність цих клітин. 

Включення— це непостійні внутрішні клітинні утвори, що є нагромадженням різних речовин. Розрізняють включення трофічні, пігментні, екскреторні, секреторні, інкреторні.

Вакуолі — відокремлені мембранами порожнини у цитоплазмі клітини. Розрізняють травні й пульсуючі вакуолі. У травних вакуолях нагромаджуються ферменти, за допомогою яких відбувається перетравлення їжі, а пульсуючі, періодично скорочуючись, виводять з організму продукти обміну речовин та регулюють осмотичний тиск.

Ядро — центральна частина клітини, основною функцією якої є збереження і передавання генетичної інформації. Здебільшого у клітинах тваринного організму міститься одне ядро, іноді два й більше. Форма ядер залежить від форми клітин, але частіше зустрічаютьс яядра овальної, сферичної, веретеноподібної форми; розмір ядра коливаєтьсявід 1 мкм до 1 мм. У ссавців без’ядерними клітинами є еритроцити (червоні кров’янітільця крові).

Ядро складається з ядерної оболонки (каріолеми), ядерного соку (каріоплазми),двох ядерець і хроматину.
Каріолема — двомембранна плівка, що обмежує ядро клітини

зовні й відокремлює його від цитоплазми. Між мембранами знаходиться перинуклеарний простір, зв’язаний з системою трубочок цитоплазматичної сітки за допомогоюмембранних пор. Крізь пори речовини проникають з цитоплазми в ядро й навпаки.

Каріоплазма— це колоїдний розчин білків, вуглеводів, жирів, ферментів, нуклеїновихкислот (ДНК і РНК) та мінеральних солей. Каріоплазма заповнює простір між ядернимиструктурами й бере участь у транспортуванні речовин.

Ядерце— найщільніше ядерне тільце кулястої форми, складається з PHK і білка. Здебільшого в ядрі два ядерця. У них відбувається синтез РНК, яка потім разом з білкомцитоплазми формує субодиниці рибосом. У період поділу клітини ядерця розпадаються.

Хроматин — речовина ядра клітини, з якої внаслідок конденсації і стискання підчас поділу клітини утворюються хромосоми. Хроматин складається з ДНК, невеликоїкількості PHK і білків.

Хромосоми — це ниткоподібні, паличкоподібні або точкоподібні утвори, що складаютьсяз ДНК та білків-гістонів. Окремі ділянки хромосоми називаються генами. Ген —елементарна одиниця спадковості, за допомогою якої відбувається кодування, збереженняі передавання спадкових властивостей організму в ряді поколінь. Сукупність усіхгенів організму тварини становить його генотип. Сукупність усіх ознак і властивостейорганізму тварини становить його фенотип, який є результатом взаємодії генотипу тазовнішнього середовища.

Соматичні клітини тіла тварини мають у ядрі подвійний (диплоїдний), а статеві клітини(гамети) — одинарний (гаплоїдний) набір хромосом. Кожному виду тварин властивийпевний набір хромосом (каріотип).
Для ознайомлення студентів  із загальною будовою клітини тваринного організму найкраще використати препарати нервової тканини і одношарового плоского епітелію.

На препаратах нервової тканини за малого збільшення мікроскопа розглядають тіла нервових клітин, а також відростки, що відходять від них. За великого збільшення видно протоплазму і ядро. Слід звернути увагу на форму нервових клітин, тіла яких мають неправильну зірчасту структуру.

На препаратах епітеліальної тканини чітко виступають межі між клітинами. Визначають форму та будову клітин. Знаходять основну перетинку, на якій закріплюються клітини.
VI.План та організаційна структура заняття
	№ п/п
	Основні етапи заняття, їх функції та зміст
	Навчальні цілі в рівнях засвоєння
	Методи контролю і навчання
	Матеріали методичного забезпечення
	Час в хв.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.


	Підготовчий етап

1.1Організація заняття.

1.2.Постановка навчальних цілей. та мотивація

1.3Контроль вихідного рівня, знань, навичок, умінь.


	II
	Фронтальне теоретичне експрес-опитування
	Навчальні цілі

Актуальність теми

Усні питання


	1

2

10

	2
	Основний етап

2.1.Формування професійних вмінь та навичок.

Самостійна робота студента під керівництвом викладача: вивчення будови мікроскопа та правила роботи з ним,вивчення будови тваринної клітини.


	III
	Контроль і корекція виконання

студентами самостійної лабораторної роботи
	Таблиці, мікроскопи, гістологічні препарати, інструктивні картки


	40

	3
	Заключний етап

3.1Контроль і корекція рівня професійних вмінь та навичок

3.2 Підведення підсумків заняття

3.3Домашнє завдання
	III
	Індивідуальний контроль практичних навиків
	Підсумкове оцінювання студентів тестові завдання, перевірка робочих зошитів, загальна оцінка навчальної діяльності.

Рекомендована література (основна, додаткова, електронні джерела).
	25

2



VII.Матеріали методичного забезпечення заняття
Матеріали для вихідного рівня знань
Перелік питань для усного опитування

1.Що вивчає біологія?

2.Які біологічні науки Ви знаєте?

3.Що вивчає наука цитологія?

4.Що вивчає гістологія?

5.Яке призначення мікроскопа?

6.Назвіть основні складові тваринної клітини.

Матеріали контролю для заключного етапу:

Тестові завдання 
1.До механічної частини мікроскопу відносяться:

*1.Тубус

2.Об’єктив

*3.Предметний столик

*4.Штатив

5.Револьвер

2.Властивість клітини змінювати свою життєдіяльність під впливом чинників зовнішнього середовища це: 

1.Розмноження. 

*2.Подразливість.  

3.Рух.

4.Скоротливість.

3.Об’єктив вологої (імерсійної) системи має позначку:

                        20               40                 80              * 90

4. Мікроскоп встановлюють на робочому місці дзеркалом: 

*До джерела світла.     Від джерела світла.

5.Що означає термін «мале збільшення»?

1.Окуляр х10, об’єктив х40

*2.Окуляр х 7, об’єктив х8

3.Окуляр х40, об’єктив х8

4.Окуляр х10, об’єктив х90
6. Найменшою структурою тваринного організму є:

1.Тканина

*2. Клітина

3. Орган

4. Капіляр

7. Загальне збільшення мікроскопу дорівнює:

1. Збільшенню окуляра

2. Збільшенню об’єктива

*3. Збільшенню окуляра x збільшенню об’єктива

4. Збільшенню окуляра + збільшенню об’єктива

8. Які клітини не мають ядер?

1. Нейрони
2. Лейкоцити
3.Еритроцити жаби

*4. Еритроцити ссавців

Правильна відповідь: *
Ситуаційна задача

Починаючи працювати з мікроскопом, студент виявив, що більша частина поля зору яскраво освітлена, а менша (біля краю) – затемнена. Поворотом дзеркала до джерела світла студенту не вдалося яскраво освітити все поле зору. Як домогтися рівномірного яскравого освітлення поля зору?

Еталон відповіді: зафіксувати об’єктив про що буде свідчити легке клацання спеціального пристрою револьвера.

VIII.Література 

Основна

1. Лисенко М.В., Бойко В.І., Замазій М.Д. Анатомія і фізіологія сільськогосподарських тварин – К.: Лібра, 1999.

2. Бойко В.І. Анатомія і фізіологія сільськогосподарських тварин (Практичні заняття). – К.: Вища школа, 1992. 

3. Лисенко М.В., Бойко В.І. Анатомія і фізіологія сільськогосподарських тварин. – К: Вища школа, 1993.

4. Акаевский А.И. Анатомия домашних животных. – М.: Колос, 1975.

5.Азимов Г.Й., Бойко В.І.. Єлисеєв А.П. Анатомія і фізіологія сільськогосподарських тварин. – К.: Вища школа,1981. 

Додаткова
1. Костюк В.К. Атлас анатомії свійських тварин. Остеологія. – К.: Аграрна освіта, 2001.

2.Анатомия собаки и кошки. –  Москва.: Аквариум, 2003. 

3.Физиология сельскохозяйственныхживотных / Под ред. проф. А.Н.Голикова /. –М.: Агропромиздат,1991.

4.Иванов И.Ф., Ковальский П.А. Цитология, гистология, эмбриология. –  М.:Колос,1976. 

ІНСТРУКЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА

Для проведення лабораторного, практичного заняття

Навчальна дисципліна. Анатомія і фізіологія сільськогосподарських тварин

Місце проведення: лабораторія анатомії

Час проведення: 80 хв

Тема заняття. ВИВЧЕННЯ  БУДОВИ  МІКРОСКОПА
Мета заняття. Ознайомитись з будовою мікроскопа і правилами роботи з ним. Вивчити будову тваринної клітини.  

Оснащення робочого місця: мікроскоп біологічний з футляром, комплект окулярів і об’єктивів,  кедрова олія, серветки, гістологічні препарати, окуляри-покажчики, гістологічні препарати клітин,  робочі зошити, олівці.

Правила техніки безпеки на робочому місці:

1.Роботу виконувати в спецодязі.

2.Робоче місце тримати в чистоті.

3.Розкручувати і розбирати деталі мікроскопа забороняється.

4.Обережно поводитись з скляними предметами.

Зміст та послідовність виконання завдань

ЗАВДАННЯ

1.Вивчити будову мікроскопа. Описати основні правила роботи з мікроскопом

2.Вивчити будову тваринної клітини.

ХІД РОБОТИ

1.Мікроскоп — це оптичний прилад, який застосовують для вивчення невидимих простим оком клітин і тканин тваринного організму. За допомогою мікроскопа вивчають також гістологічну будову органів. Мікроскопи бувають електронні, які збільшують зображення предмета у десятки тисяч разів, і біологічні.

За допомогою мікроскопа можна вивчати лише прозорі препарати, крізь які проходить  світло. Тому сучасні біологічні мікроскопи називаються світловими.

У біологічних мікроскопах розрізняють дві основні складові частини: оптичну і механічну.

Оптична частина мікроскопа. До оптичної частини мікроскопа відносять окуляр, об’єктив, освітлювач і дзеркало.

Окуляр — це система лінз, вправлених у спеціальну оправу. Його вставляють у верхній кінець оптичної труби. Під час дослідження препарату окуляр має бути обернений до ока спостерігача. Кожний окуляр має на пластмасовій оправі позначки (цифри), які показують, у скільки разів він збільшує. Окуляри мають такі позначки:  7, 10, 15, 20. 

Об’єктив складається з системи лінз, розміщених у циліндричній металевій оправі. На верхньому кінці об’єктив має гвинтову різь, за допомогою якої він загвинчується в нижній кінець оптичної труби або в револьвер.


Цифри на верхньому кінці оправи об’єктива показують ступінь його збільшення. Мікроскоп має кілька об’єктивів різної сили, а саме: 8, 40, 90. Виготовляють також об’єктив із збільшенням 20, який дуже зручний для дослідження сперми, його використовують на станціях і пунктах з штучного осіменіння сільськогосподарських тварин.


Розрізняють два типи об'єктивів: сухої системи (8, 40) та вологої системи — імерсійні (90). При використанні імерсійного об’єктива його занурюють у краплю кедрової олії, нанесену на накривне скло досліджуваного препарату. 

Цим усувається можливість розсіювання світла і спотворення зображення предмета. Коефіцієнти заломлення світла у склі та в кедровій олії однакові.

Щоб визначити загальну кратність збільшення предмета під мікроскопом, потрібно показ окуляра помножити на показ об’єктива.

Наприклад, якщо показ окуляра 15, а об’єктива 8, то збільшення мікроскопа дорівнюватиме15x8=120 разів. Змінюючи окуляр і об’єктив, можна, за потребою, змінювати кратність збільшення мікроскопа. Найпоширеніші мікроскопи з набором об'єктивів та окулярів, що дають можливість досягти збільшення досліджуваного предмета від 80 до 1300—1500 разів.

Освітлювач, або конденсор, розміщений під предметним столиком. Конденсор складається з кількох лінз, вмонтованих у спеціальну оправу. Конденсор спрямовує сконцентрований пучок променів на досліджуваний предмет. Підіймаючи і опускаючи конденсор відносно предметного столика, регулюють освітленість об’єкта. 

У конденсор вмонтована ірисова діафрагма, за допомогою якої звужується і розширюється отвір у діафрагмі, регулюючи у такий спосіб кількість світла, що падає на предмет. Під конденсором є спеціальний тримач для світлофільтрів. У простіших мікроскопах конденсора немає.

Дзеркало розміщене під предметним столиком і конденсором. Воно закріплене на вилкоподібному тримачі, що забезпечує рух його в усіх напрямках. Це дає можливість правильно встановити дзеркало відносно джерела світла, щоб забезпечити рівномірне освітлення поля зору. Дзеркало має дві поверхні: плоску й угнуту. Плоске дзеркало використовують при рівномірному денному освітленні, а угнуте — при штучному джерелі світла від електричної лампочки.

Механічна частина мікроскопа. До механічної частини мікроскопа відносять оптичну трубу, штатив і предметний столик.

Оптична труба (тубус) являє собою видовжену циліндричну трубку, яка рухомо з’єднана з штативом. У верхній кінець оптичної труби вставляється окуляр, у нижній — вгвинчується об'єктив. 

У складних сучасних мікроскопах на нижній частині оптичної труби є спеціальний пристрій — револьвер, який складається з двох дисків. Один з них прикріплений нерухомо до оптичної труби, а другий, рухомий, має 3—4 отвори, куди вгвинчуються об’єктиви. Повертаючи нижній диск револьвера, можна швидко змінювати об’єктиви.

На задній частині оптичної труби є планочка з нарізкою. У нарізку заходять зубці кремальєри, або макрометричного гвинта. З допомогою цього гвинта можна піднімати й опускати тубус над предметним столиком. Так здійснюють грубу наводку на предмет.

Крім того, у колонку мікроскопа вмонтований мікрометричний гвинт, що забезпечує повільний рух тубуса і точне наведення на предмет.

 Мікрометричний гвинт дає змогу переміщувати тубус на невелику відстань. При одному оберті мікрогвинта тубус опускається або піднімається на 0,1 мм. Користуються цим гвинтом при дуже великих збільшеннях

мікроскопа (об’єктив 90).

Штатив складається з ніжки і колонки. Ніжка має підковоподібну форму з опорними площинами знизу, які надають ій стійкості. Виріз, що є в ніжці, дає змогу повертати дзеркало в різних напрямках. Гвинтом (шарніром) штатив рухомо з’єднується з колонкою. Колонка має вигин, який використовують як ручку при переміщенні та встановленні мікроскопа на робочому місці. Внаслідок рухомого з’єднання штатива з колонкою всю верхню частину мікроскопа можна нахиляти під певним кутом. Це дозволяє працювати з мікроскопом сидячи. Однак не можна нахиляти мікроскоп при дослідженні рідких тканин (краплі крові, лімфи).

Предметний столик прикріплюється на колонці штатива. Має округлу або квадратну форму. В центрі столика є отвір, крізь який проходить пучок світлових променів. На поверхні предметного столика розміщені отвори для пружин-фіксаторів, що тримають препарат під час дослідження.

Предметний столик прикріплюється до колонки мікроскопа нерухомо або рухомо. Рухомий предметний столик переміщується за допомогою двох гвинтів, які знаходяться по боках столика. Завдяки цим гвинтам будь-яку точку досліджуваного предмета можна поставити в центр поля зору.
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Рис.1.Будова мікроскопа

1 — ніжка; 2 — мікрогвинт; 3 — макрогвинт; 4 — тубусотримач; 5 — тубус;6 — окуляр; 7 — револьвер;8 — об'єктив; 9 — предметний столик; 10 — конденсор; 11 — ірисова діафрагма; 12 — дзеркало; 13 — гвинт переміщення    предметного столика

Правила роботи з мікроскопом

Мікроскоп — складний оптичний прилад. Щоб забезпечити тривалу і надійну роботу мікроскопа, потрібно знати правила зберігання і роботи з приладом і дотримуватися їх.

Мікроскоп зберігають у спеціальному щільно закритому футлярі. Якщо мікроскоп постійно залишають на робочому місці, його слід накривати скляним ковпаком. Мікроскоп потрібно тримати в сухому місці, оберігати його від механічних пошкоджень.

При користуванні мікроскопом його виймають з футляра і встановлюють на робочому місці колонкою до себе, а дзеркалом до джерела світла. Перед початком роботи з мікроскопа очищають пил за допомогою спеціальної м’якої щіточки, а потім протирають полотняною ганчіркою або марлею. Особливо ретельно очищають від бруду лінзи окуляра і об'єктива, а також конденсор і дзеркало.

Наводять світло за допомогою дзеркала так, щоб усе поле зору було рівномірно освітлене. Для цього повертають дзеркало в потрібний бік та підбирають відповідну кількість світла за допомогою діафрагми.

Ступінь освітлення досліджуваного предмета регулюють конденсором, підіймаючи або опускаючи його. Надлишок світла погіршує якість зображення. Тільки при правильному освітленні препарату можна отримати правильне й чітке зображення предмета.

При наведенні світла потрібно дивитися в окуляр мікроскопа, використовуючи мале збільшення (об’єктив 8). Потім установлюють досліджуваний гістологічний препарат на предметному столику так, щоб він був над отвором столика і просвічувався променями знизу. Предметне скло, на якому виготовлений препарат, фіксують за допомогою тримачів мікроскопа.

Дослідження препарату починають за малого збільшення. Це дає змогу бачити більшу ділянку на препараті та вибрати місце для детального вивчення. Спочатку слід оглянути весь препарат, переміщуючи його разом з предметним столиком. Точне наведення на фокус за малого збільшення (об’єктив 8) здійснюють рухом оптичної труби макрометричним гвинтом.

Найхарактернішу ділянку препарату ставлять у центр поля зору і замінюють об’єктив 8 на об'єктив 40 (велике збільшення). При цьому обережно підіймають тубус і перекручують револьвер так, щоб об’єктив 40 був на одній лінії з тубусом. Щоб не пошкодити препарат і об’єктив, тубус мікроскопа опускають майже до дотику об’єктива з накривним скельцем препарату. Дивитися на об'єктив при цьому потрібно збоку. Потім, спостерігаючи в окуляр, повільно підіймають тубус мікроскопа, доки в полі зору з’явиться зображення досліджуваного предмета. Точне наведення при цьому здійснюють мікрометричним гвинтом.

При використанні імерсійного об’єктива (90) на накривне скельце досліджуваного препарату за допомогою піпетки або скляної палички наносять краплю кедрової олії. При переході від імерсійних досліджень до звичайних кедрову олію з препарату знімають марлею або полотняною ганчіркою. Олію, що залишилася на імерсійному об’єктиві, знімають спочатку сухою чистою марлею, а потім марлевим тампоном, змоченим в очищеному бензині, ефірі або ксилолі.

Після закінчення дослідження тубус підіймають, а препарат забирають з предметного столика. На столик кладуть згорнуту вчетверо марлю й опускають об'єктив до дотику його з тканиною.

Усі об’єктиви, що не використовуються, кладуть у спеціальні гнізда в ящику мікроскопа.

Щоб не забруднити лінз об'єктивів і окуляра жиром і потом рук, до їх поверхонь не можна дотикатися пальцями.Очищати забруднені поверхні об'єктива і окуляра слід ганчіркою, змоченою бензином, ефіром або ксилолом. Спирт для очищення об’єктивів використовувати не можна.

Розкручувати, розбирати мікроскоп та його окремі деталі забороняється.
2.Будова клітин тваринного організму.

Будову клітин тваринного організму вивчають  за схемою.
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Рис.2 Будова тваринної клітини

1 — піноцитозний міхурець; 2 — клітинна мембрана; 3 — гіалоплазма; 4 — рибосоми; 5 — ядерна оболонка;  6 — ядро з ядерцями і ядерним соком; 7 — ендоплазматична  сітка (гранулярна і агранулярна); 8 — центросома;9  – пластинчастий комплекс (комплекс Гольджі);  10 - лізосома; 11- мітохондрія

Для ознайомлення із загальною будовою клітини тваринного організму найкраще використати препарати нервової тканини і одношарового плоского епітелію.

На препаратах нервової тканини за малого збільшення мікроскопа розглядають тіла нервових клітин, а також відростки, що відходять від них. За великого збільшення видно протоплазму і ядро, а також тигроїдну речовину (тільця Ніссля). Слід звернути увагу на форму нервових клітин, тіла яких мають неправильну зірчасту структуру.
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Рис. 3. Нейрони ( поперечний переріз спинного мозку):

1 - ядро з ядерцем; 2 – хаотичне розміщення нейрофібрил в тілі; 3 – упорядковане розміщення  нейрофібрил у відростках
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Рис.4. Хроматофільна(тигроїдна) речовина в нейроплазмі нервової клітини

На препаратах епітеліальної тканини чітко виступають межі між клітинами. Визначають форму та будову клітин. Знаходять основну перетинку, на якій закріплюються клітини. 
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Ри.5. Мікрофотографія одношарового плоского епітелію (мезотелій сальника)

Контрольні запитання для перевірки засвоєння матеріалу:

1. У скільки разів збільшує сучасний біологічний мікроскоп?

2. З яких частин складається мікроскоп?

3. Що відносять до оптичної частини мікроскопа?

4. Що відносять до механічної частини мікроскопа?

5. Які гвинти настроювання має мікроскоп?

6. Які позначки є на об’єктивах і що вони означають?

7. У скільки разів збільшує мікроскоп з окуляром 15 і об’єктивом 40?

8. Які розміри і форму мають клітини тваринного організму?

9. Які основні складові частини клітини?

10. Які органоїди містить протоплазма клітин?

Після виконання роботи студент повинен:

Знати: будову мікроскопа, правила роботи з ним, будову тваринної клітини, методику виготовлення гістологічних препаратів.

Вміти: підготувати мікроскоп до роботи, провести мікроскопічне дослідження клітини.
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