План відкритого заняття

з дисципліни «Вступ до спеціальності»

для студентів І курсу спеціальності «Розробка програмного забезпечення»

Тема заняття: Програмування задач розгалуженої структури.

Мета заняття:

· методична: продемонструвати методику ведення комбінованого заняття і використання активних форм навчання та мультимедійного супроводу;

· навчальна: ввести поняття про прості та складені умови, сформувати у студентів поняття про розгалуження в програмуванні, ознайомити з синтаксисом та семантикою оператора розгалуження у мові програмування Паскаль, навчити складати та кодувати алгоритми із розгалуженнями, підбирати тестові вхідні дані;

· розвиваюча: розвивати творчі здібності і логічне мислення, розвивати пам’ять, увагу, знаходити власні способи розв’язку, формувати навички пошуку зв’язку вивченого матеріалу з реальним життям, уміння конспектувати та використовувати термінологію програмування;

· виховна: виховувати інтерес до майбутньої професії, професійну трудову компетентність студентів та творче професійне мислення, сприяти формуванню уважності, акуратності, дисциплінованості, посидючості, самостійності.

Вид заняття: комбіноване.

Міждисциплінарна інтеграція:
· забезпечуючі: «Основи інформатики та ОТ»;

· забезпечувані: «Основи програмування та алгоритмічні мови», «Алгоритми і структури даних», «Інструментальні засоби візуального програмування», «Об’єктно-орієнтоване програмування».

Забезпечення заняття: опорний конспект, роздатковий матеріал (практичні завдання, картки для індивідуального опитування), мультимедійне обладнання, презентація «Програмування задач розгалуженої структури».

Форма та методи проведення заняття:

· словесні: фронтальна бесіда, розповідь, пояснення, повідомлення студентів;

· наочні: мультимедійна презентація, індивідуальні карточки з блок-схемами;

· практичні: розв’язання задач з даної теми.

Цілі заняття:

· студенти знатимуть: операції відношення та логічні вирази, поняття розгалуження та умови, формати запису умовного оператора, використання складеного оператора;

· студенти вмітимуть: будувати розгалужені алгоритми та їх кодувати, використовуючи умовний оператор; вести діалог, аргументовано доводячи свою думку; знаходити потрібну інформацію, користуючись різними джерелами.

Розгорнутий хід заняття

І. Організаційна частина.

Перевірка присутності студентів та їх готовності до заняття.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальне опитування:
1. Що таке алгоритм?

2. Який алгоритм називається лінійним?

3. Що таке мова програмування?

4. Коли, ким і для чого створена мова Паскаль?

5. З чого складається алфавіт мови програмування Паскаль?

6. Що таке лексема в мові програмування? Приклади із мови Паскаль.

7. Що таке ідентифікатор? Приклади із мови Паскаль.

Перевірка домашнього завдання.
Задача. Написати програму обчислення площі прямокутного трикутника, значення катетів якого вводяться з клавіатури. (Проаналізуйте тип величин та оператори, які використані в програмі.)

1. На вашу думку, чи достатньо знати тільки лінійну алгоритмічну структуру, щоб розв’язувати різноманітні задачі?

2. Складіть алгоритм переходу вулиці, де встановлено світлофор.
ІІІ. Мотивація теми заняття.

Якщо Ви не в змозі скласти план, то Ви плануєте невдачі, інакше – успіх.
Прості (лінійні) алгоритми – це рух по прямій дорозі. Як тільки дійдемо до перехрестя, виникне запитання: «куди йти далі?». У житті часто доводиться аналізувати різноманітні ситуації та приймати рішення. Чому б не навчити машину думати за нас?

Оголошення теми заняття.
Ситуація: Вам потрібно йти на IV пару. Але Ви не знаєте, чи вона у Вас є. Для з’ясування Вам потрібно виконати таку операцію – подивитися у розклад, якщо пари немає, то Ви йдете додому, а якщо пара є, йдете на пару. Приклад операції розгалуження.

Для реалізації розгалуження в програмі використовують умовний оператор і оператор вибору.

IV. Пояснення нового матеріалу.

1. Операції відношення і логічні вирази.

Як і в математиці, в алгоритмічній мові використовуються знаки відношення між величинами (слайд).
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В алгоритмах роботи з числовими та символьними величинами такі відношення між величинами використовуються у якості простих умов.
Крім арифметичних виразів, у мові програмування Паскаль існує ще один тип виразів – логічний (слайд).
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Логічні вирази поділяються на прості та складені.
Приклади простих логічних виразів: п < т, х = у, а + b > с + d.
Зауваження. Відмінності між оператором присвоєння «:=» та операцією «=».

Спочатку виконуються арифметичні дії, а вже потім порівняння отриманих результатів.

Дуже часто у житті виникає необхідність враховувати велику кількість найрізноманітніших умов. Наприклад, Ви йдете гуляти на вулицю, якщо «мама дозволила» та «гарна погода», а ще якщо «подруга покликала». Домашнє завдання Ви виконуєте, якщо, знов таки, «мама примусила» або «тато лається», або «вчителька дуже сувора».
Такі умови в програмування називаються складеними. Вони містять кілька простих умов і об’єднуються між собою словами « або » або « і (та) ».

«Або» використовується у тих випадках, коли необхідно виконання хоча б однієї з умов, тобто хоча б одна з умов являється істиною. Наприклад, Ви залишаєтеся удома (не йдете на заняття), якщо «сьогодні вихідний» або «сьогодні канікули», або «сьогодні свято», або «Ви хворієте». Ясно, що зовсім не обов’язково, щоб сьогодні були одночасно і канікули, і свято, і вихідний та ще й хвороба, щоб не піти на заняття.

«І», навпаки, використовується лише у тих випадках, коли тільки одночасне виконання всіх умов призводить до результату. Наприклад, тільки у випадку вже зроблених домашніх справ та виконаних домашніх завдань, та гарної погоди у нас є надія, що мама дозволить погуляти з подругою.

У мові програмування Паскаль складеним логічним виразам (« і », « або », « ні ») відповідають зарезервовані слова and, or, not.
Вправа. Визначте, які з тверджень істинні, які хибні, які зовсім не можуть використовуватися в якості умов, а для яких істинність залежить від значень змінних (слайд).
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2. Поняття розгалуження.

Розгалуження – це така форма організації дій, при якій в залежності від виконання або невиконання деякої умови здійснюється або одна, або друга послідовність дій.

Приклад. Ви їдете в автомобілі і знаєте, що попереду ділянка в 5 км, яку вчора ремонтували. Щоб доїхати додому, вам необхідно об’їжджати цю ділянку 10 км. Сформулюйте послідовність ваших дій на шляху додому.
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Отже, що ж таке умова? (слайд)
[image: image5.png]Ilonamms ymosu

'YMoBa — 11e Oy/ib-sike TBEP/UKCHHS a00 3anHTaHHs
TAKOro BHJLY, IO JIONyCKae JIHLIE JIBi MOXJIHBI
BINOBI/ «TaK » abo « Hi».

Tosa hopwma posranyents:

Cropoveia (opwa posranykens:

Slxmo < ymosa >
0 zis 1
irase s 2
Bee

Slxo < ymoa >
o zis 1
Bee





Якщо відповідь на умову є позитивною, то виконується дія 1, записана після слова то, якщо ж відповідь негативна, – дія 2 після слова інакше, а для скороченої форми – у цьому випадку нічого не виконується.

Будь-яка дія може знову мати форму розгалуження. У цьому випадку кажуть, що команди розгалуження вкладені одна в одну або їх називають вкладеними.

Після виконання дії виконавець алгоритму переходить до наступної після розгалуження дії.

Придумайте речення, яке можна вважати умовою.
Приклади.

	Необхідно визначитися що вдягати пальто або куртку в залежності від температури повітря на вулиці.
	Необхідно визначитися брати з собою парасольку чи ні, в залежності погоди на вулиці.

	Повна форма розгалуження:
	Скорочена форма розгалуження:

	Якщо на дворі холодно

     то одягти пальто

         інакше одіти куртку

Все
	Якщо на дворі дощ

     то взяти парасольку

Все


3. Оператор умовного переходу. Повна та скорочена форми
Уявіть собі, що Ви за кермом автомобіля і повинні вибрати маршрут: або їхати поганою, але коротшою дорогою, або ж гарною, але довшою. Ваші дії…

Умовним оператором (або оператором умовного переходу) називається оператор, який використовується в операціях розгалуження, коли при виконанні умови необхідно виконати одну дію, а при невиконанні – іншу. Мовою Паскаль даний оператор записується за допомогою відповідних службових слів, які мають такий зміст if – якщо, then – то, еlse – інакше (слайд).
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де умова – це логічний вираз, який може набувати одне з двох значень true (істинно) або false (хибно), дія1 – це операто1 та дія2 – оператор2.

Порядок виконання дуже простий. Якщо значення «умови» – істина (true), то виконується «дія1», а «дія2» – не виконується. Якщо ж значення «умови» – неправда (false), то навпаки, виконується «дія2», а «дія1» – не виконується.

Якщо після умовного оператора if у програмі є ще й інші оператори, то слідом за «дією2» обов’язково ставиться крапка з комою.

У скороченій формі умовного оператора значення вказаних параметрів такі самі, як і в повній формі. Тут у випадку, коли «умова» має значення «неправда» (false), нічого не виконується, а здійснюється перехід до наступного (після умовного) оператору.
Задача. Побудувати алгоритм та написати програму для введення зросту людини та виведення на екран повідомлення «ВИСОКИЙ», якщо його зріст перевищує 180 см, і «НЕ ДУЖЕ ВИСОКИЙ» у противному випадку.
Program Example_1;

var a: real;
begin
write (’Який Ваш зріст? ’);

readln (a);
if a > 180 then writeln (’ВИСОКИЙ!’)

   else writeln (’НЕ ДУЖЕ ВИСОКИЙ!’);

end.

4. Складений оператор

Розглянемо ситуацію, коли після службових слів then або else потрібно виконати не один оператор (дію), а декілька. Для реалізації такого випадку в мові Паскаль введене поняття складеного оператора (слайд).
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Складений оператор трактується як один оператор.

Окремі оператори усередині складеного, як звичайно, відокремлюються один від одного крапкою з комою. Тоді у загальному вигляді умовний оператор можна записати так (слайд).
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Складені оператори можуть містити будь-яку кількість операторів – від одного і більше, у тому числі й інші умовні оператори. Після першого складеного оператора перед словом else крапка з комою не ставиться, тому що транслятор сприйме це як закінчення умовного оператора (скорочена форма), а else – як наступний оператор, що самостійно не використовується (виникає помилка).
V. Формування навичок.

Приклади на закріплення матеріалу – написання програм, робота біля дошки.

Задача 1. Дано значення дійсної величини х. Визначити: [image: image9.wmf].
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Написати програму для обчислення значення у(х).

Зверніть увагу! Ділити на нуль не можна.
Дано: х – дійсне число
Знайти: y – значення функції в точці х.
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Задача 2. Ситуація в магазині: в комп’ютер заносяться вартість покупки і сума готівки. Комп’ютер повинен видати повідомлення: «Дякуємо за покупку!», якщо суми співпадають, «Візьміть решту ___ грн.» та «Не вистачає ____ грн.». Скласти алгоритм для реалізації цієї ситуації та написати програму.
Дано: а – дійсне невід’ємне число; b – дійсне невід’ємне число.
Знайти: с – дійсне невід’ємне число (сума якої не вистачає або яка зайва).
program Example_3;
var a, b, с: real;

begin

write (’Вартість покупки – ’);

readln (a);

write (’Сума – ’);

readln (b);

if a = b

then writeln (’Дякуємо за покупку!’)

else

if a > b then begin

с:= a – b;

writeln (’Не вистачає коштів ’, с:4:2)

end

else begin

с:= b – а;

writeln (’Візьміть решту ’, с:4:2)

end

end.

VI. Закріплення вивченого матеріалу.
Фронтальне опитування:

1. Який алгоритм називається розгалуженим?
2. Які умови називаються складеними?
3. Які логічні операції ви знаєте?
4. Які операції відношення можна записувати в умові?
5. Які вирази називають логічними? На які два типи вони поділяються?

6. Назвіть логічні операції.

7. Що називають складеним оператором? Правила його запису.

8. Яким чином організоване розгалуження у Паскалі?

9. Чим відрізняються повна та скорочена форми оператора умовного переходу?
10. Навести ситуації з повсякденного життя з використанням розгалуження та як це записати за допомогою умовного оператора на мові програмування Паскаль.

VIІ. Підведення підсумку уроку.
Усні висновки студентів щодо досягнення мети заняття.

Бесіда зі студентами:

1. Чи досягли ми на занятті мети, яку поставили перед собою на початку?

2. Чи маємо очікувані результати?

Коментований аналіз роботи студентів на занятті.

VIІІ. Домашнє завдання.

1. Опрацювати теоретичний матеріал.

2. Виконати вправи (слайд).
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