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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

РОМЕНСЬКИЙ КОЛЕДЖ 
ДЕРЖАВНОГО ВИЩОГО НАВЧАЛЬНОГО ЗАКЛАДУ

„КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ЕКОНОМІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ВАДИМА ГЕТЬМАНА”

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНА КАРТКА (ПЛАН) ЗАНЯТТЯ № 35
Дисципліна:         Інженерна та комп'ютерна графіка
Група:       К3-1         

Дата:   04.11.2015 р.
Тема заняття:  Створення креслення принципової електричної схеми
Вид заняття:   Графічна робота
Мета заняття: 

Навчальна:

Систематизувати знання, засвоєні під час лекційних занять та в процесі самостійної підготовки студентів.  Сформувати навички в техніці виконання креслення принципової електричної схеми, за допомогою системи «Компас-Электрик Express», програми «Компас  3D-V13».
Розвиваюча: 
Розвивати  раціональне мислення; уміння якісно виконувати роботу, структурувати інформацію; розвивати пізнавальну активність та самостійність; критичне, аналітичне та логічне мислення студентів. 
Виховна: 

Виховувати  пізнавальний інтерес до подальшої професійної діяльності;        формувати професійні якості, моральні якості студентів як особистостей.
Міжпредметні зв’язки: інформатика та комп’ютерна техніка, комп’ютерна електроніка, комп’ютерна схемотехніка.
Методичне забезпечення:
Роздатковий матеріал:
1. Інструкція до графічної роботи  № 7.
2. Комплект індивідуальних завдань.
3. ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской документации. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.
4. Відеоролик:  «Створення схеми електричної принципової за допомогою системи «Компас –Электрик» 3D-V13».

Матеріально-технічне оснащення робочого місця:
1. ПЕОМ,  
2. Програмне забезпечення:

· Microsoft Office,
· Програма «Компас  3D-V13»,
· Система «Компас-Электрик Express»,
· Програма  «MyTest».
Література:

1. 1.  Інженерна та комп’ютерна графіка. За ред. проф. Б.Д. Коваленка. Навч. посіб. – К.: Каравела, 2008. – 512с.

2. Руководство пользователя «Компас - Электрик» АСКОН, 2005. -256с.

3. Руководство пользователя «Компас – 3DV8» том 1, АСКОН, 2005. – 263с.

4. Інженерна та комп’ютерна графіка: Підручник для студ. вищ. закл. освіти / за ред. В.Є. Михайленка. – К.: Каравела, 2004.-344с.
5. Герасимов А.А. Самоучитель Компас – 3DV8. – СПб.: БХВ – Петербург, 2007. -544с.

6. Ванін В.В. та інш. Оформлення конструкторської документації: Навч. посіб. 4-те  вид., випр. і доп. – К.: Каравела, 2012. – 200с.

7. ГОСТ 2.702-91 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

8. ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской документации. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.
9. ГОСТ 2.104-68 Единая система конструкторской документации. ОСНОВНЫЕ НАДПИСИ.
Форма роботи:  індивідуальна

ХІД ЗАНЯТТЯ

I. Організаційний момент 
Привітання викладача зі студентами, виявлення відсутніх, перевірка готовності до заняття; мобілізація студентів до навчання; створення робочої атмосфери для проведення заняття.
II. Актуалізація опорних знань
Тестові завдання з теми з використанням програми тестування «My Test» (Хід виконання та результати тестування супроводжуються презентаціями)

III. Мотивація навчальної діяльності студентів
Формування потреби вивчення конкретного навчального матеріалу, повідомлення теми, мети і завдання  заняття.
IV. Інструктаж з техніки безпеки 
Інструктаж з техніки безпеки на робочому місці проводиться згідно з інструкцією  № 83.

V. Вступний інструктаж студентів щодо виконання лабораторної роботи
Зміст основної частини заняття ( перелік практичних завдань):

1. Проаналізувати схему завдання. Накреслити  схему електричну принципову, відповідно ГОСТ 2.702-91, на аркуші формату А4 за наступної послідовності: 

- визначити відповідно до вимог ГОСТ 2.721–74... ГОСТ 2.758–81 графічні позначення елементів схеми, що наведені у переліку завдання; 

- накреслити графічні позначення елементів та лінії взаємозв’язку на форматі; 

- нанести літерно-цифрове позначення кожного елементу на схемі за ГОСТ 2.710-81.
2. Перевірити порядковий номер елементів схеми згідно з послідовністю розташування на схемі та заповнення основного напису кресленика.

3. Підготувати аркуші кресленика до друку та роздрукувати його.
VI.  Формування  вмінь і навичок студентів
Демонстрація відеоролика:  «Створення схеми електричної принципової за допомогою системи «Компас –Электрик» 3D-V13».

VII. Самостійне виконання студентами завдань графічної роботи

 Послідовність виконання роботи:
1. Запустіть програму «Компас  3D-V13».
2. Відкрити «Библиотеки», «Компас-Электрик Express», «Менеджер проектов», створити проект « К3-1 - ГР№7»

3. Виконати настройки проекту. Проаналізувати схему завдання.
4. Проаналізувати схему завдання. Вибрати необхідне умовно графічне позначення елемента (згідно завдання) та, зафіксувати його на кресленні, проставити позиційне позначення елементів схеми за ГОСТ 2.710-81. 

5. Провести з’єднання елементів схеми (згідно завдання). 
6. Проставити спеціальні символи згідно схеми.
7. Перевірити порядковий номер елементів схеми згідно з послідовністю розташування на схемі та заповнення основного напису кресленика..
8. Підготувати аркуші кресленика до друку та роздрукувати його.
9. Вийти з програми.
VIII. Поточний контроль виконання роботи, консультативна робота
IX. Перевірка графічних робіт
Графічна робота  повинна містити: роздруківку кресленика схеми електричної принципової, яка оформлена відповідно ГОСТ 2.702-91, ГОСТ 2.710-81 
 ГОСТ 2.104-68 за допомогою системи «Компас-Электрик Express».
X. Узагальнення та систематизація знань, вмінь та навичок
Дати відповіді на питання: (за наявності часу)
1. Основні методи «Вставки УГО».

2. Як побудувати «Линии электрической связи»?
3. Як вставити «Символы» у схему?
4. Як здійснювати настройки системи «Компас – Электрик  Express»?
5. Як здійснити перевірку порядкового номеру літерно-цифрового позначення елементів в схемі?
(Питання та правильні відповіді супроводжуються презентаціями)
XI. Підведення підсумків заняття, пояснення домашнього завдання:
Повідомлення про виконання  запланованої мети, завдань заняття (аналіз виконаної роботи, якість діяльності групи, оцінювання роботи студентів, рефлексія)
Пояснення домашнього завдання:

Переглянути відеоролик «Створення переліку елементів до схеми електричної принципової за допомогою системи «Компас –Электрик» 3D-V13» на сайті коледжу. Підготувати тему самостійного вивчення:

Створення переліку елементів.[ 2.] § 10.2
Інструкційна картка до проведення  графічної роботи № 7 
з дисципліни «Інженерна та комп'ютерна графіка»

	1.Тема заняття: 
	Створення креслення принципової електричної схеми

	

	2. Мета проведення заняття:
	

	Систематизувати знання, засвоєні під час лекційних занять та в процесі самостійної підготовки студентів. Сформувати навички в техніці виконання креслення принципової електричної схеми, за допомогою системи «Компас-Электрик Express», програми «Компас  3D-V13».

	Виховувати  пізнавальний інтерес до подальшої професійної діяльності; формувати професійні якості, моральні якості студентів як особистостей.


	2.1 Після виконаної роботи студент повинен

	знати:
	Вимоги ДСТУ на виконання та оформлення схем електричних принципових. Основні методи роботи у системі «Компас-Электрик Express» «Компас – 3DV13», програми «Компас  3D-V13».

	вміти:
	Виконувати кресленики схем електричних принципових за допомогою системи «Компас-Электрик Express», програми «Компас  3D-V13».    Читати кресленики схем. 



	3. Матеріально-технічне оснащення робочого місця 

	1. ПЕОМ,  

2. Програмне забезпечення:

· Microsoft Office,

· Програма «Компас  3D-V13».,

· Система «Компас-Электрик Express»,
· Програма  «MyTest».


	4. Інструктаж з техніки безпеки
  

	Інструктаж з техніки безпеки на робочому місці проводиться згідно з інструкцією 
№ 83. 

	

	5. Короткі відомості з теоретичної частини роботи 

	Електричні принципові схеми (Э3) виконують відповідно до ГОСТ 2.702-75. Позначення в електричних схемах встановлюється ГОСТ 2.721-74…2.791-74.

 Схеми виконують без дотримання масштабу. Лінії зв'язку проводять товщиною 0,3…0,4 мм, намагаючись уникнути великої кількості їх перетинів та зломів. Відстань між сусідніми паралельними лініями зв'язку повинна бути не менше 3 мм.

Схеми викреслюють у відключеному стані. Умовні знаки на схемі викреслюються в положенні, в якому вони зображені у відповідному стандарті, або повернутими на кут, кратний 90º, по відношенню до цього положення.

Всі елементи на схемі повинні бути визначені однозначно. Для цього дані про елементи записують в таблицю, яку заповнють зверху вниз і розміщують на першому аркуші, або виконують у вигляді самостійного документа на форматі А4.

Кожний елемент схеми повинен мати позиційне позначення, яке включає в себе позначення літерою та порядковий номер.

Позиційне позначення виконують поряд з умовним знаком праворуч від нього або над ним. Порядкові номери призначаються відповідно до послідовності розташування елементів зверху вниз і зліва направо.

На схемі рекомендується показувати характеристики вхідних і вихідних кіл виробу: частоту, напругу, силу струму і т.ін., а також параметри, які підлягають вимірюванню на контрольних контактах, гніздах і т.ін. Характеристики вхідних і вихідних кіл виробу записують у вигляді таблиці.

На полі електричної принципової схеми допускається розміщувати вказівки про марки, перерізи і розфарбування дротів, кабелів, а також вказівки про специфічні вимоги до електромонтажу виробу. 



	6. Зміст і послідовність виконання завдань

	1. Запустіть програму «Компас  3D-V13».

2. Відкрити «Библиотеки», «Компас-Электрик Express», «Менеджер проектов», створити проект « К3-1 - ГР№7»

3. Виконати настройки проекту.

4. Проаналізувати схему завдання. Вибрати необхідне умовно графічне позначення елемента (згідно завдання) та, зафіксувати його на кресленні, проставити позиційне позначення елементів схеми за ГОСТ 2.710-81. 

5. Провести з’єднання елементів схеми (згідно завдання). 

6. Проставити спеціальні символи згідно схеми.

7.  Перевірити заповнення основного напису кресленика.
8. Підготувати аркуші кресленика до друку та роздрукувати його.
9. Вийти з програми.


	7. Методичні рекомендації з виконання та оформлення

	Робота оформляється на аркушах формату А4. Графічна робота  повинна містити: роздруківку кресленика схеми електричної принципової, яка оформлена відповідно ГОСТ 2.702-91, ГОСТ 2.710-81, ГОСТ 2.104-68 за допомогою системи «Компас-Электрик Express».



	 Рекомендована література

	


1. Інженерна та комп’ютерна графіка. За ред. проф. Б.Д. Коваленка. Навч. посіб. – К.: Каравела, 2008. – 512с. 
2. Руководство пользователя «Компас - Электрик» АСКОН, 2005. -256с.

3. Руководство пользователя «Компас – 3DV8» том 1, АСКОН, 2005. – 263с.

4. Інженерна та комп’ютерна графіка: Підручник для студ. вищ. закл. освіти / за ред. В.Є. Михайленка. – К.: Каравела, 2004.-344с.

5. Герасимов А.А. Самоучитель Компас – 3DV8. – СПб.: БХВ – Петербург, 2007. -544с.

6. Ванін В.В. та інш. Оформлення конструкторської документації: Навч. посіб. 4-те  вид., випр. і доп. – К.: Каравела, 2012. – 200с.

7. ГОСТ 2.702-91 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

8. ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской документации. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.

Інструкційна картка складена викладачем                           Л.М.Соколова

Тестові завдання з теми «Створення креслення принципової електричної схеми» з використанням програми  «My Test»
1. Позиційне позначення елементів на схемі електричної принципової записують  тільки великими літерами латинського алфавіту…
(Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) Справа від УГП або над ним

2) Зліва від УГП або над ним

3) Зліва від УГП або під ним

4) Справа від УГП або під ним

2. Літеро-позиційне позначення кожного елемента складається з:

(Оберіть один із 3 варіантів відповіді)

1) Літерного коду

2) Порядкового номеру

3) Літерного коду та порядкового номеру

3. Порядковий номер присвоюється елементам, починаючи з одиниці і далі, згідно з послідовністю розташування елементів на схемі:

(Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) Зліва-праворуч і зверху донизу

2) Зліва- праворуч і знизу доверху

3) Справа- ліворуч і зверху донизу

4) Справа- ліворуч і знизу доверху

4. Заповнюють перелік елементів групами елементів в алфавітному порядку їх:

(Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) Найменувань

2) Позиційних позначень

3) Найменувань груп

5. Шифр схеми електричної принципової:

(Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) Э 1
2) Э 3
3) Э 6
4) Э 2
6. За допомогою якої команди системи «Компас-Электрик Express» вибирають УГП елемента для кресленика схеми електричної принципової? (Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) «Линии связей» 

2) «Символы»

3) « УГО »

4) «Редактор»

 7. За допомогою якої команди системи «Компас-Электрик Express» з’єднують умовно графічні позначення елементів схеми електричної принципової? (Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) «Линии связей» 

2) «Символы»

3) « УГО »

4) «Редактор»
 8. За допомогою якої команди системи «Компас-Электрик Express» розміщують на  кресленику схеми електричної принципової клему? (Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) «Линии связей» 

2) «Символы»

3) « УГО »

4) «Редактор»
9. За допомогою якої команди системи «Компас-Электрик Express» розміщують на  кресленику схеми електричної принципової заземлення? (Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) «Линии связей» 

2) «Символы»

3) « УГО »

4) «Редактор»
10. За допомогою якої команди системи «Компас-Электрик Express»  виконують перевірку порядкового номеру літерно-цифрове позначення елементів в схемі? (Оберіть один із 4 варіантів відповіді)

1) «Линии связей» 

2) «Символы»

3) « Операции»

4) «Редактор»

Відповіді на питання
1. Вірна відповідь 1)

2. Вірна відповідь 3)

3. Вірна відповідь 1)

4. Вірна відповідь 2)

5. Вірна відповідь 2)

6. Вірна відповідь 3)

7. Вірна відповідь 1)

8. Вірна відповідь 2)

9. Вірна відповідь 2)

10. Вірна відповідь 3)

Критерії оцінювання  графічної роботи

Результати виконання завдань до графічної роботи №7 з предмету «Інженерна та комп’ютерна графіка» оцінюються: «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно». 

Оцінка «відмінно» ставиться,  якщо студент вільно і творчо володіє навчальним матеріалом та  накреслив  схему електричну принципову за допомогою системи «Компас-Электрик Express», програми «Компас  3D-V13» відповідно ГОСТ 2.702-91,  позиційні позначення елементів відповідають ГОСТ 2.710-81. Параметри ліній креслення відповідають ГОСТ 2.303-68. Аркуш креслення оформлений згідно ГОСТ 2.104-2006. Оцінка за тест не менше 4 балів. 

Оцінка «добре» виставляється, якщо студент добре володіє матеріалом і  накреслив схему електричну принципову за допомогою системи «Компас-Электрик Express», програми «Компас  3D-V13», відповідно ГОСТ 2.702-91,  позиційні позначення елементів відповідають ГОСТ 2.710-81. Параметри ліній креслення відповідають ГОСТ 2.303-68. Аркуш креслення оформлений згідно ГОСТ 2.104-2006, але допустив неточності або помилки механічного характеру. Оцінка за тест не менше 3 балів. 

Оцінка «задовільно» ставиться, якщо студент користується лише окремими знаннями дисципліни, виконав завдання не менше ніж на 60 %. Оцінка за тест не менше 3 балів.

Оцінка «незадовільно» ставиться, якщо студент не володіє необхідними знаннями, невірно виконав завдання, або виконав завдання менше, ніж на 60 %.

Графічна робота №7

З дисципліни: «Інженерна та комп’ютерна графіка»

1. Тема роботи: Створення креслення принципової електричної схеми.
2. Мета роботи: Навчитися створювати креслення принципової електричної схеми в системі  «Компас - Электрик Express». Спонукати до зацікавленості роботою в програмі «Компас  3D-V13». 

Послідовність виконання роботи:

1. Ввімкнути комп’ютер і загрузити програму «Компас  3D-V13».

2. Відкрити «Библиотеки», «Компас-Электрик Express», «Менеджер проектов», створити проект « К3-1 - ГР№7»
3. Натиснути кнопку «Параметры проекта» «Текущий проект». Виконати настройки проекту:

1) «Графический документ» - «УГО» - «Перекрестная ссылка» - «Видимое» « V»

2) «Текстовое поле УГО» - «Видимость текстовых полей УГО» - «Адресная ссылка» - «V»  « Номер зажима» «V»   «ОК».
4. Створити «Документы – Создать схему» заповнити вікно «Свойства листа»:

a. «Имя» - Прізвище студента 
b. «Литера» - Н

c. «Обозначение» - РККНЕУ. ІКГГР. … 007Э3

d. «Тип» - Схема електрична принципова
e. «Наименование изделия» - Назва схеми

f. «Наименование предприятия» - К3 -1

g. «Количество листов» –

h. «Разработал»- ПІБ

i. «Контролеры»- Соколова Л.М.

Натиснути ЛК «Записать, ОК».
5. Ввімкнути «Привязки», «Сетка» та перевірити їх настройки:

1) «Привязки» - 1. « Ближайшая точка» 2. «По сетке»
2) «Сетка» - задати тип та крок 1:1мм
6. Відкрити «Библиотеки», «Компас- Электрик Express», «УГО». Вибрати необхідне умовно графічне позначення елемента (згідно схеми) та, використовуючи «ВставитьУГО» зафіксуйте його на кресленні, проставити «Позиционные обозначения» в вкладке «Свойства УГО» за ГОСТ 2.710-81. 

7. Використовуючи, «Менеджер проектов» проект «Сохранить».
8.  Викликати команду «Компас – Электрик  Express – Линии связей – Линии электрической связи» на схемі послідовно вказати курсором крапки проходження «Линии электрической связи». Для побудови наступної лінії натиснути клавішу «Еsс» (Прервать команду).
9.  Використовуючи, «Менеджер проектов» проект «Сохранить».
10. Викликати команду «Компас – Электрик  Express – Символы - Клема…».  На «Линии электрической связи» вказати курсором крапку, в яку необхідно вставити «Клему» на схемі, натиснувши клавішу «Еsс».
11. Використовуючи, «Менеджер проектов» проект «Сохранить».
12. Викликати команду «Компас – Электрик  Express – Операции- Упорядочить БЦО на Э3» здійснити перевірку порядкового номеру літерно-цифрового позначення елементів в схемі.
13. Перевірити заповнення  основного надпису.
14. Підготувати аркуш до друку та роздрукувати його.
15. Завершити роботу з програмою.

Контрольні питання:

6. Основні методи «Вставки УГО».

7. Як побудувати «Линии электрической связи»?
8. Як вставити «Символы» у схему?
9. Як здійснювати настройки системи «Компас – Электрик  Express»?

Література:

1. «Компас-Электрик» Руководство пользователя. ЗАО «АСКОН»       2005 г. -256с

2. Герасимов А.А. Самоучитель Компас – 3DV8. – СПб.: БХВ – Петербург,. 2007. -544с

3. ГОСТ 2.702-75 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.
4. ГОСТ 2.710-81 Единая система конструкторской документации.       Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.
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