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ЗАНЯТТЯ 
Тема: 
«Закони постійного струму»
Мета:
1) навчальна – систематизація знань про природу струму; перевірити вміння студентів працювати з електричними приладами, збирати електричні ланцюги; закріпити знання та вміння з цієї теми при рішенні задач;
2) розвиваюча – розвивати мислення та вміння аналізувати отриману інформацію, розвивати здібності до експериментальної діяльності, розвивати самостійність студентів дома та на заняттях;
3) виховна – формувати вміння концентрувати увагу, вести діалог, аргументовано виражати свою думку.
Обладнання:
1) комплект приладів для роботи в кожній групі;
2) мультимедійна установка;
3) набір карточок різного кольору;
4) карточки для проведення практичних та лабораторних робіт;
5) індивідуальні картки для виконання фізичного диктанту;
6) карточки для виконання домашньої роботи.
Тип заняття: 	узагальнення та систематизація знань
І ХІД ЗАНЯТТЯ:
1.1 Привітання, перевірка готовності 
1.2 Повідомлення епіграфу заняття
Переконання краще всього підтримуються 
досвідом і ясною свідомістю
А. Ейнштейн 
ІІ МОТИВАЦІЯ ДІЯЛЬНОСТІ СТУДЕНТІВ
2.1 Постановка мети та задачі заняття
2.2 Поділ студентів на групи
Група ділиться на 5 груп, по 5 студентів в кожній групі. На столі карточки, які будуть необхідні на тому чи іншому етапі заняття. При завершенні вивчення теми «Закони постійного струму» систематизуємо отримані знання, використовуємо ці знання для рішення різних видів задач, готуємося до залікової роботи з цієї теми.
ІІІ УЗАГАЛЬНЕННЯ ТА СИСТЕМАТИЗАЦІЯ              ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ
На протязі виконання кожного виду робіт відбувається перевірка правильності виконання, обговорення допущених помилок та їх корекція, формулювання висновків.
3.1 Фронтальне опитування: Дайте визначення термінів, фізичних величин, законів постійного струму
· електричний струм;
· сила струму;
· напруга;
· опір;
· закон Ома для ділянки кола;
· електрорушійна сила;
· внутрішній опір;
· закон Ома для повного кола;
· закон Джоуля-Ленца;
· потужність струму;
· ККД.
3.2	Усний розрахунок: На партах перед кожним студентом лежать карточки різного кольору (червона, синя, зелена). На екрані будуть з’являтися схеми електричного кола. Необхідно визначити значення невідомої величини. З представлених відповідей необхідно вибрати правильну. Відповідь – піднята картка, колір якої повинен співпадати з кольором відповіді на екрані                  (додаток 1). 
3.3	Рішення розрахункових задач: Кожна група отримує карточку із завданнями. На карточці схема електричного кола з відомими величинами та вказані запитання, на які необхідно відповісти. Причому кожна відповідь має оцінку за 12-бальною системою. Робота спочатку виконується студентами в зошиті, а потім на дошці один з представників групи пише рішення (схема завдання на мультимедіа) (додаток 2).
3.4	Виконання експериментальної задачі: Для кожної групи підготовлена картка, в якій указаний порядок виконання роботи. На партах знаходяться прилади, необхідні для виконання експерименту. Необхідно виконати експериментальну частину роботи та відповісти на поставлені запитання. Після виконання роботи представник робочої групи відповідає на поставлені запитання та робить відповідні записи на дошці (додаток 3).
3.5	Фізичний диктант: На екрані показана картка, яка лежить на робочих столах перед кожним студентом. Для кожної фізичної величини необхідно записати позначення, одиницю вимірювання, прилад для вимірювання, формулу обчислення. Робота виконується студентами індивідуально, потім студенти проводять взаємоперевірку (додаток 4).
IV ПІДВЕДЕННЯ ПІДСУМКІВ ЗАНЯТТЯ ТА ОЦІНКА РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАЛЬНО-ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ СТУДЕНТІВ
V ПОВІДОМЛЕННЯ ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
Задання додому
· виконати домашню самостійну роботу (робота видається по карткам за варіантами) (додаток 5);
· підготовка до залікової роботи.







Додаток 1
Усний розрахунок
	1)
	А
3 Ом
V
6 В





а) 2 А           б) 4 А              в) 1 Ом 


	6)
	а) 5,5 А         б) 5 А          в) 10 А
А
1 Ом
?
–
+
r = 0,1 Ом
 = 5,5 В


	2)
	А
10 Ом
V
0,5 А
30 Ом



?

а) 20 В           б) 20 Ом              в) 10 В 


	7)
	а) 37,8 В          б) 40,2 В            в) 35,4 В 
А
6 Ом
3 А
6 Ом
–

–

+
+
r1 = 0,1 Ом
r2 = 0,5 Ом     б - ?


	3)
	V1

V
5 В
V2
10 В
?






а) 5 В           б) 10 В              в) 15 В 

	8)
	а) 2 А         б) 1 А          в) 3 А 
А
1,9 Ом
r1 = 0,3 Ом
r2 = 0,3 Ом
r3 = 0,3 Ом
1 = 2 В
2 = 2 В
3 = 2 В
?


	4)
	А
5 Ом
V
10 В
2 Ом
?





а) 12 А           б) 10 А              в) 14,3 А 


	9)
	а) 10 Вт         б) 8 Вт          в) 12 Вт 
А
V
6 В
Р – ?


2 А


	5)
	А2
5 Ом
V
?
2 Ом
А1
10 В
?






а) 2 А; 5 А       б) 1 А; 7 А       в) 4 А; 2 А 





	10)
	а) 100 Дж      б) 800 Дж      в) 120 Дж 
А
V
6 В
t = 10 c
Q – ?


2 А



Додаток 2
Рішення розрахункових задач

№ 1R5 = 1 Ом
R1 = 1 Ом
R6 = 1 Ом
R3 = 1 Ом
R2 = 8 Ом
R4 = 10 Ом
– 
– 
+ 
+ 
r1 = 1,5 Ом
 
r2 = 1,5 Ом
 






	«5»
	Uз = 21 B
	«4»
	1 = 2
	«3»
	t = 1 год.

	
	Rз – ?
	
	1 – ?
	
	Q – ?

	
	Iз – ?
	
	rз – ?
	
	


№ 2R1 = 10 Ом
R2 = 15 Ом
R3 = 2,4 Ом
– 
+ 
– 
+ 
– 
+ 
r1 = 0,8 Ом
1 = 1,6 В
r2 = 0,8 Ом
2 = 1,6 В
r3 = 0,8 Ом; 3 = 1,6 В







	«5»
	з – ?
	«4»
	Pз – ?
	«3»
	Із – ?

	
	rз – ?
	
	Q – ?
	
	

	
	Rз – ?
	
	t = 1 год.
	
	


№ 3R1
R2
R3
R4
r1
r2
r3
1
2
3
R1 = R2 = 1,2 Ом
R3 = R4 = 3 Ом
r1 = r2 = r3 = 0,6 Ом
1 = 2 = 3 = 1,44 В









	«5»
	Rз – ?
	«4»
	t = 1 год.
	«3»
	Із – ?

	
	з – ?
	
	Pз – ?
	
	

	
	rз – ?
	
	Qз – ?
	
	


Продовження додатку 2
№ 4
6 Ом
8 Ом
24 Ом
– 
– 
– 
+ 
+ 
+ 
1 = 2 = 3 = 4 = 5 = 6 = 1,1 В
r1 = r2 = r3 = r4 = r5 = r6 = 3 Ом
+ 
+ 
+ 
– 
– 
– 








	«5»
	Із – ?
	«4»
	t = 1 год.
	«3»
	Rз – ?

	
	з – ?
	
	P2 – ?
	
	

	
	rз – ?
	
	Qз – ?
	
	


20 Ом
30 Ом
– 
– 
– 
+ 
+ 
+ 
1 = 2 = 3 = 4 = 5 = 6 = 12 В
r1 = r2 = r3 = r4 = r5 = r6 = 4 Ом
+ 
+ 
+ 
– 
– 
– 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
r1 
r2 
r3 
r4 
r5 
r6 

№ 5










	«5»
	з – ?
	«4»
	t = 1 год.
	«3»
	Rз – ?

	
	rз – ?
	
	Pз – ?
	
	

	
	Із – ?
	
	Qз – ?
	
	





Додаток 3


Тема: 	Спостереження залежності опору провідника від температури
Мета:	Експериментально визначити як залежить опір металевого провідника від температури
Прибори та матеріали: 	1)	джерело струму;
	2)	резистор, опір 2 Ом;
	3)	амперметр лабораторний;
	4)	ключ замикання;
	5)	комплект з’єднувальних проводів;
	6)	спиртівка лабораторна;
	7)	сірники.
Порядок виконання роботи:
1) Зібрати електричну схему з послідовно з’єднаних джерела струму, амперметра, спіралі (резистора) та ключа замикання.
2) Замкніть коло та спостерігайте за зміною сили струму в колі при нагріванні спіралі в полум’ї спиртівки, а потім при охолодженні спіралі.
3) Дайте відповіді на запитання:
· Як змінюється сила струму в резисторі при його нагріві?
· Який можна зробити висновок про залежність опору провідника від температури?
4) Зобразити схему досліду. 



Тема: 	Вимірювання потужності електричної лампи в колі постійного струму
Мета:	Дослідним шляхом виміряти потужність електричної лампи
Прибори та матеріали: 	1)	джерело струму;
	2)	амперметр;
	3)	вольтметр;
	4)	ключ;
	5)	електрична лампа на підставці;
	5)	комплект з’єднувальних проводів.

Порядок виконання роботи:

1) Зібрати коло із представлених приладів.
2) Зобразіть схему кола.
3) За допомогою показів приладів визначте потужність електричної лампи.
4) Дайте відповіді на запитання:
· Що таке потужність електричного струму?
· Прилад для вимірювання потужності електричного струму?




Тема: 	Вивчення послідовного з’єднання провідників
Мета:	За допомогою експерименту підтвердити закони послідовного з’єднання провідників
Прибори та матеріали: 	1)	джерело струму;
	2)	амперметр;
	3)	вольтметр;
	4)	ключ замикання;
	5)	спіраль – 2 штуки;
	5)	комплект з’єднувальних проводів.

Порядок виконання роботи:

1) Зібрати коло з отриманих приладів (спіралі з’єднують послідовно).
2) Зобразіть схему кола.
3) Визначити силу струму в колі, напругу на кожній спіралі та опір кожної спіралі.
4) Підтвердити закони послідовного з’єднання резисторів.



Тема: 	Визначення роботи електричного струму в режимі роботи лампи розжарювання
Мета:	Експериментально визначити роботу електричного струму в лампі розжарювання
Прибори та матеріали: 	1)	джерело струму;
	2)	ключ замикання;
	3)	електрична лампа на підставці;
	4)	амперметр;
	5)	вольтметр;
	6)	з’єднувальні провідники.

Порядок виконання роботи:

1) Зібрати коло із представлених приладів.
2) Зобразіть схему кола.
3) Визначте роботу струму в режимі роботи лампи розжарювання.
4) Відповісти на запитання:
· Що таке робота електричного струму?
· Прилад для вимірювання роботи електричного струму?



Тема: 	Регулювання сили струму за допомогою реостата
Мета:	За допомогою досліду показати регулювання сили струму за допомогою реостата
Прибори та матеріали: 	1)	джерело струму;
	2)	ключ замикання;
	3)	повзунковий реостат;
	4)	амперметр;
	5)	з’єднувальні провідники.

Порядок виконання роботи:

1) Зібрати коло із представлених приладів.
2) Зобразіть схему кола.
3) Визначте силу струму в колі при трьох різних положеннях повзунка реостата.
4) Дайте відповіді на наступні запитання:
· Сила струму (визначення, прилад для вимірювання сили струму, одиниці вимірювання сили струму).
· Реостат.




Додаток 4
Фізичний диктант
Електричний струм
Сила струму
Напруга 
Опір 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Закон Ома для ділянки кола

З’єднання провідників
послідовне
 
 
 
 
 паралельне
 
 
 
 

Продовження додатку 4

Робота електричного струму


 
Закон Ома для замкнутого кола

З’єднання джерел струму
послідовне
 
 
 паралельне
 
 
Потужність електричного струму
Закон Джоуля-Ленца 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





Додаток 5
Домашнє завдання

Варіант №1
1) Намалювати схему з’єднання резисторів R1 = 2 Ом; R2 = 4 Ом;                           R3 = 6 Ом таким чином, щоб загальний опір кола дорівнював Rз = 3 Ом.
2) Після того, як обрізали один зі з’єднувальних проводів даної схеми покази амперметра (при тій же напрузі на клемах кола) зменшились в 2 рази. Перекресліть на схемі перерізаний провід.
А
10 Ом
20 Ом
30 Ом

3) Електричне коло складається з двох резисторів опором 4 Ом, амперметра та джерела з ЕРС 30 В і внутрішнім опором 2 Ом. Намалювати схему з’єднання цих елементів, щоб амперметр показував 3 А.
4) Лампа Л1 має потужність 60 Вт. Яка потужність лампи Л2?
Л1
Л2
V
V
25 В
100 В

5) Два нагрівальних елемента мають опори R1 = 100 Ом, R2 = 400 Ом. За який час в першому елементі виділиться така ж кількість теплоти, як і в другому елементі за 1 год?
R1
R2




Продовження додатку 5
Варіант №2
1) Намалювати схему з’єднання резисторів R1 = 3 Ом; R2 = 4 Ом;                           R3 = 12 Ом, при якому загальний опір схеми буде дорівнювати Rз = 6 Ом.
2) Після того, як один із з’єднувальних проводів кола перерізали, показання амперметра (при тій же напрузі кола) зменшились в 2 рази. Перекресліть провід, який перерізали.
А
10 Ом
5 Ом
10 Ом

3) Електричне коло складається з двох резисторів опором по 4 Ом, амперметра та джерела струму з ЕРС 12 В і внутрішнім опором 2 Ом. Намалювати електричне коло з’єднання цих елементів, амперметр в колі повинен показувати 3 А.
4) Лампа Л1 має потужність 60 Вт. Яка потужність лампи Л2?
Л1
Л2
А
А
1 А
2,5 А

5) Два нагрівальних елемента мають опори R1 = 100 Ом, R2 = 400 Ом. За який час в першому елементі виділиться така ж кількість теплоти, яка виділяється в другому резисторі за 1 годину?
R1
R2






Продовження додатку 5
Варіант №3
1) Намалювати схему з’єднання трьох однакових резисторів опором           4 Ом кожний, при якому загальний опір схеми дорівнює 6 Ом. 
2) Після того, як один із проводів кола перерізали покази амперметра (при тій же напрузі в колі) зменшились в 2 рази. Перекресліть на схемі перерізаний провід.
А
8 Ом
12 Ом
24 Ом

3) ЕРС джерела струму 100 В, внутрішній опір – 2 Ом. Знайти покази амперметра.
23 Ом
А
15 Ом

4) Опори ламп Л1 та Л2 відповідно дорівнюють R1 = 150 Ом, R2 = 30 Ом, порівняти потужності ламп.
Л1
Л2

5) Яка кількість теплоти виділиться в резисторі 50 Ом за 5 хвилин?
25 Ом
54 Ом
V
50 В

Продовження додатку 5
Варіант №4
1) Намалювати схему з’єднання резисторів R1 = 1 Ом; R2 = 2 Ом;                           R3 = 3 Ом, щоб загальний опір схеми дорівнював Rз = 7 Ом.
2) Після того, як один із з’єднувальних проводів перерізали, покази амперметра (при тому ж значенні напруги в колі) зменшились в 2 рази. Перекресліть на схемі перерізаний провід.
А
24 Ом
4 Ом
24 Ом
6 Ом

3) Електричне коло складається з двох резисторів опорами по 20 Ом, амперметра та джерела з ЕРС 24 В і внутрішнім опором 2 Ом. Намалювати схему з’єднання цих елементів, при  якому амперметр буде показувати 1 А.
4) Потужність лампи Л1 100 Вт, потужність другої лампи Л2 20 Вт. Знайдіть потужність третьої лампи Л3.
Л1
Л2
V
А
1 А
100 В
Л3

5) Нагрівальний елемент електричної плитки складається з двох однакових спіралей. При послідовному з’єднанні спіралей вода в каструлі закипить через 20 хвилин. Скільки часу необхідно для того, щоб закипіла таж сама кількість води при паралельному з’єднанні спіралей?
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